
All trademarks, brandnames, and brands appearing herein are the property of their respective owners. 

•  Critical and expedited services
•  In stock / Ready-to-ship

•  We buy your excess, underutilized, and idle equipment
•  Full-service, independent repair center 

Motorola MVME330

VME Ethernet Controller

In Stock

Like-New / Demo

Open Web Page

https://www.artisantg.com/61700-3

Artisan Scientific Corporation dba Artisan Technology Group is not an affiliate, representative, or authorized distributor for any manufacturer listed herein.

https://www.artisantg.com/TestMeasurement/61700-3/Emerson-Motorola-MVME330-VME-Ethernet-Controller?pdf=61700-3
https://www.artisantg.com/61700-3?pdf=61700-3


MVME330/D1

AUGUST 1 9 8 4

MVME330

ETHERNET CONTROLLER

USER'S MANUAL

The i n f o r m a t i o n  i n  t h i s  d o c u m e n t  h a s  b e e n  c a r e f u l l y  c h e c k e d  a n d  i s  b e l i e v e d  t o
be e n t i r e l y  r e l i a b l e .  H o w e v e r ,  n o  r e s p o n s i b i l i t y  i s  a s s u m e d  f o r  i n a c c u r a c i e s .
F u t h e r m o r e ,  M o t o r o l a  r e s e r v e s  t h e  r i g h t  t o  m a k e  c h a n g e s  t o  a n y  p r o d u c t s  h e r e i n
t o  i m p r o v e  r e l i a b i l i t y ,  f u n c t i o n ,  o r  d e s i g n .  M o t o r o l a  d o e s  n o t  a s s u m e  a n Y
l i a b i l i t y  a r i s i n g  o u t  o f  t h e  a p p l i c a t i o n  o r  u s e  o f  a n y  p r o d u c t  o r  c i r c u i t
d e s c r i b e d  h e r e i n ;  n e i t h e r  d o e s  i t  c o n v e y  a n v  l i c e n s e  u n d e r  i t s  p a t e n t  r i g h t s
o r  t h e  r i g h t s  o f  o t h e r s .

VME/10 a n d  T E N b u s  a r e  t r a d e m a r k s  o f  M o t o r o l a  I n c .
FUSION i s  a  t r a d e m a r k  o f  N e t w o r k  R e s e a r c h  C o r p .
X e r o x  i s  a  r e g i s t e r e d  t r a d e m a r k  o f  t h e  X e r o x  C o r p .
B IP i s  a  t r a d e m a r k  o f  C o m m u n i c a t i o n  M a c h i n e r y  C o r p .

The c o m p u t e r  p r o g r a m  s t o r e d  i n  t h e  R e a d  O n l y  M e m o r y  o f  t h i s  d e v i c e  c o n t a i n s
m a t e r i a l -  c o p y r i g h t e d  b y  M o t o r o l a  I n c . ,  f i r s t  p u b l i s h e d  1 9 8 4 ,  a n d  m a y  b e  u s e d
o n l y  u n d e r  a  l i c e n s e  s u c h  a s  t h e  L i c e n s e  F o r  C o m p u t e r  P r o g r a m s  ( A r t i c l e  1 4 )
c o n t a i n e d  i n  M o t o r o l a ' s  Te r m s  a n d  C o n d i t i o n s  o f  S a l e ,  R e v .  1 / 7 9 .

WARUING
THIS  E Q U I P M E N T  G E N E R AT E S ,  U S E S ,  A N D  CAN R A D I AT E
RADIO F R E Q U E N C Y E N E R G Y  A N D ,  I F  NOT I N S TA L L E D  A N D
USED I N  ACCORDANCE W I T H  T H E  I N S T R U C T I O N  MANUAL,
MAY C A U S E  I N T E R F E R E N C E  T O  R A D I O  COMMUNICATIONS.
AS TEMPORARILY PERMITTED B Y  R E G U L AT I O N ,  I T  H A S  NOT
BEEN T E S T E D  F O R  C O M P L I A N C E  W I T H  T H E  L I M I T S  F O R
CLASS A  COMPUTING D E V I C E S  PURSUANT T O  SUBPART J  O F
PART 1 5  O F  F C C  R U L E S ,  W H I C H  A R E  D E S I G N E D  T O
PROVIDE R E A S O N A B L E  P R O T E C T I O N  A G A I N S T  S U C H
INTERFERENCE. O P E R A T I O N  O F  T H I S  EQUIPMENT I N  A
RESIDENTIAL A R E A  I S  L I K E L Y  T O  CAUSE I N T E F E R E N C E ,
IN W H I C H  C A S E  T H E  U S E R ,  A T  H I S  OWN EXPENSE,  W I L L
BE R E Q U I R E D  T O  T A K E  W H AT E V E R  M E A S U R E S  M A Y  B E
REQUIRED T O  CORRECT T H E  INTERFERENCE.

F i r s t  E d i t i o n
C o p y r i g h t  1 9 8 4  b y  M o t o r o l a  I n c .
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OTOROLA GENERAL I N F O R M AT I O N

CHAPTER 1

GENERAL INFORMATION

1 , 1  I N T R O D U C T I O N

T h i s  m a n u a l  p r o v i d e s  s e n e r a l  i n f o r m a t i o n ,  h a r d w a r e  P r e p a r a t i o n  a n d
i n s t a l l a t i o n  i n s t r u c t i o n s ,  s o f t w a r e  p r e p a r a t i o n  a n d  l o a d i n S  i n s t r u c t i o n s ,
' u n c t i o n s '  d e s c r i p t i o n ,  a n d  s u p p o r t  i n f o r m a t i o n  f o r  t h e  M o t o r o l a  MVME330
E t h e r n e t  C o n t r o l l e r ,  A  t y p i c a l  m o d u l e  i s  s h o w n  i n  F i g u r e  1 - 1 .

F o r  s o f t w a r e  i n t e r f a c i n S  i n f o r m a t i o n ,  r e f e r  t o  t h e  KERNEL u s e r ' s  m a n u a l .  T h i s
m n u a l  d e s c r i b e s -  t h e  s o f t w a r e  p r o t o c o l s  a n d  f o r m a t s  n e c e s s a r y  t o  e n a b l e  t h e
MVME330 t o  c o m m u n i c a t e  w i t h  t h e  E t h e r n e t .  F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n  a b o u t
E t h e r n e t ,  r e f e r  t o  A p p e n d i x  A .

1 . 2  F E AT U R E S

The f e R t u r e s  o f  t h e  MVME330 i n c L u d e t

10 M H z  M C 6 8 0 0 0  M i c r o p r o c e s s o r  U n i t  ( M P U ) .

• 1 2 8 K - b y t e  d u a l - a c c e s s  RAM w i t h  p a r i t y  a n d  n o  w a i t  s t a t e s .

32K- b y t e  .EROM ( 2  s o c k e t s ) .

VMEbus ( I E E E  P 1 0 1 4 )  A 2 4 : D 1 6  m a s t e r  a n d  s l a v e  i n t e r f a c e  f o r  h o s t  t o
MVME330 c o m m u n i c a t i o n s .

• N o d e  a d d r e s s  PROM c o n t a i n s  a  u n i n u e  a d d r e s s  i s s u e d  b y  X e r o x  C o r p .

2ms t i m e r  i n t e r r u p t s  t h e  MPU f o r  p r o t o c o l  s o f t w a r e  t i m i n S .

• L o c a l  A r e a  N e t w o r k  C o n t r o l l e r  f o r  E t h e r n e t  ( L A N C E ) .
D e s c r i p t o r  r i n s  b u f f e r  m a n a S e m e n t
D i r e c t  M e m o r y  A c c e s s  ( D M A )  t o  l o c a l  RAM
L i n e  a c c e s s  p r o t o c o l  ( C S M A / C D )
E x t e n s i v e  d i a s n o s t i c s  a n d  e r r o r  r e p o r t i n s  t o  MPU

S e r i a l  I n t e r f a c e  A d a p t o r  ( S I A ) , .
-  M a n c h e s t e r  e n e o d i n S / d e c o d i n S
-  T r a n s c e i v e r  c a b l e  i n t e r f a c e

VMEbos r e n u e s t e r ,

VMEbus i r t e r r u P t e r  w i t h  P r o S r a m m a b l e  v e c t o r .

VMEbus L o  o n b o a r d  p r o c e s s o r  i n t e r r u p t e r .

1n ! : ,e r f 'ace . , . A c r o s s  t h e  V M E b u s  u s i n S Cr s e r i a l  p o r t  f o r

1 M I C R O S Y S T E M S
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TOROLA I N C .  G E N E R A L  I N F O R M AT I O N

1;,3 S P E C I F I C A T I O N S

The M V M E 3 3 0  s p e c i f i c a t i o n s  ( w h i c h  a r e  s u b j e c t  t o  c h a n S e  w i t h o u t  n o t i c e )  a r e
s i v e n  i n  T a b l e  1 - 1 .

TABLE 1 - 1 .  M Y M E 3 3 0  S p e c i f i c a t i o n s

CHARACTERISTIC S P E C I F I C A T I O N S

Power  r e o u i r m e n t s 4 . 4 A a t  + 5  V d c  i 5 7
0 . 6  A  a t  + 1 2  V d c  ± 5 %
0 . 1  A  a t  - 1 2  V d c  i 5 %

O P e r a t i n s  t e m p e r a t u r e  5  d e S r e e s  C  t o  5 0  d e c r e e s  C

S t o r a s e  t e m p e r a t u r e  - 4 0  d e S r e e s  C  t o  8 5  d e g r e e s  C

He.. 5 7  t o  9 5 %  ( n o n - c o n d e n s i n s )

A l t i t u d e  0  t o  1 0 , 0 0 0  f e e t

R e l i a b i l i t y  7 0 7 0 0 0  h o u r s  M I R E

S i z e  6 . 3  i n c h e s  x  9 . 2  i n c h e s  ( 1 6 . 0  c m  x  2 3 . 4  c m )

C o n n e c t o r s

VMEbus D I N  n o .  4 1 6 1 2 C 9 6
E t h e r n e t  t r a n c e i v e r  A M P 7 4 5 0 9 4 - 1

1 . 4  V M E  CONFIGURATION

The VME c o n f i s u r a t i o n  i s  a s  f o l l o w s .

MASTER D ATA  TRANSFER
A 2 4 t 0 1 6
TOUT =  B  o r  1 6  u s
ADDRESS M O D I F I E R S  =  3 E 7  3 D 7  3 A 7  3 9 7  2 D 7  2 9

SLAVE D ATA TRANSFER
A 2 4 : 0 1 6
ADDRESS M O D I F I E R S  =  3 D 7  3 9

REOUESTER
Any o n e  o f  R ( 0 ) :  R ( 1 ) 7  R ( 2 ) 7  o r  R ( 3 ) 7  ( S T A T )
RWD s R e l e a s e  a f t e r  e a c h  MPU V M E b u s  c y c l e )

Tr F R R U P T E R  O P T I O N S
:ftInv o n e  o f  I ( 1 ) 7  1 ( 2 ) 9  1 ( 3 ) 9  1 ( 4 ) 9  1 ( 5 ) 9  1 ( 6 ) 9  o r  1 ( 7 )

TAT)

ENERA_ D E S C R I P T I O N

3 M I C R O S Y S T E M S



MOTOROLA I N C .  G E N E R A L  I N F O R M AT I O N

The M V M E 3 3 0  i s  a  h i g h  p e r f o r m a n c e  c o m m u n i c a t i o n s  p r o c e s s o r  w h i c h  p r o v i d e s  t h e
p h y s i c a l  i n t e r f a c e  a n d  i n t e l l i g e n c e  n e c e s s a r y  t o  a t t a c h  i n f o r m a t i o n  p r o c e s s i n g
d e v i c e s  t o  E t h e r n e t ,  a  l o c a l  a r e a  n e t w o r k ,  a l l o w i n g  a  h i g h  s p e e d  e x c h a n g e  o f
i n f o r m a t i o n .  E a c h  M V M E 3 3 0  c o n t a i n s  n o d e - s p e c i f i c  s o f t w a r e ,  a s  w e l l  a s
i n d u s t r y  s t a n d a r d  p r o t o c o l  s o f t w a r e  ( F U S I O N  ( X N S )  o r  T C P / I P )  f o r  e x c h a n g i n g
i n f o r m a t i o n  t h r o u g h o u t  t h e  n e t w o r k ®

The a r c h i t e c t u r e  o f  t h e  M V M E 3 3 0  c o n s i s t s  o f  a n  M C 6 8 0 0 0  M P U  p e r f o r m i n g
e u p e r v i s o r y  f u n c t i o n s  o v e r  a  LANCE V L S I  E t h e r n e t  C o n t r o l l e r s  a  c l o s e l y  c o u p l e d
RAM, ROM f o r  p r o t o c o l  p r o c e s s i n g  c o d e ,  a n d  b u s  i n t e r f a c e  t o  a  h o s t  s y s t e m .

C o m m u n i c a t i o n  b e t w e e n  t h e  b u s  a n d  t h e  M V M E 3 3 0  i s  h a n d l e d  b y  b y  t h e  B u s
i n t e r f a c e  P r o t o c o l  ( R I P )  s o f t w a r e .  C o m m u n i c a t i o n  b e t w e e n  t h e  MVME330 a n d  t h e
H e U w e r k ' s  p h y s i c a l  m e d i u m  ( t h e  c o a x i a l  c a b l e )  i s  h a n d l e d  b y  t h e  MVME330 k e r n e l
e e r L w a r e  a n d  t h e  L A N C E  d e v i c e s .  T h e  M V M E 3 3 0  s o f t w a r e  r e f e r e n c e  m a n u a l
d e e c r i b e s  t h e  r e l a t e d  p r o t o c o l s  t h a t  a r e  r e m u i r e d  f o r  MVME330 o p e r a t i o n .  A l l
MVME330 p r o t o c o l s  a r e  c o m p a t i b l e  w i t h  t h e  E t h e r n e t  2 . 0  s p e c i f i c a t i o n ,  d e f i n e d

X e r o x ,  D i g i t a l ,  a n d  I n t e l *

The M V M E 3 3 0  i s  i n s t a l l e d  i n  t h e  u s e r ' s  s y s t e m  c h a s s i s  c a r d  r a c k  a n d  c o n n e c t e d
t e  t h e  c h a s s i s  b a c k p l a n e  ( V M E b u s ) .  E t h e r n e t  i n t e r f a c i n g  i s  a c c o m p l i s h e d  b e
c a b l e  i n t e r c o n n e c t i o n s  b e t w e e n  t h e  M V M E 3 3 0  t r a n s c e i v e r  c o n n e c t o r  a n d  t h e
e s s o c i a t e d  E t h e r n e t  t r a n s c e i v e r  e e u i P m e n t .

MVME330 's  a r e  c a p a b l e  o f  a c t i n g  a s  b o t h  s y s t e m  b u s  m a s t e r  a n d  a s  s l a v e  o n  t h e
ses te rn  b u s ,  T h i s  m e a n s  t h a t  a n  MVME330 i s  c a : - a b l e  o f  w r i t i n g  t o  a n d  r e a d i n g

oem b u s  m e m o r y .  A  p e r i o d i c  i n t e r r u p t s : g e n e r a t e d  b y  t h e  h a r d w a r e ,  n o t i f i e s
t h e  s o f t w a r e  t h a t  i t  i s  t i m e  t o  r e f r e s h  m e m o r y .  T h i s  i n t e r r u p t  o c c u r s  a b o u t
e e e r e  t w o  m i l l i s e c o n d s ,  a n d  r e s u l t s  i n  a p p r o x i m a t e l y  f i v e  p e r c e n t  o v e r h e a d  t o
e e e r e r m  t h e  s o f t w a r e  r e f r e s h .

2 - 6  M E M O R Y  CONSIDERATIONS

T h e r e  a r e  m e m o r y  u s a g e  c o n s i d e r a t i o n s  r e g a r d i n g  t h e  L A N C E  d e v i c e  o n  t h e
The f i r s t  o n e  r e g a r d s  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  m e m o r y  b u f f e r s  w h i c h

LANCE a c c e s s e s  T h e s e  b u f f e r s  m u s t  r e s i d e  o n  t h e  MVME330 a s  o p p o s e d  t o  o t h e r
eesLem b u s  m e m o r y .  L A N C E  p e r f o r m s  e i g h t - w o r d  b u r s t s  w h e n  w r i t i n g  r e c e i v e d
7 ! , h e r n e t  d a t a  L o  m e m o r y  o r  r e a d i n g  d a t a  f r o m  m e m o r y  t o  s e n d  o n  t h e  E t h e r n e t .
E t h e r n e t  d a t a  s h o u l d  b e  s t a g e d  i n  t h e  MVME330 m e m o r y  b e t w e e n  t h e  E t h e r n e t
I , _ r i f e r  a n d  t h e  s y s t e m  b u s  t r a n s f e r .  E i t h e r  t h e  M V M E 3 3 0  o r  t h e  h o s t
e r n e e s s o r  c a n  m a n a g e  t h e  t r a n s f e r  o f  t h e  d a t a  b e t w e e n  MVME330 m e m o r y  a n d
eee m e m o r y .

MICROSYSTEMS



MOTOROLA I N C ,  G E N E R A L  INFORMATION

LANCE a c t i v i t y ,  e a c h  h o s t  a c c e s s  t o  MVME330 m e m o r y  c a n  p o t e n t i a l l y
i n c u r  U P  t o  a  s e v e n  m i c r o s e c o n d  w a i t  b e f o r e  b e i n a  G r a n t e d  a c c e s s  t o  t h e

The L A N C E  p e r f o r m s  t r a n s f e r s  i n  e i g h t - w o r d  b u r s t s ,  ( i . e . ,  L A N C E
a c o u i r e s  t h e  l o c a l  d a t a  b u s  a n d  h o l d s  o n t o  i t  f o r  t h e  e n t i r e  e i g h t - w o r d

r a n s f o r ) .  T h e r e f o r e ,  i f  s e v e n  m i c r o s e c o n d s  e x c e e d s  a  h o s t ' s  b u s  t i m e o u t
i n t e r v a l ,  t h e  h o s t  M V M E 3 3 0  d r i v e r  s h o u l d  h e  d e s i a n e d  s o  t h a t  t h e  m a i l b o x e s
; . e l i d e  i n  h o s t  m e m o r y  a n d  s o  t h a t  t h e  MVME330 p e r f o r m s  a l l  d a t a  t r a n s f e r s
b e t w e e n  M V M E 3 3 0  m e m o r y  a n d  s y s t e m  b u s  m e m o r y .  S o f t w a r e  i s  d e s i g n e d  w i t h
m J $ L b o x e s  i n  MVME330 m e m o r y .

RELATED DOCUMENTATION

1,..,e V M E b u s  S p e c i f i c a t i o n  M a n u a l ,  t h e  M V M E 3 3 0  K e r n e l  S o f t w a r e  R e f e r e n c e
M r ; u a l ,  a n d  t h e  M V M E 3 3 0  D e b u a a e r  R e f e r e n c e  M a n u a l  a r e  a p p l i c a b l e  t o  t h e
WIME330.  T h e  F U S I O N  U s e r ' s  M a n u a l  p r o v i d e s  a d d i t i o n a l  i n f o r m a t i o n  o n  t h e
i n s t a l l a t i o n  a n d  u s e  o f  t h e  a p p l i c a t i o n  s o f t w a r e .
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i-',TOPOLA I N C ,

CHAPTER 2

INSTALLAT ION

HARDWARE PREPARATION A N D  I N S TA L L AT I O N  I N S T R U C T I O N S

2 . 1  I N T R O D U C T I O N

T h i s  c h a r t e r  p r o v i d e s  h a r d w a r e  p r e p a r a t i o n  a n d  i n s t a l l a t i o n  i n s t r u c t i o n s  f o r
thQ M Y M E 3 3 0 .

2 , 2  U N PA C K I N G  I N F O R M AT I O N

NOIE

I f  s h i p p i r i  c o n t a i n e r  i s  d a m a g e d  u p o n
r e c e i p t ,  r e q u e s t  c a r r i e r ' s  a g e n t  t o  b e
P r e s e n t  d u r i n g  u n p a c k i n g  a n d  i n s p e c t i o n
o f  e a u i p m e n t .

Unpack  e a u i p m e n t  f r o m  s h i p p i n g  c o n t a i n e r .  R e f e r  t o  p a c k i n g  l i s t  a n d  v e r i f y
t h a t  a l l  i t e m s  a r e  P r e s e n t .  S a v e  p a c k i n g  m a t e r i a l  f o r  s t o r a g e  o r  r e s h i p p i n A .

ciamou

AVOID TOUCHING A R E A S  O F  INTEGRATED C I R C U I T R Y;
STAT IC  DISCHARGE C A N  DAMAGE C I R C U I T S .

2 , 3  H A R D WA R E  PREPARATION

H o r d w a r e  P r e p a r a t i o n  i s  a s  f o l l o w s .

2 . 3 . 1  S t a n d a r d  J u m P e r  C o n f i A u r a t i o n

EDch M Y M E 7 3 0  i s  s h i p p e d  w i t h  t h e  j u m p e r s  p r o p e r l y  c o n f i g u r e d  f o r  s t a n d a r d
. p e r a t i o n  T h e  . J u m p e r  h e a d e r s  a r e  l a b e l e d  o n  t h e  m o d u l e  f o r  e a s e  o f  u s e .  A
l s t  , : ) f  j u m p e r  h e a d e r s  a n d  t h e i r  d u t i e s .  i s  A i v e n  i n  T a b l e  2 - 1 .

TABLE 2 - 1 .  J u m p e r  H e a d e r s

JUMPER
HEADER

DESCRIPTION

JP- 0 1  A l t e r n a t e  T r a n s c e i v e r  C o n n e c t i o n
JP- 0 2  P R O M  t t TA C K  T i m i n g  S e l e c t
JP- 0 7  F R O M  C o n t r o l
JP- 0 4  R e s o u r c e  T i m e o u t  S e l e c t
JP- 0 5  M o d u l e  A d d r e s s  S e l e c t
T - O P  I n t e r r u p t  A c k n o w l e d - J e  L e v e l  S e l e c t .

JP- 0 9  T n t e r r r u r , t  R e e u e s t  P r i r i t , . . J  L e v e l  S e l e c t
Bus ' R e o u e s  P r i o r i t ' , ;  - e v P 1  S P 1 P c t

MICROSYSTEMS



MOTOROLA I N C .  I N S T A L L A T I O N

TABLE 2 - 2 .  S t a n d a r d  J u m p e r

JUMPER HEADER

H e a d e r  C o n f i g u r a t i o n s

JUMPER CONNECTION

JP- 0 1 None

JP- 0 2 2 - 7  3 - 6

JP- 0 3 2 - 1 7  7 - 1 2
3 - 1 6  8 - 1 1
5 - 1 4  9 - 1 0
6 - 1 3

JP- 0 4 2 - 3

JP- 0 5 1 - 1 4  6 - 9
2 - 1 3  8 - 7
3 - 1 2

JP- 0 8 4 - 7
2 - 5
3 - 6

JP- 0 9 4 - 11

JP- 1 0 1 2 - 1 3  1 9 - 2 0
8 - 1 7  2 1 - ' 1 2
7 - 1 8  2 3 - 2 4

I f  t h e i n s t a l l a t i o n i s  s t a n d a r d  a n d  t h e J u m p e r s  a r e  P r o P e r l y c o n f i g u r e d ,  t h e
i n s t a l l e r may P r o c e e d t o  t h e  i n s t a l l a t i o n i n s t r u c t i o n s .

The s t a n d a r d  f a c t o r y  h e a d e r  c o n f i S u r a t i o n s  a r e  l i s t e d  i n  T a b l e  2 - 2 .  J u m p e r
h e a d e r  l o c a t i o n s  a n d  s t a n d a r d  j u m p e r  h e a d e r  c o n f i g u r a t i o n s  a r e  s h o w n  i n  F i g u r e
2 - 1

q MICROSYSTEMS
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FIGURE 2 - 1 .  M V M E 3 3 0  J u m p e r  H e a d e r  L o c a t i o n s
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MOTOROLA I N C .  I N S T A L L A T I O N

PI PI PI PI PI PI Pi PI
21 21 21 21 21 21 21 21
CI CI TI TI RI RI 21 21
P1 MI PI Ml P1 MI 21 21

1 118 117 116 115 114 113
1 o o o c o o
1
I o o a c a a
1 11 12 13 14 15 16

2 . 3 . 2  J u m p e r  H e a d e r  D e s c r i p t i o n s

J u m p e r  h e a d e r  d e s c r i p t i o n s  a r e  a s  f o l l o w s .

2 . 3 . 2 . 1  A l t e m m a t e _ _ I m a b s c e i v e r _ _ C o o m e c t i o o _ 1 J E - 0 1 ) .  I f  c o n n e c t o r  P 2  o f  t h e
VMEbus i s  u s e d  t o  r o u t e  t h e  s i g n a l s  o f  t h e  E t h e r n e t  t r a n s c e i v e r  c o n n e c t i o n ,
a l l  J u m p e r s  o n  J P 0 1  s h o u l d  b e  i n s t a l l e d .  I n  t h i s  c a s e ,  t h e  t r a n s c e i v e r  c a b l e
w i l l  o r i g i n a t e  f r o m  a  s e p a r a t e  c o n n e c t i o n  i n s t e a d  o f  t h e  MUME330 .  T h e  J u m p e r s
a r e  i n s t a l l e d  t o  c o n n e c t  o p p o s i n g  m e m b e r s  o f  t h e  t w o  r o w s  ( i . e . ,  1 S - 1 ,  1 7 - 2 y
1 6 - 3 ,  e t c . ) .  H e a d e r  J P 0 1  i s  i l l u s t r a t e d  a s  f o l l o w s .

110IE

Do n o t  u s e  J 2  i f  J P 0 1  i s  u s e d .

PI
GI
31
01

112 F l l  1 1 0 1
a o  o  I

I J P 0 1
a o  o  I
17 1 8  1 9  I

GI C I  C I  T I  T I  R I  R I  + 1  G I
NI P 1  M I  P 1  M I  P 1  M I  1 1  N I
DI I I  I I  I I  I l  I I  I !  2 1  D I

1 I  I  I  I  I  I  F 1

10 M I C R O S Y S T E M S
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2 . 3 . 2 . 2  R E O M _ _ D I A C E _ _ I i m i o S _ _ S e l e c t _ L J E 0 2 1 .  F P R O M  D TA C K  t i m i n s  i s  s e l e c t e d
a c c o r d i n S  t o  t h e  s p e e d  o f  t h e  P R O M ' s  u s e d .  F a c t o r  c o n f i S u r a t i o n  i s  f o r
no w a i t  s t a t e s  ( J P 0 2  3  t o  6 ,  a n d  7  t o  2 ) .  T a b l e  2 - 3  l i s t s  J P 0 2  j u m p e r i n S
v e r s u s  n u m b e r  o f  w a i t  s t a t e s .  J P 0 2  i s  i l l u s t r a t e d  a s  f o l l o w s .

RI R I
01 0 1
MI M I
DI- - - - I  1 - - - A l

1 I  1  C I
1 1  1  K l

I - I

1 1 8  1 7  1 6  . 1 5  I
I o  a  o  a  I

I J P 0 2
I o  a  a  o  I
I I i  1 2  ' 1 3  1 4  I
1 - - I - - 7 - 1 - - - - I - - - - 1 - - I

RI R I  M I  R I
MI M I  A l  0 1
DI D I  S I  M I
41 2 1  - I  D I

I I  I  - I

TABLE 2 - 3 .  N u m b e r  o f  W a i t  S t a t e s

NUMBER O F
WAIT S TAT E S

JUMPER O N  J P 0 2  P R O M  ACCESS T I M E

0 3 - 6  a n d  7 - 2
2 4 - 5  a n d  7 - 2
4 4 - 5  a n d  8 - 1

200 n s  m a x i m u m
400 n s  m a x i m u m
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MOTOROLA I N C .  I N S T A L L A T I O N

' )  7  ' N  7 . E E M L . . C o o t r o l _ L J E 0 3 1 .  H e a d e r  J P O 3  a l l o w s  s e l e c t i o n  o f  a  v a r i e t y  o f
2 4 -  o r  2 8 - - p i n  P R O M ' s ,  F a c t o r ✓  c o n f i S u r a t i o n  i s  f o r  t h e  A m 2 7 6 4 .  R e f e r  t o  t h e
s p e c i f i c a t i o n  f o r  t h e  P R O M  t o  b e  u s e d  f o r  a  d e s c r i p t i o n  o f  t h e s e  s i s n a l s .
Ta b l e  2 - 4  p r o v i d e s  a  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  J u m p e r  o u t p u t s  ( J P 0 3  p i n  n u m b e r s ) ,
H e a d e r  J P 0 3  i s  i l l u s t r a t e d  a s  f o l l o w s .

PI P I  P i  R I  R I  R I  P I  P 1  P I
21 2 1  2 1  2 1  2 1  2 1  2 1  2 1  1 1
71 0 1  2 1  3 1  6 1  7 1  8 1

19 1 8  1 7  1 6  1 5  1 4  1 3  1 2  1 1
o a  o  o  a  o  o  o  o

JF03 I  1  I  I  1  I  1  1
o o  a  o  a  o  o  o  o
110 1 1 1  1 1 2  1 1 3  1 1 4  1 1 5  1 1 6  1 1 7  1 1 8

VI R I  G I  A l  A l  A l  V I  A l  G I
CI 0 1  N I  1 1  1 1  1 1  C I  1 1  N I
CI M I  D I  2 1  4 1  5 1  C I  3 1  D I

I E l  l  I  I  I  I  I
I - I  I  1  I  I

TABLE 2 - 4 .  S i S n a l  T a b l e

JP03 JUMPER i  PROM ( 2 7 1 2 8 )
OUTPUT I  CONTROL S I G N A L
( P I N  # )

1 I  V P F ,
.A13

3 I  V C C
4 I  P G M  ( P r o s r a m  E n a b l e )

A14
6 I  A l l
7 I  O E  ( O u t p u t  E n a b l e )
8 I  C E  ( C h i p  E n a b l e )
9 I  P G M  ( P r o s r a m  E n a b l e )
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1
AJ17 18 71

 1 1 o
AJ18 19 5I I

1 o
AJ19 110 51 J u m p e r i n s t a l l e d :  A J x x = 0

 1 1 - - a J u m p e r a b s e n t :  A J x x  = 1
AJ20 111 41

 1 1 - - a
AJ21 112 31

 1 1 o
AJ22 113 21 I

-1 - - o - .  o
AJ23 114 1 1 I OND

1 o -  - o
1

2 , 3 . 2 , 4  R e s o u r c e _ _ I i m e o u t _ _ S e l e c t _ _ L J E 0 4 1 . . .  T h i s  h e a d e r  a l l o w s  s e l e c t i o n  o f
e i t h e r  a n  8 -  o r  1 6 - m i c r o s e c o n d  R e s o u r c e  T i m e o u t  ( R T O ) .  •  ( T h e  m o d u l e  i s
f a c t o r y - c o n f i S u r e d  f o r  a n  8 - m i c r o s e c o n d  RTO  b y  j u m P e r i n e .  P i n  3  t o  P i n  2 ) .  T h e
r e s o u r c e  t i m e o u t  s e l e c t  h e a d e r  i s  i l l u s t r a t e d  a s  f o l l o w s .

JP04
1  1

31 I
R T 0 8 - - 1 - 0  I

I 1 2
1 0  1 - - R T O N

11
R T 0 1 6 - - 1 - 0  I

1 1
1  1

7 ' )  =  b o d u l e _ _ A d d r e s s _ _ S e l e c t _ L J E 0 5 1 .  U s e r  s e l e c t i o n  o f  m o d u l e  a d d r e s s .
A J 2 3 - 1 7  a r e  c o m p a r e d  w i t h  VME a d d r e s s  b i t s  A 2 3 - 1 7  t o  d e t e r m i n e  t h e  m o d e  1 2 8 K
s l a v e  r e s p o n s e  w i n d o w .  I n s t a l l e d  J u m p e r s  a r e  b i n a r y  0  w h i l e  n o  J u m p e r  i s  a
b i n a r y  1 .  J F ' 0 5  i s  i l l u s t r a t e d  a s  f o l l o w s .

JP05
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E x a m p l e :

F o r  D E 0 0 0 0 ,  J u m p e r  p i n s  3  t o  1 2

F o r  1 A X X X X ,  J u m p e r  p i n s  6  t o  9 y  3  t o  1 2 ,  2  t o  1 3 ,  1  t o  1 4

2 . 3 . 2 . 6  I n t e m z u e t _ _ _ A c k a a w l e d g e _ _ _ L e v e l _ _ S e l e c t  ( J P 0 8 ) .  T h i s  h e a d e r  i n
c o n j u n c t i o n  w i t h  h e a d e r  J P 0 9 ,  a l l o w s  u s e r  s e l e c t i o n  o f  t h e  V M E b u s  i n t e r r u p t e r
l e v e l .  J P 0 8  i s  u s e d  t o  s e l e c t  I n t e r r u p t  A c k n o w l e d g e  ( I A C K )  L e v e l s  1  -  7 ;  t h e
l e v e l  s e l e c t e d  m u s t  a g r e e  w i t h  t h e  i n t e r r u p t  r e o u e s t  l e v e l  c o n f i g u r e d  w i t h
J P 0 9 .

The t h r e e  J P 0 8  o u t p u t  l i n e s  ( V J 1 : 3 )  a r e  J u m p e r e d  t o  e i t h e r  O K I  o r  + 5  V d c  t o
g i v e  3 - b i t  p o s i t i v e  b i n a r , . ,  c o d e  f o r  t h e  I A C K  l e v e l ;  V J 3  i s  t h e  m o s t

i . = 5 n i f i c a n t  h i t .  J P 0 8  i s  i l l u s t r a t e d  e s  f o l l o w s ,

JP08

GNI! V C C
I m o  o  o - !

! ! 1  4  7 !  V J 3  !
! !  \ - - - !  !
! - - - ! - o  o  o  !   !
! 1 2  5  0 8 !  V J 2  !

! \ - - - !  !
! - - - ! - o  a  a - !   !

!3  6  9 1  V J 1  !
I \  !  !
! \  _ !   !
!  !

TACK l e v e l  6  i s  s e l e c t e d  j u m P e r i n g  t o  t h e  f o l l o w i n g  p i n  p a i r s ,

OND V J n

1 4
2
3 -  6

VCC

7 - -  V J 3
8 - -  V J 2
9 - -  V J 1
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2 : 3 . 2 . 7  I n t e z r u e t _ R e c t u e s t _ E m i o m i t y ; _ L e u e l _ S e l e c t  ( J P 0 9 ) .  T h i s  h e a d e r  i s  u s e d
t o  r o u t e  t h e  o n b o a r d  I n t e r r u p t  R e q u e s t  ( I R O * )  s i g n a l  t o  o n e  o f  t h e  s e v e n
VMEbus i n t e r r u p t  r e a u e s t  l i n e s ,  I R O 1 *  -  I R O 7 * .

The l e v e l  s e l e c t e d  m u s t  a g r e e  w i t h  t h e  i n t e r r u p t  a c k n o w l e d g e  p r i o r i t y  l e v e l
c o n f i g u r e d  w i t h  J P 0 8 .  M e a d e r  J P O 9  i s  i l l u s t r a t e d  a s  f o l l o w s .

I I  I I  I I  I I  I I  I I  I I
RI R I  R I  R I  R I  R I  R I
01 G I  0 1  0 1  G I  0 1  G I
1 I 2 !  3 1  4 1  5  I- .  6 1  7 1
*1 * 1  * I  * I  * I  * I  * I

I 1 7  1 6  1 5  1 4  1 3  1 2  1 1
I o  a  a  o  o  o  o
I I
I o  0  0  0  0  0  0
I 1 8  1 9  1 1 0 .  I i i  1 1 2  1 1 3  1 1 4

I 1

RI
01
* I

JP09

2 . 3 . 2 . 8  B u s _ _ R e a u e s t _ _ E m i c a m i t v _ L e v e l _ S e l e c t _ L J P 1 0 ) .  T h i s  h e a d e r  a l l o w s  u s e r
s e l e c t i o n  o f  t h e  b u s  r e e u e s t  p r i o r i t y ,  w h i c h  m a y  h a v e  t h e  v a l u e s  0 ,  1 ,  2 ,  o r
3 .  W h e n  a  P r i o r i t y  l e v e l  n  i s  c h o s e n ,  t h e  f o l l o w i n g  J u m p e r s  m u s t  b e

n s t a l l e d .

a .  T h e  o n b o a r d  B u s  R e q u e s t  ( B R X * )  s i g n a l  i s  t i e d  t o  t h e  V M E b u s  B u s
R e q u e s t  ( B R n v )  s i g n a l  o f  t h e  c h o s e n  l e v e l ,  e i t h e r  B R O * ?  B R 1 * ,  B R 2 * ?
o r  B R . 3 * .

h .  T h e  o n b o a r d  B u s  G r a n t  O u t  ( B G O * )  s i g n a l  i s  t i e d  t o  t h e  o u t g o i n g
BGNOUT* s i g n a l .

The i n c o m i n g  B G n I N *  s i g n a l  i s  t i e d  t o  s i g n a l  B G I * .

d .  F o r  t h e  t h r e e  l e v e l s  n o t  c h o s e n ?  t h e  V M E b u s  B O X I N *  s i g n a l  m u s t  b e
t i e d  t o  t h e  c o r r e s p o n d i n g  BGXOUT*  s i g n a l .
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H e a d e r  J P 1 0  i s  i l l u s t r a t e d  a s  f o l l o w s .

BI B I  I   !  !  !
GI !  !  !  B 1

XI 1  I  1  0 1  -  - - -1 -  - - - .  -  - - -1 -  - - - .  -  - - -1 -  - - - .  G I
* I  I  I  1  I  1  1  1  1  1  I  I I

112 1 1 1  1 1 0  1 9  1 8  1 7  1 6  1 5  1 4  1 3  1 2  * 1 1

E x a m p l e :

I I  I  I  I  I  I  I  I  I  1  1
o 0  o  0  0  0  0  0  o  o  0  0

I I
I I

o o  o  o  o  0  o - - - - o  o - - - - o  o - - - - o
I I  I  I  I  I  I  I  I  I  I  I

113 1 1 4  1 1 5  1 1 6  1 1 7  1 1 8  1 1 9  1 2 0  1 2 1  1 2 2  1 2 3  1 2 4
BI B I  B I  B I  B I  B I  B I  B I  B I  B I  B I  B I
RI R I  R I  R I  G I  G I  G I  G I  G I  G I  G I  G I
31 2 1  1 1  0 1  3 1  3 1  2 1  2 1  1 1  1 1  0 1  0 1
*1 * 1  * 1  * I  0 1  I l  0 1  I I  0 1  I I  0 1  I I

1 1  I  I  U I  N I  U I  N I  U I  N I  U I  N i
I 1  I  I  I I  * I  T I  * I  T I  * I  T I  * I
1 I  I  I  * I  I  * 1  I  * I  I  * I

F o r  B R 3 / B G 3

J u m p e r s  o n  J P 1 0  a r e :  1 2 - 1 3
8 - 1 7
7 - 1 8

1 9 - 2 0
21--22
2 3 - 2 4

JP10
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IHST1:;LLATION I N S T R U C T I O N S

i n s t a l l i n 5  T h e  E t h e r n e t  C a b l e

R e u i r e d  i t e m s :

• E t h e r n  t  c a b l e
. B a r r e l  c o n n e c t o r s  t o  j o i n  s e c t i o n s  o f  c a b l e

2 t e r m i n a t o r s
1 c a b l e  g r o u n d  c l a m s

. I  g r o u n d  w i r e  o f  a p - p r o p r i a t e  l e n g t h  ( AW G  r a t i n g
, W i r e  s t r i p p e r s

E l e c t r i c a l  t a r e

s t s l i  t h e ,  E t h e r n e t  c a b l e  a s  f o l l o w s .

- 87 i n s u l a t e d )

a .  P l a n  t h e  n e t w o r k  l a y o u t .  P r o p e r  p r e p a r a t i o n  i s  n e c e s s a r y  f o r  a
s u c c e s s f u l  i n s t a l l a t i o n .

b .  '  B u i l d  t h e  c a b l e ,  u s i n g  b a r r e l  c o n n e c t o r s  a s  n e c e s s a r . a .  I f  w o r k i n g
w i t h  s e c t i o n s  o f  c a b l e ,  e a c h  o f  t h e s e  s e c t i o n s  i s  t e r m i n a t e d  b . a  a
m a l e  t e r m i n a t o r .  R e m o v e  t h e  t e r m i n a t o r  c a p  t o  a c c e p t  t h e  b a r r e l
c o n n e c t o r .

UOIE

T o t a l  c a b l e  l e n g t h  m a y -  n o t  e x c e e d  5 0 0  m e t e r s
( 1 6 4 0  f e e t ) .  T w o  s e c t i o n s  o f  c a b l e  m a y  b e
j o i n e d  u s i n g  a  b a r r e l  c o n n e c t o r .

c .  E a c h  f r e e  e n d  o f - t h e  c a b l e  m u s t  b e  c a p p e d  w i t h  a  t e r m i n a t o r .

d .  R o u t e  t h e  c a b l e  p e r  n e t w o r k  d e s i g n .

G r o u n d  t h e  c a b l e .  T h e  c a b l e  m a y  o n l y  b e  g r o u n d e d  a t  o n e  p o i n t .  O n e
o f  t h e  t e r m i n a t o r s  i s  a n  e a s i l v  a c c e s s i b l e  g r o u n d i n g  P o i n t .
Te r m i n a t e  t h e  g r o u n d  a t  a roa  e x i s t i n g  g r o u n d  t e r m i n a t i o n  P o i n t ,  o r  a t
a s e p a r a t e l y  d r i v e n  a : r o u n d  r o d .  C l a m p  a  c a b l e  g r o u n d  c l a m 7 ,  a r o u n d
Lhe c o n n e c t o r  c h o s e n  a s  t h e  g r o u n d  o r i 5 i n .  B e  c a r e f u l  n o t  t o
o v e r t i h t e n  t h o  s c r e w s  s e c u r i n 5  t h e  c l a m s ,  o r  d a m a g e  t o  t h e  c o n n e c t o r
may r e s u l t .

C u t  t h e  5 r o u n d  w i r e  t o  t h e  a P p r o p r i a t e  l e n 5 t h .

S t r i P  1 / 2 - i n c h  o f  t h e  i n s u l a t i o n  f r o m  e a c h  e n d  o f  t h e  g r o u n d
w i r e '  i n s e r t  o n e  e n d  o f  t h e  w i r e  i n  t h e  r e c e p t a c l e  i n  t h e
. . r o u n d  c l a m p .

T i  H e n  t h e  s c r e w  h o l d i n g  t h e  g r o u n d  w i r e  i n  p l a c e .

A t t s c h  t h e  f r e e  e n d  o f  t h e  5 r o u n d  w i r e  t o  t h e  5 r o u n d
t e r m i n s t i o n  P C 1 f l t ,

. “ 1 . 1  c o n n e c t o r  j u n c i o n s  a n d  t e r m i n a t o r s  w i t h  e l e c t r i c  ; , , l  t a r .
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2 , 4 . 2  A t t a c h i n g  T h e  t r a n s c e i v e r

R e o u i r e d  i t e m s :

. 9 / 1 6 - i n c h  o p e n - e n d  w r e n c h
C a b l e  c o r i n g  t o o l .

. S h i e l d  r e m o v i n g  t o o l

. I n s u l a t i o n  P i e r c i n g  t o o l

. R a z o r  k n i f e
• T a p  b l o c k s  ( o n e  p e r  n e t w o r k  n o d e )
. T r a n s c e i v e r s  ( o n e  P e r  n e t w o r k  n o d e )
. T r a n s c e i v e r  c a b l e s  ( o n e  p e r  n e t w o r k  n o d e )

LIOIE

The f o l l o w i n g  s t e p s  m u s t  b e  p e r f o r m e d  o n  e a c h  n e t w o r k  n o d e .

The t a p  b l a c k  a n d  t h e  t r a n s c e i v e r  a r e  s h i p p e d  t o g e t h e r  i n  o r d e r  t o
P r o t e c t  t h e  t r a n s c e i v e r ' s  ' s t i n g e r ' .  U n s c r e w  t h e  t r a n c e i v e r  f r o m  t h e
t a p  & l o c k .

NOIE

H a n d l e  t h e  t r a n c e i v e r  ' s t i n g e r '  w i t h  c a r e .

h .  T h e  E t h e r n e t  c a b l e  i s  m a r k e d  e v e r y  2  1 / 2 - m e t e r s .  T h e  m a r k i n g s
i n d i c a t e  t h e  m i n i m u m  s p a c e  a l l o w a b l e  b e t w e e n  t r a n s c e i v e r s .  C l a m p
t h e  t a p  b l o c k  o n t o  t h e  c a b l e  a t  t h e  m a r k  n e a r e s t  t o  t h e  n o d e  b e i n g
i n s t a l l e d .  T h e  t h r e a d e d  h o l e  i n  t h e  t a p  b l o c k  s h o u l d  p o i n t  t o w a r d  t h e
node  b e i n g  i n s t a l l e d .  U s e  t h e  9 / 1 6 - i n t h  o p e n - e n d  w r e n c h  t o  t i g h t e n
t h e  t a r  b l o c k  o n  t h e  c a b l e .

c .  I n s e r t  t h e  c a b l e  c o r i n g  t o o l  i n t o  t h e  t h r e a d e d  h o l e  i n  t h e  t a p  b l o c k .
S c r e w  t h e  t o o l  i n  u n t i l  t h e  t h r e a d s  b o t t o m  o u t y  t h e n  w o r k  i t  b a c k  a n d
f o r t h  a  f e w  t i m e s .  T h i s  r e m o v e s  t h e  i n s u l a t o r  j a c k e t  f r o m  t h e  c a b l e .
( I t  ma.,.4 a l s o  r e m o v e  s o m e  o f  t h e  b r a i d e d  s h i e l d i n g  l a y e r  b e l o w ,  t h i s

n o r m a l . )  R e m o v e  t h e  c a b l e  c o r i n g  t o o l .

I n s e r t  t h e  s h i e l d  r e m o v i n g  t o o l  i n t o  t h e  t h r e a d e d  h o l e  i n  t h e  t a p
b l o c k .  T h i s  t o o l  i s  n o t  t h r e a d e d .  I n s e r t  i t  i n t o  t h e  h o l e  a n d  w o r k
i t  b a c k  a n d  f o r t h  a  f e w  t i m e s  t o  r e m o v e  t h e  r e m a i n i n g  b r a i d e d
s h i e l d i n g  f r o m  t h e  c a b l e .

Use t h e  r a z o r  k n i f e  t o  d i g  o u t  a r c  r e m a i n i n g  s h i e l d i n g  f r o m  t h e  h o l e
i n  t h e  t a P  b l o c k .

CAUI ION

I F  A N Y  B R A I D E D  S H I E L D I N G  REMAINS  I N  T H E  H O L E ,
THE T R A N S C E I V E R  C A N  SHORT T H E  C O A X I A L  C A B L E
AND CRASH T H E  NETWORK.
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f .  I n s e r t  t h e  i n n e r  i n s u l a t i o n  p i e r c i n g  t o o l  i n t o  t h e  t h r e a d e d  h o l e  i n
t h e  t a p  b l o c k .  S c r e w  t h e  t o o l  d o w n  u n t i l  t h e  t h r e a d s  b o t t o m  o u t ,
t h e n  u n s c r e w  a n d  r e m o v e  i t .  T h i s  d r i l l s  a  t i n y  h o l e  i n  t h e  c a b l e .

g .  I f  n o t  a l r e a d y  d o n e ,  i n s t a l l  e n  " C r  r i n g  o n t o  t h e  t r a n s c e i v e r
t h r e a d s .

HANDLE T H E  S T I N G E R  W I T H  C A R E .

h .  I n s e r t  t h e  t r a n s c e i v e r  t h r e a d s  i n t o  t h e  t h r e a d e d  h o l e  i n  t h e  t a p
b l o c k ,  a n d  s c r e w  i t  d o w n  u n t i l  f i n g e r  t i g h t .

CALIIIOU

DO NOT OVERTIGHTEN T H E  TRANSCEIVER.

i .  C o n n e c t  t h e  t r a n s c e i v e r  c a b l e  t o  t h e  t r a n s c e i v e r .  B e  s u r e  t h e
l o c k i n g  p l a t e  i s  i n  t h e  c l o s e d  p o s i t i o n .  E x t e n d  t h e  c a b l e  t o  t h e
node  b e i n g  i n s t a l l e d ,  a c c o r d i n g  t o  y o u r  n e t w o r k  P l a n .

The u s e r  m a y  w i s h  t o  a n c h o r  t h e  t r a n s c e i v e r  a n d  c a b l e  t o  a n  i m m o b i l e  o b j e c t
For  s u p p o r t .  I f  t h i s  i s  d o n e ,  l e a v e  s o m e  s l a c k  i n  t h e  c a b l e .  T h i s  w i l l

: . e v e n t  u n i n t e n t i o n a l  P u l l i n g  o f  t h e  t r a n s c e i v e r  c a b l e  f r o m  P u l l i n g  ( a n d
P o s s i b l y  d a m a g i n g }  t h e  E t h e r n e t  c a b l e .

I n s t a l l a t i o n

Power  d o w n  t h e  s y s t e m .

Remove t h e  l o n g  c o v e r s  o n  t h e  VME b a c k p l a n e .

- A t t c h  j u m p e r s  t o  t h e  j u m p e r  h e a d e r s  o n  t h e  V M E / 1 0  b a c k p l a n e .  T h e
MVME33O n e e d s  b u s  r e n u e s t  a n d  i n t e r r u p t  c o n t i n u i t y .  J u m p e r s  s h o u l d
Lie a p p l i e d  t o  p r o v i d e  c o n t i n u i t y  o f  t h e  b u s .  J u m p e r s  a r e  n o t
n e c e s s a r y  f o r  s l o t s  t h a t  c o n t a i n  m o d u l e s .

d .  M a k e  s u r e  t h e  s y s t e m  h a s  b e e n  U p g r a d e d  w i t h  t h e  p r o p e r  P R O M ' s  t o
a l l o w  i t  t o  a d d r e s s  t h e  b u s .

e .  S l i d e  t h e  MVME330 i n  t h e  p r o p e r  s l o t  o n  t h e  c h a s s i s .  M a k e  s u r e  i t  i s
p r o P P r l y  s e a t e d  o n  t h e  V M E b u s .

Power  U P  t h e  s y s t e m .
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To p e r f o r m  a  m e m c r y  f a s t  , o n  t h e  M V  _ y  E n t e r  MM D E 1 0 0 0 ; W  a n d  e n t e r
d a t a o  R e v i e w  t h e  d a t a .  I f  t h e  d a b s  i s  n o t  b e i n d  s t o r e d  o r
r e f r e s h e d . "  e x a m i n e  t h e  c o n n e c t i o n  t o  t h e  b u s y  e m u l a t o r  a n d  p o w e r .
suppl , . : ; .  I f  e v e r . . r t h i n e ;  i s  s t o r e d  P r o p e r l , d ,  t h e  MVME330 i s  f u n c t i o n i n d
c o r r e c t l

B o o t  t h e  s ‘ . . s t e m

E g a m p l e :

TENBUG 1 , 2 ° : . B 0

'.-iICROSYSTDIS•
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CHAPTER 3

OPERATION

3 1  I N T R O D U C T I O N

T h i s  s e c t i o n  p r o v i d e s  a n  o v e r v i e w  o f  h a r d w a r e  o p e r a t i o n ,  i n c l u d i n S
i n i t i a l i z a t i o n  a n d  d i a S n o s t i c  o p e r a t i o n .

3 , 2  I N I T I A L I Z A T I O N  PROCEDURE

l i o n  r o w e r  u p ,  o r  s y s t e m  r e s e t ,  t h e  MVME330 w i l l  e x e c u t e  a  s e r i e s  o f  ROM b a s e d
t e s t s  t o  d e t e r m i n e  t h a t  t h e  m o d u l e  i s  f u n c t i o n i n s  p r o p e r l y .

Upon s u c c e s s f u l  c o m p l e t i o n  o f  t h e  t e s t s ,  t h e  f a i l  L E D  w i l l  b e  t u r n e d  o f f .
T h e s e  t e s t s  i n c l u d e  a  L A N C E  r e s i s t e r  a n d  l o o p b a c k  t e s t ,  a n  M P U  t e s t ,  a
memory t e s t  f o r  t h e  1 2 8 K  d y n a m i c  m e m o r y ,  EPROM c h e c k s u m  t e s t ,  a n d  a  c o n t r o l
and s t a t u s  r e s i s t e r  t e s t .

R e f e r  t o  t h e  F U S I O N  U s e r ' s  M a n u a l  f o r  s o f t w a r e  i n i t i a l i z a t i o n  i n f o r m a t i o n .

3 . 3  O P E R AT I O N

F o r  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  s p e c i f i c  p r o t o c o l  i n  u s e ,  r e f e r  t o  t h e  F U S I O N  U s e r ' s
M a n u a l .
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CHAPTER 4

FUNCTIONAL D E S C R I P T I O N

4 . 1  I N T R O D U C T I O N

T h i s  s e c t i o n  p r o v i d e s  o v e r a l l  b l o c k  d i a g r a m  l e v e l  a n d  o p e r a t i o n a l  d e s c r i p t i o n s
f o r  t h e  M V M E 3 3 0 .

2 D E S C R I P T I O N

1 M C 6 8 0 0 0  MPU

The o n b o a r d  p r o c e s s o r  i s  a  1 0  M H z  M C 6 8 0 0 0  M i c r o p r o c e s s o r  U n i t  ( M P U ) .
P r o c e s s o r  r e s p o n s i b i l i t i e s  i n c l u d e  m o v i n g  commands a n d  d a t a  t o  a n d  f r o m  s y s t e m
memory, r e s p o n d i n g  t o  a n d  g e n e r a t i n g  b u s  i n t e r r u p t s ,  e x e c u t i n t  w e e r  l a s e r s  o f
t h e  s e l e c t e d  p r o t o c o l ,  a n d  r u n n i n g  t h e  o p t i o n a l  K e r n e l  f i r m w a r e  w h i c h  c o n t r o l s
LANCE, i m p l e m e n t s  l a y e r  2  E t h e r n e t  p r o t o c o l ,  r e f r e s h e s  m e m o r y  w i t h  s o f t w a r e
r e f r e s h ,  a n d  s u p p l i e s  t i m e r  f u n c t i o n s .  S e e  F i g u r e  5 - 2  f o r  MVME330 M e m o r y  M a p .

4 . 2 . 2  N o d e  A d d r e s s  PROM

E v e r y  E t h e r n e t  s t a t i o n  ( h o s t  a n d  MVME330)  h a s  b e e n  a s s i g n e d  a  w o r l d w i d e  4 8 - b i t
a d d r e s s  b y  t h e  E t h e r n e t  A d d r e s s  A d m i n i s t r a t i o n  O f f i c e .  T h e  a d d r e s s  i s  u s e d
f o r  s t a t i o n  i d e n t i f i c a t i o n  o n  a l l  d a t a  t r a n s m i s s i o n s .  T h i s  a d d r e s s  r e s i d e s  i n
t h e  n o d e  a d d r e s s  PROM a n d  i s  i n i t i a l i z e d  b y  t h e  a p p l i c a t i o n  p r o t o c o l  s o f t w a r e
dur : i .n t  t h e  n e g o t i a t i o n  P r o c e d u r e .

4 . 2 . 3  E P R O M  S o c k e t s

The M V M E 3 3 0  h a s  t w o  2 8 - p i n  s o c k e t s  f o r  EPROM.  T h e s e  s o c k e t s  a c c e p t  1 6 K  S Y
fm 8 7  a n d  4 K  x  8  EPROM o f  v a r i o u s  a c c e s s  t i m e r s .

2 , 4  R A M

T h e r e  s r s  1 2 8 K - b y t e s  o f  d v n a m i c  m e m o r y  w i t h  p a r i t y . .  T h e  m e m o r y  c a u s e s  n o  w a i t
s t a t e s  w h e n  a r c e d  f r o m  t h e  o n b o a r d  M C 6 8 0 0 0  M P U .  S o f t w a r e  r e f r e s h  o c c u p i e s
5 , 7 4  o f  t h e  MPU b a n d w i d t h .

P. : ; r i t y  e r r o r  i s  r e p o r t e d  a s  a n  i n t e r r u p t .  T h e  d y n a m i c  m e m o r y  i s  a c c e s s i b l e
i 'rom t h e  s y s t e m  b u s ,  f r o m  L A N C E ,  a n d  f r o m  t h e  M C 4 8 0 0 0  M P U .  T h e  V M E b u s  h a s

a c c e s s  p r i o r i t y ,  f o l l o w e d  b y  t h e  L A N C E  a n d  MPU w i t h  l o w e s t  p r i o r i t y .
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4 . 2 . 5  L o c a l  B u s  I n t e r f a c e

A s i n g l e  o n b o a r d  a d d r e s s  a n d  d a t a  b u s  i s  s h a r e d  b e t w e e n  L A N C E ,  R A M  a n d  ROM,
s y s t e m  b u s  i n t e r f a c e ,  a n d  t h e  M P U .  B u s  r e a u e s t s  t o  t h e  MPU c a u s e  i t  t o  y i e l d
t h i s  l o c a l  b u s  f o r  V M E b u s  t o  M V M E 3 3 0  a c c e s s :  a n d  f o r  L A N C E  D i r e c t  M e m o r y
A c c e s s  ( D M A )  a c c e s s  t o  o n b o a r d  m e m o r Y.

W h i l e  o n e  r e s o u r c e  i s  u s i n g  t h e  l o c a l  b u s /  a l l  o t h e r  r e s o u r c e s  a r e  i n a c t i v e .
F o r  e x a m p l e /  a  V M E b u s  a c c e s s  t o  o n b o a r d  m e m o r y  c o u l d  b e  h e l d  o f f  f o r  m o r e  t h a n
s e v e n  m i c r o s e c o n d s ,  w h i l e  L A N C E  c o m p l e t e d  e i g h t  DMA c y c l e s .  S i m i l a r l y ,  t h e
MPU c a n  c o m p l e t e  n o  w o r k  d u r i n g  LANCE D M A ' s .  A t  1 2 0  p a c k e t s / s e c  w i t h  1 5 0 0
b y t e s  p e r  p a c k e t ,  a n d  a n  a v e r a g e  o f  8 0 0  n s e c s  p e r  w o r d  DMA a c c e s s ,  t h e  L A N C E
DMA w i l l  t a k e  a p p r o x i m a t e l y  7 . 4 %  o f  t h e  l o c a l  b u s  b a n d w i d t h .  W i t h  5 %  o f  t h e
bt..s u s e d  f o r  s o f t w a r e  r e f r e s h /  a n d  n e g l i g i b l e  V M E b u s  a c c e s s :  t h i s  l e a v e s

p p r o i m a t e l y  8 8 %  o f  t h e  l o c a l  b u s  f o r  t h e  M C 6 8 0 0 0  M P U .  L A N C E  DMA u s e - o f  t h e
l o c a l  b u s  i s  s p o r a d i c ,  o c c u p y i n g  a  l a r g e  P e r c e n t a g e  o f  t h e  b u s  w h e n  i n  u s e .
D u r i n  t h e  a c t i v e  r e c e p t i o n  o r  t r a n s m i s s i o n  o f  d a t a  P a c k e t s  o n  t h e  1 0  m e g a b i t
E h e r n e t 1  L A N C E  a l o n e  u s e s  m o r e  t h a n  5 0 %  o f  t h e  l o c a l  b u s  b a n d w i d t h .  T h e r e  i s
8 l i m i t  t o  t h e  n u m b e r  o f  b a c k - t o - b a c k  p a c k e t s  t h a t  c a n  b e  p r o c e s s e d  b y  t h e
l o w e r  l e v e l  p r o t o c o l  b e f o r e  u p p e r  l e v e l  p r o c e s s i n g  h a s  t i m e  t o  c o m p l e t e .

The M V M E 3 3 0  b u f f e r s  a s  m a n y  b a c k - t o - b a c k .  p a c k e t s  a s  t h e r e  i s  r e c e i v e  d a t a
b u f f e r  s p a c e  a v a i l a b l e ,  w i t h o u t  t h e  l o s s  o f  s t a t u s  o r  d a t a .

The M V M E 3 3 0  M P U  m o v e s  d a t a  o n  a n d  o f f  t h e  M V M E 3 3 0 .  T h e  h o s t  p r o c e s s o r  t e l l s
MVME330 w h e r e  i t  w a n t s  t h e  d a t a y  a n d  t h e  MPU m o v e s  i t  t h e r e .  I f  t h e  h o s t

To c e s s o r  a t t e m p t e d  t o  g e t  t h e  d a t a :  i t  c o u l d  c o n f l i c t  w i t h  t h e  o n b o a r d  m e m o r y
w i t h  LANCE D M A ,  p r o d u c i n g  i n e f f i c i e n c i e s .

- 2 . 6  C l o c k  T i m e r

A 2  I l l s  t i m e r  c a u s e s  a  p e r i o d i c  i n t e r r u p t  t o  t h e  o n b o a r d  M C 6 8 0 0 0  MPU f o r
P r o t o c o l  p r o c e s s i n g  s o f t w a r e  t i m e r s  a n d  s o f t w a r e  r e f r e s h  f u n c t i o n s .
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, 1 - 2 . 7  L o c a l  A r e a  N e t w o r k  C o n t r o l l e r  F o r  E t h e r n e t  ( L A N C E )  A m 7 9 9 0

LANCE f e a t u r e s  a  MO m e g a b i t  d a t a  r a t e ,  a  M C 6 8 0 0 0  M P U - c o m p a t i b l e  i n t e r f a c e ,  a
16- b i t  d a t a  b u s ,  m u l t i p l e x e d  a d d r e s s / d a t a  b u s ,  a  DMA c o n t r o l l e r  w i t h  2 4 - b i t
a d d r e s s i n g ,  a  s o p h i s t i c a t e d  b u f f e r  m a n a g e m e n t  s t r u c t u r e ,  a  4 8 - b y t e  S I L O  d a t a
b u f f e r ,  d i a g n o s t i c  a i d s ,  t h r e e  m o d e s  o f  r e c e i v e  a d d r e s s i n g  c o m p a r i s o n s ,
CSMA/CD n e t w o r k  a c c e s s  a l g o r i t h m ,  a n d  e x t e n s i v e  e r r o r  r e p o r t i n g .

The 4 8  b y t e s  o f  i n t e r n a l  S I L O  b u f f e r  c o n s i d e r a b l y  i n c r e a s e  t h e  i n i t i a l
r e s p o n s e  t i m e  r e a u i r e d  f o r  a  DMA t r a n s f e r  r e a u e s t .  O n c e  t h e  DMA h a s  s t a r t e d ,
an a v e r a g e  o f  o n e  w o r d  m u s t  b e  t r a n s f e r r e d  e v e r y  1 . 6  m i c r o s e c o n d s  t o  s u s t a i n
UllY 1 0  m e g a b i t  d a t a  r a t e .

LANCE r e a d i l y  i n t e r f a c e s  w i t h  t h e  M C 6 8 0 0 0  M P U .  A  c o m p l i c a t i o n  o f  i n t e r f a c i n g
w i t h  t h e  M C 6 8 0 0 0  M P U  i s  a  m u l t i p l e x e d  a d d r e s s  d a t a  b u s ,  w h i c h  r e a u i r e s
e x t e r n a l  l a t c h e s  f o r  t h e s e  l i n e s .  L A N C E  i m p l e m e n t s  t h e  s i g n a l s  f o r
c o n t r o l l i n g  t h e s e  l a t c h e s .  T h e  o n c h i p  DMA c o n t r o l l e r  p l a c e s  L A N C E  i n  t h e  h i g h
p e r f o r m a n c e  c a t e g o r y  o f  E t h e r n e t  c o n t r o l l e r s .  A v a i l a b l e  d i a g n o s t i c s  i n c l u d e
i n t e r n a l  o r  e x t e r n a l  l o o P b a c k  t e s t s ,  a n d  C R C  l o g i c  c h e c k  a n d  d a t a  p a t h
v a l i d a t i o n .

The t h r e e  m o d e s  o f  n e t w o r k  r e c e i v e  a d d r e s s  c o m p a r i s o n  a r e  a  f u l l  c o m p a r i s o n  o f
a l l  4 8  d e s t i n a t i o n  a d d r e s s  b i t s  c a l l e d  t h e  p h y s i c a l  m o d e ,  a  l o g i c a l  m o d e  w h i c h
p u t s  t h e  4 8  b i t s  t h r o u g h  a  h a s h  f i l t e r  t o  d e t e r m i n e  1  o f  6 4  l o g i c a l  t y p e s
c a l l e d  m u l t i c a s t  m o d e ,  a n d  f i n a l l y  t h e  p r o m i s c u o u s  m o d e  w h e r e  i t  r e c e i v e s  a l l
P a c k e t s ,  r e g a r d l e s s  o f  a d d r e s s .  L A N C E  i m p l e m e n t s  t h e  f u l l  C S M A / C D  n e t w o r k
3 c c e s s  a l g o r i t h m .  U p o n  d e t e c t i o n  o f  a  c o l l i s i o n ,  i t  s e n d s  a  j a m  s i g n a l  a n d
t i l n  f o l l o w s  a  b a c k o f f  a l g o r i t h m  b e f o r e  a t t e m p t i n g  t o  t r a n s m i t  a g a i n .  A f t e r
16 s u c c e s s i v e  c o l l i s i o n s ,  i t  r e p o r t s  a n  e r r o r .  O t h e r  r e p o r t e d  e r r o r s  i n c l u d e
b a b b l i n g  t r a n s m i t t e r  ( t r a n s m i s s i o n  o f  m o r e  t h a n  1 5 1 8  b y t e s ) ,  c o l l i s i o n
d e t e c t i o n  c i r c u i t r y  n o n f u n c t i o n a l ,  m i s s e d  p a c k e t  d u e  t o  i n s u f f i c i e n t  b u f f e r
,, ,Pace, a n d  a  m e m o r y  t i m e o u t  ( D M A m e m o r y  a c c e s s  n o t  c o m p l e t e  i n  a  r e a s o n a b l e
a m o u n t  o f  t i m e ) .  T h e s e  e r r o r s  c a u s e  a n  i n t e r r u p t  t o  b e  g e n e r a t e d .  I n d i v i d u a l
p a c k e t  e r r o r s  i n c l u d e  C R C  e r r o r ,  f r a m i n g  e r r o r ,  a n d  S I L O  o v e r f l o w  o r
u n d e r f i o w  e r r o r .

B u f f e r  m a n a g e m e n t  f e a t u r e s  i n c l u d e  a  d e f i n e d  c i r c u l a r  a u e u e  o f  b u f f e r
d e s c r i p t o r s  c a l l e d  d e s c r i p t o r  r i n g s .  U P  t o  1 2 8  b u f f e r s  m a y  b e  Q u e u e d  a w a i t i n g

LI,J L A N C E  a t  a n y  o n e  t i m e .  D a t a  b u f f e r s  m a y  b e  c h a i n e d  t o  h a n d l e
I o n s  p a c k e t s  i n  m u l t i p l e  d a t a  b u f f e r  a r e a s .  L A N C E  c o n t r o l s  a n  ' o w n '  b i t  f o r
2ach b u f f e r  w h i c h  s i g n a l s  w h e n  t h e  b u f f e r  h a s  b e e n  f i l l e d  o r  e m p t i e d  a n d  i s
e a i l a b l e  f o r  a c t i o n  b y  t h e  p r o c e s s o r .
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, 1 2 - 2  S e r i a l  I n t e r f a c e  A d a p t e r  ( S I A )

The S I A  p e r f o r m s  t h e  M a n c h e s t e r  e n c o d i n g / d e c o d i n g  n e c e s s a r y  f o r  i n t e r f a c i n g
LANCE t o  E t h e r n e t .  I t  i s  c o m p a t i b l e  w i t h  s t a n d a r d  E t h e r e t  b u s  t r a n s c e i v e r s
o.,,,eratin..a' a t  1 0  m e g a b i t s / s e c .  T h e  d e c o d e r  a c a u i r e s  t h e  c l o c k  a n d  d a t a  w i t h i n
s i x  b i t  t i m e s  ( 6 0 0  n s e c ) . .  I t  f e a t u r e s  g u a r a n t e e d  c a r r i e r  d e t e c t i o n  a n d
c o l l i s i o n  d e t e c t i o n  t h r e s h o l d  l i m i t s  a n d  t r a n s i e n t  n o i s e  r e j e c t i o n .  T h e
r e c e i v e r  d e c o d e s  M a n c h e s t e r  d a t a  w i t h  U P  t o  p l u s  o r  m i n u s  2 0  n s e c  c l o c k
j i t t e r y  w h i c h  r e p r e s e n t s  1 / 5  o f  a  b i t  t i m e .

4 . 2 . 9  T r a n r e i v e r  C o n n e c t o r

The t r a n s c e i v e r  c o n n e c t i o n  o n  t h e  MVME33O i s  a  1 5 - p i n  c o n d u c t o r  c o n n e c t i o n
( M I L - C - 2 4 3 0 8 )  t h a t  c o n n e c t s  t h e  M V M E 3 3 0  t o  t h e  t r a n s c e i v e r  c a b l e .  T h e
c o n n e c t o r  i s  f e m a l e ,  w i t h  a  s l i d e  l a t c h  a s s e m b l y .

4 . 2 . 1 0  B u s  R e q u e s t e r

The b u s  r e o u e s t e r y  a n d  t h e  c o n t r o l l e r  a s  b u s  m a s t e r  f o l l o w  t h e  V M E b u s
. . P e c i f i c a t i o n s .  T h e  b u s  r e a u e s t  l e v e l  i s  j u m p e r - s e l e c t a b l e  a n d  t h e  b u s

; ' e o u e s t  d a i s y - c h a i n  i s  s u P P o r t e d  o n  a l l  l e v e l s .  A s  b u s  m a s t e r s  t h e  VME
c o n t r o l l e r  s u p p l i e s  2 4 - b i t s  o f  a d d r e s s .  T h e  V M E b u s  r e q u e s t e r  a r b i t r a t e s  o n
e v e r y  t r a n s f e r .  B u s  C l e a r  ( B C L R * )  a n d  B u s  R e l e a s e  ( B R E L * )  a r e  n o t  s u p P o r t e d .
SYs tem R e s e t  ( S Y S R E S E T * )  c l e a r s  a n y  o u t s t a n d i n g  b u s  r e a u e s t s .

4 . 2 . 1 1  I n t e r r u p t e r

The i n t e r r u p t e r  i s  c o m p a t i b l e  w i t h  t h e  V M E b u s  s p e c i f i c a t i o n .  T h e  i n t e r r u p t
l e v e l  i s  j u m p e r - s e l e c t a b l e .  T h e  i n t e r r u p t  v e c t o r  i s  d y n a m i c a l l y  p r o g r a m m a b l e
w i t h  a n y  8 - b i t  v e c t o r .  T h e  o n b o a r d  M C 6 8 0 0 0  MPU s e t s  t h i s  v e c t o r  w h i c h  c a u s e s .
t h e  i n t e r r u p t .  T h e  i n t e r r u p t e r  s u p p o r t s  t h e  i n t e r r u p t  a c k n o w l e d g e  d a i s y -
e h a i n .

. " . 2 , 1 2  B u s  T o  M o d u l e  S i S n a l i n S  I n t e r r u p t

Anv h o s t  a c c e s s  t o  t h e  u p p e r  5 1 2 - b y t e s  o f  t h e  1 2 8 K - b y t e  m e m o r y  w i n d o w  o n  t h e
MVME7n0 w i l l  c a u s e  a n  i n t e r r u p t  t o  t h e  MPU o n  t h e  MVME33O.  A c c e s s  t o  t h i s
w i n d o w  d o e s  n o t  c o n s t i t u t e  a n  MVME33O m e m o r y  a c c e s s  a s  t h e  h o s t  w i l l  n o t  b e
r c r c e d  t o  w a i t  f o r  d a t a  t r a n s f e r  a c k n o w l e d g e .  R e a d  w i l l  r e s u l t  i n  n o  d a t a y
w H . t e  w i l l  n o t ,  a l t e r  m e m o r y ,  r e s p o n s e  i s  g u a r a n t e e d  t o  t h e  h o s t  a n d  a n
i n L e r r u p t  i s  g e n e r a t e d  t o  t h e  MVME330 M P U .
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1 , 2 1 3  M e m o r y  M a r

Th. M V M E 3 3 0  s u b t e n d s  1 2 8 K - b y t e s  o f  VME m e m o r y  s p a c e .  T h e  m o d u l e  1 2 8 K  r e s p o n s e
e d d r e s s  i s  j u m p e r - s e l e c t a b l e  a n y w h e r e  i n  t h e  s y s t e m  b u s  a d d r e s s  s p a c e .  T h e
DRAM a c c e s s a b l e  f r o m  t h e  V M E b u s  i s  i d e n t i c a l  t o  t h e  MVME330 DRAM b e t w e e n
F 0 1 0 0 0  a n d  F 1 F E 0 0 .  A s  b u s  m a s t e r ,  t h e  MVME330 m a y  a c c e s s  m o s t  o f  t h e  b u s
e d d r e s s  s p a c e  ( S e e  M e m o r y  M a p ,  F i g u r e  5 - 1 2 ) .  T h e  o n b o a r d  m e m o r y  a l l o c a t i o n  i s
f l e e i b l e ,  h o w e v e r ,  t h e  M C 6 8 0 0 0  M P U  i n t e r r u p t  v e c t o r s  m u s t  b e  i n  R A M .  T h i s
n e c e s s i t a t e s  a  ROM/RAM s w i t c h  a f t e r  r e s e t .

4 , 2 . 1 4  K e r n e l  F i r m w a r e

The M V M E 3 3 0  K e r n e l  s u p p l i e s  f u n c t i o n s  w h i c h  c o n t r o l  a n d  m o n i t o r  t h e  h a r d w a r e
f e a t u r e s  o f  t h e  M V M E 3 3 0 .  T h e  K e r n e l  m a n a g e s  L A N C E  s t a t u s  r e g i s t e r s  a n d
d e s c r i e t o r  r i n g s ,  p e r f o r m s  s o f t w a r e  r e f r e s h  a n d  t i m e r  f u n c t i o n s ,  a n d  m a n a g e s
i n t e r r u e t s ,  a l l o w i n g  p r o t o c o l  s o f t w a r e  t o  b e  w r i t t e n  i n  a  h i g h - l e v e l  l a n g u a g e
s u c h  • .  P a s c a l  o r  C .  T h e  K e r n e l  a l l o w s  d o w n l o a d i n g  o v e r  E t h e r n e t  o r  d i r e c t l y
o v e r  t h e  V M E b u s  f r o m  t h e  h o s t ,  a n d  g a t h e r s  r u n n i n g  s t a t i s t i c s  o n  a l l
c o n d i t i o n s  r e p o r t e d  b y  L A N C E .

4 . 2 . 1 5  K N L B U G  D e b u g g e r

;t1 ROM b a s e d  d e b u g g e r  i s  a v a i l a b l e  f o r  t h e  M V M E 3 3 0 .  I t  i s  a  f u l l  d e b u g g e r  w i t h
m u l t i p l e  b r e a k p o i n t s ,  m e m o r y  e x a m i n e ,  m o d i f y ,  t e s t  a n d  m o v e ,  a n  a s s e m b l e r ,
t h s e s s e m b l e r ,  d o w n l o a d  c a p a b i l i t i e s ,  a n d  i n c l u d e s  s o f t w a r e  m e m o r y  r e f r e s h .
F e r  m o r e  i n f o r m a t i o n ,  r e f e r  t o  t h e  MVME330 K e r n e l  U s e r ' s  M a n u a l .

' 1 0
4 .  5.J MICROSYSTEMS
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CHAPTER 5

SUPPORT INFORMATION

5+1 I N T R O D U C T I O N

T h i s  c h a p t e r  p r o v i d e s  c o n n e c t o r  s i g n a l  d e s c r i p t i o n s ,  p a r t s ,  p a r t s  l o c a t i o n
d i a g r a m s ,  a n d  s c h e m a t i c  d i a g r a m s  f o r  t h e  M V M E 3 3 0 .

CONNECTOR S I G N A L  D E S C R I P T I O N S

5+2+1 V M E  P i n  A s s i g n m e n t s

The M V M E 3 3 0  i s  i n s e r t e d  i n  t h e  V M E h u s  P 1  a n d  P 2  b a c k p l a n e  s o c k e t s .  T h e
MVME330 c o n n e c t o r  P 1  s i g n a l s  a r e  i d e n t i f i e d  i n  T a b l e  5 - 1  b v  P i n  n u m b e r ,  r o w
n u m b e r ,  s i g n a l  m n e m o n i c ,  a n d  s i g n a l  n a m e  a n d  d e s c r i p t i o n .  T a b l e  5 - 2
i d e n t i f i e s  c o n n e c t o r  P 2  s i g n a l s .

5 . 2 + 2  T r a n s c e i v e r  C a b l e  P i n  A s s i g n m e n t

s p e c i f i c a t i o n ,  t h e  M V M E 3 3 0  h a s  a  1 5 - p i n  f e m a l e  c o n n e c t o r  ( M I L - C - 2 4 3 0 8  o r
e a u i v a l e n t )  w i t h  a  s l i d e  l a t c h  a s s e m b l , , , , .  T r a n s c e i v e r  c o n n e c t o r  p i n

a s s i g n m e n t s  a r e  g i v e ' n  i n  T a b l e  5 - 3 .
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TABLE 5 - i .  C o n n e c t o r  P 1  V M E b u s  P i n  A s s i g n m e n t s

ROW PIN SIGNAL
NUMBER NUMBER MNEMONIC SIGNAL NAME A N D  D E S C R I P T I O N

A 1 - 8 D V 0 0 - D V 0 7 * DATA b u s  ( b i t s  0 - 8 )  -  B i d i r e c t i o n a l  d a t a
l i n e s  t h a t  p r o v i d e  d a t a  t r a n s f e r  t o  t h e
VMEbus.

A 9 , 1 1 ,
1 5 , 1 7 ,
19

OND GROUND

A 10 SYSCLK SYSTEM C L O C K  -  A  c o n s t a n t  1 6  M H z  i n p u t  c l o c k
s i g n a l  t h a t  i s  i n d e p e n d e n t  o f  p r o c e s s o r
s p e e d .  T h i s  s i g n a l  i s  g e n e r a t e d  b y  t h e  h o s t
P r o c e s s o r  a n d  u s e d  f o r  g e n e r a l  t i m i n g .

A 12 BSI DATA S T R O B E  1  -  A n  a c t i v e  l o w  b i d i r e c t i o n a l
s i g n a l  t h a t  i n d i c a t e s  a  d a t a  t r a n s f e r  w i l l
o c c u r  o n  d a t a  l i n e s  D V 0 8 - D V 1 5 .

A 13 DSO DATA S T R O B E  0  -  A n  a c t i v e  l o w  b i d i r e c t i o n a l
s i g n a l  t h a t  i n d i c a t e s  a  d a t a  t r a n s f e r  w i l l
o c c u r  o n  d a t a  l i n e s  D V 0 0 - D V 0 7 .

14 WRITE WRITE -  A  b i d i r e c t i o n a l  s i g n a l  t h a t  d e f i n e s
t h e  c y c l e  t y p e  a s  r e a d  o r  w r i t e .  A  n i g h
l e v e l  i n d i c a t e s  a  r e a d  o p e r a t i o n ;  a  l o w  l e v e l
i n d i c a t e s  a  w r i t e  o p e r a t i o n .

A 16 DTACK DATA T R A N S F E R  ACKNOWLEDGE -  A n  a c t i v e  l o w
b i d i r e c t i o n a l  s i g n a l  t h a t  i n d i c a t e s  v a l i d
d a t a  i s  a v a i l a b l e  o n  t h e  d a t a  b u s  d u r i n g  a
r e a d  c y c l e ,  o r  t h a t  d a t a  h a s  b e e n  a c c e p t e d
f r o m  t h e  d a t a  b u s  d u r i n A  a  w r i t e  c y c l e .

18 AS ADDRESS S T R O B E  -  A n  a c t i v e  l o w  b i d i r e c t i o n a l
s i A n a l  i n d i c a t e s  a  v a l i d  a d d r e s s  i s  o n  t h e
a d d r e s s  b u s .

A ?(). LACK INTERRUPT ACKNOWLEDGE -  A n  a c t i v e  l o w  i n p u t
s i g n a l  t h a t  i n d i c a t e s  t h e  b u s  m a s t e r  i s
r e s p o n d i n g  t o  a n  i n t e r r u p t  r e a u e s t  a n d
e x p e c t s  a  v e c t o r  t o  b e .  p l a c e d  o n  t h e  d a t a
b u s .

A 21 I A C K I N INTERRUPT ACKNOWLEDGE I N  -  A n  a c t i v e  l o w
i n p u t  s i g n a l .  I A C K I N *  a n d  I A C K O U T *  s i g n a l s
Form a  d a i s y - c h a i n e d  T A C K * .  T h e  I A C K I N *
s i g n a l  i n d i c a t e s  t o  t h i s  m o d u l e  t h a t  a  v e c t o r
f e t c h  i s  i n  p r o A r e s s .
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A 23 AM4 ADDRESS M O D I F I E R  ( h i t  0 - 3 )  -  T h r e e - s t a t e
d r i v e n  l i n e ( s )  t h a t  p r o v i d e ( s )  a d d i t i o n a l
i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  a d d r e s s  b u s ,  s u c h  a s
s i z e '  c y c l e  t y p e ,  a n d / o r  D a t a  T r a n s f e r  B u s
(DTB)  m a s t e r  i d e n t i f i c a t i o n .  T h e  m o d u l e
r e s p o n d s  t o  d a t a  s p a c e  a d d r e s s  m o d i f i e r s  o n l y .

A 2 4 - 3 0 AV 0 7 - ADDRESS b u s  ( b i t s  1 - 7 )  -  B i d i r e c t i o n a l  a d d r e s s
l i n e s  t h a t  s p e c i f y  m e m o r y  a d d r e s s e s .

A 31 - 1 2 V - 1 2  V d c  P o w e r  -  U s e d  b y  LANCE d e v i c e s .

A

It

32 +5V

BBSY

NA

+5 V d c  P o w e r  -  U s e d  b y  t h e  M V M E 3 3 0 .

BUS B U S Y  -  A n  a c t i v e  l o w  b i d i r e c t i o n a l  s i A n a l
g e n e r a t e d  b y  t h e  c u r r e n t  b u s  m a s t e r  t o
i n d i c a t e  b u s  u s a g e .

N o t  a p p l i c a b l e  t o  t h e  M V M E 3 3 0 .

B '7 ACKFAIL AC F A I L U R E  -  O p e n  c o l l e c t o r  d r i v e n  s i A n a l
w h i c h  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  A C  i n p u t  t o  t h e
Power  s u p p l y  i s  n o  l o n g e r  b e i n g  p r o v i d e d  o r
t h a t  t h e  r e a u i r e d  i n p u t  v o l t a g e  l e v e l s  a r e  n o t
b e i n g  m e t .

47
67
R./

107

BGOIN
BG1IN
BG2IN
BG3IN

BUS GRANT ( 0 - 3 )  I N  -  A c t i v e  l o w  i n p u t  s i g n a l s .
Bus A r e n t  i n  a n d  o u t  s i s n a l s  f o r m  a  d a i s y -
c h a i n e d  b u s  A r a n t .  T h e  b u s  A r e n t  i n  s i A n a l
i n d i c a t e s  t o  t h i s  m o d u l e  t h a t  i t  m a y  b e c o m e
t h e  n e x t  b u s  m a s t e r ,

B00OUT BUS G R A N ?  ( 0 - 3 )  O U T  -  A c t i v e  l o w  o u t p u t
7 , BG1OUT s i g n a l s .  B u s  : r a n t  i n  a n d  o u t  s i S n a l s  f o r m  a
9 BG2OUT d a i s y - c h a i n e d  b u s  S r a n t .  T h e  b u s  S r a n t  o u t
1 1 7 BG3OUT s i S n a l  i n d i c a t e s  t o  t h e  n e x t  m o d u l e  t h a t  i t

may b e c o m e  t h e  n e x t  b u s  m a s t e r .

1 2 - 1 5 BRO-BR3 BUS R E Q U E S T  ( 0 - 3 )  -  A c t i v e  l o w  o u t p u t
s i s n a l s  w h i c h  i n d i c a t e  t h a t  a  m o d u l e  i n  t h e

TABLE 5 - 1 .  C o n n e c t o r  P 1  V M E b u s  P i n  A s s i A n m e n t s  ( c o n t ' d )

ROW P I N  S I G N A L
NUMBER N U M B E R  M N E M O N I C  S I G N A L  NAME A N D  D E S C R I P T I O N

IACKOUT I N T E R R U P T  A C K N O W L E D G E  O U T  -  A n  a c t i v e  l o w
o u t p u t  s i g n a l .  I A C K I N *  a n d  I A C K O U T *  s i A n a l s
f o r m  a  d a i s y - c h a i n e d  I A C K * .  T h e  I A C K O U T *
s i A n a l  i n d i c a t e s  t o  t h e  n e x t  m o d u l e  t h a t  a

. v e c t o r  f e t c h  i s  i n  p r o g r e s s .

' d a i s y - c h a i n  r e e u i  r e s  a c c e s s  t o  t h e  b u s .
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TABLE

SUPPORT I N F O R M AT I O N

5 - 1 .  C o n n e c t o r  P 1  V M E b u s  P i n  A s s i s n m e n t s  ( c o n t ' d )

ROW PIN SIGNAL.
NUMBER NUMBER MNEMONIC SIGNAL NAME A N D  D E S C R I P T I O N

1 6 - 1 9 AMO-AM3 ADDRESS M O D I F I E R  ( b i t s  0 - 3 )  -  T h r e e -  s t a t e
d r i v e n  a d d r e s s  b u s ,  s u c h  a s  s i z e ,  c y c l e
t y p e ,  a n d / o r  D T B  m a s t e r  i d e n t i f i c a t i o n .  T h e
m o d u l e  r e s p o n d s  t o  d a t a  a d d r e s s  m o d i f i e r s
o n l y .

B 2 , 2 3 GND GROUND

2 1 , 2 2 NA N o t  a p p l i c a b l e  t o  t h e  MVME33O.

2 4 - 3 0 I R Q 7 - I R Q 1 INTERRUPT R E Q U E S T  ( 1 - 7 )  -  A c t i v e  l o w  o u t p u t
s i g n a l s  t h a t  S e n e r a t e  a  p r i o r i t i z e  i n t e r r u p t .
L e v e l  7  i s  t h e  h i s h e s t  p r i o r i t y . .

B 31 +SVSTDBY

B 32 +5V +5 V d c  P o w e r  -  U s e d  b y  t h e  M V M E 3 3 0 .

1 - 8 DV08-DV015 DATA b u s  ( b i t s  8 - 1 5 )  -  B i d i r e c t i o n a l  d a t a
l i n e s  t h a t  p r o v i d e  d a t a  t r a n s f e r  t o  - t h e
VMEbus.

C 9 OND GROUND

C 10 SYSFAIL SYSTEM F A I L  -  A n  a c t i v e  l o w  b i d i r e c t i o n a l
s i g n a l  t h a t  i n d i c a t e s  a  m o d u l e  h a s  f a i l e d  t h e
t e s t  P r o g r a m .

C 11 BERR BUS E R R O R  -  A n  a c t i v e  l o w  i n p u t  s i S n a l  t h a t
i n d i c a t e s '  a n  u n r e c o v e r a b l e  e r r o r  h a s  o c c u r e d
and t h e  b u s  c y c l e  m u s t  b e  a b o r t e d .

C 12 SYSRESET SYSTEM R E S E T  -  A n  a c t i v e  l o w  i n p u t  s i S n a l
t h a t  w i l l  c a u s e  t h e  s y s t e m  t o  b e  r e s e t .

C 13 LWORD LONGWORD -  T h r e e - s t a t e  d r i v e n  s i s n a l  t o
i n d i c a t e  t h a t  t h e  c u r r e n t  t r a n s f e r  i s  a  3 2 -
b i t  t r a n s f e r .

C 14 AMS ADDRESS M O D I F I E R  ( b i t  5 )  -  T h r e e - s t a t e
d r i v e n  o n  t h e  a d d r e s s  b u s ,  s u c h  a s  s i z e ,
c y c l e  t y p e ,  a n d / o r  D T B  m a s t e r  i d e n t i f i c a t i o n .
The m o d u l e  r e s p o n d s  t o  d a t a  a d d r e s s  m o d i f i e r s
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TABLE 5 - 1 .  C o n n e c t o r  P 1  V M E b u s  P i n  A s s i g n m e n t s  ( c o n t ' d )

ROW P I N  S I G N A L
NUMBER N U M B E R  M N E M O N I C  S I G N A L  NAME A N D  D E S C R I P T I O N

1 5 - 3 0  A V 2 3 - V 0 8

31

Ca 3 2

NOTES:

+12Vdc

+5Ydc

ADDRESS B U S  ( b i t s  8 - 2 3 )  -  B i d i r e c t i o n a l
a d d r e s s  l i n e s  t h a t  s p e c i f y  m e m o r y  a d d r e s s e s .

+12 V D C  P o w e r  -  U s e d  b y  LANCE d e v i c e s .

+5 V d c  P o w e r  -  U s e d  b y  t h e  M V M E 3 3 0 .

1.  A l l  s i g n a l  d i r e c t i o n s  a r e  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  M V M E 3 3 0 .

2 .  T h e  b u s  m a s t e r  i s  t h e  d e v i c e  o n  t h e  V M E b u s  t h a t  i s  i n  c o n t r o l
o f  t h e  t r a n s a c t i o n  a t  t h e  p r e s e n t  t i m e .

3 .  N A  d e n o t e s  s i g n a l  p i n s  n o t  a p p l i c a b l e  t o  t h e  M V M E 3 3 0 .

TABLE 5 - 2 .  C o n n e c t o r  P 2  V M E b u s  P I N  A s s i g n m e n t s

ROW P I N  S I G N A L
NUMBER N U M B E R  M N E M O N I C  S I G N A L  NAME A N D  D E S C R I P T I O N

A A l l  N A

B 1 . ' 1 3 ▶ 3 2  +51.0

? I I ?  G N U
2 , F 3 1

N o t  a p p l i c a b l e  t o  t h e  M V M E 3 3 0 .

+5 V d c  P o w e r  -  U s e d  b y  t h e  M V M E 3 3 0 .

GROUND

R e m a i n i n g  N A N o t  a p p l i c a b l e  t o  t h e  M V M E 3 3 0 .

1 X R E S  E X T E R N A L  R E S E T  -  T h i s  s i g n a l ,  w h e n  l o l , H
c a u s e s  t h e  MPU t o  b e  r e s e t .

C A B O P  T h i s  s i g n a l ,  w h e n  l o w ,  g e n e r a t e s  a  l e v e l  74..

i n t e r r u P t F  c a u s i n g  t h e  s o f t w a r e  t o  a b o r t .

. C  R e m a i n i n g  N A N o t  a p p l i c a b l e  t o  t h e  M V M E 3 3 0 .

NOTES: 1 .  A l l  s i g n a l  d i r e c t i o n s  a r e  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  M V M E 3 3 0 .

2 .  T h e  b u s  m a s t e r  i s  t h e  d e v i c e  o n  t h e  V M E b u s  t h a t  i s  i n
c o n t r o l  o f  t h e  t r a n s a c t i o n  a t  t h e  p r e s e n t  t i m e .

NA d e n o t e s  s i a r n e l  . - • i ns  n o t  a p p l i c a b l e  t o  t h e  M V M E 3 3 0 .
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TABLE 5 - 3 .  T r a n s c e i v e r  C o n n e c t o r  P i n  A s s i g n m e n t s

P i n  N u m b e r S i g n a l  N a m e

1 S h i e l d  ( s e e  n o t e )
2 C o l l i s i o n  P r e s e n c e
3 R e c e i v e  +
4 G r o u n d
5 T r a n s m i t  +
6 P o w e r
7 R e s e r v e d
8 R e s e r v e d
9 C o l l i s i o n  P r e s e n c e
10 R e c e i v e
11 R e s e r v e d
12 T r a n s m i t  +
13 P o w e r  R e t u r n
14 R e s e r v e d
15 R e s e r v e d

NOTE: S h i e l d  m u s t  b e  t e r m i n a t e d  t o  c o n n e c t o r  s h e l l  a s
w e l l  a s  p i n  1  o n  b o t h  e n d s ,  a n d  m u s t  n o t  h e
c o n n e c t e d  t o  a n y  o t h e r  p i n .  N o  c o n n e c t i o n s  a r e
a l l o w e d  o n  t h e  r e s e r v e d  p i n s .

PARTS F O R  T H E  MVME330

C o a * , o n e n t s  f o r  t h e  M V M E 3 3 0  a r e  s h o w n  i n  F i g u r e  5 - 1 ,  P a r t s  L o c a t o r  D i a g r a m .
F i A ! i r e  5 - 1  r e f l e c t s  t h e  l a t e s t  i s s u e  o f  h a r d w a r e  a t  t i m e  o f  p r i n t i n g .
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FIGURE 5 - 1 .  P a r t s  L o c a t i o n  D i s a r a m
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MOTOROLA I N C .  S U P P O R T  I N F O R M AT I O N

5 . 4  A S S O C I AT E D  C A B L E S  FOR T H E  MVME330

A s s o c i a t e d  c a b l e s  f o r  t h e  MVME330 a r e  a s  f o l l o w s .

1 M A L E  1 5  c o n d u c t o r  ' D '  s u b m i n i a t u r e  t y p e  ( M I L - C - 2 4 3 0 8  o r  e a u i v a l e n t )
c o n d u c t o r  w i t h  l o c k i n g  P o s t s .

1 F E M A L E  1 5  c o n d u c t o r  ' D '  s u b m i n i a t u r e  t y p e  ( M I L - C - 2 4 3 0 8  o r  e a u i v a l e n t )
c o n d u c t o r  w i t h  a  s l i d e  l a t c h  a s s e m b l y .

1 s t a n d a r d  t r a n s c e i v e r  c a b l e :  F o u r  s t r a n d e d ,  s h i e l d e d ,  t w i s t e d
P a i r  c o n d u c t o r s  p l u s  a n  o v e r a l l  s h i e l d  a n d  i n s u l a t i n g  j a c k e t .

5 5  O U T L I N E  DRAWING,  S C H E M AT I C S ,  A N D  MEMORY MAP

F i g u r e  5 - 2  s h o w s  t h e  o v e r a l l  o u t l i n e  d i m e n s i o n s  f o r  t h e  M V M E 3 3 0 .  T h e
s c h e m a t i c  d i a g r a m s  a r e  g i v e n  i n  F i g u r e s  5 - 3  t h r o u g h  5 - 1 2  a n d  t h e  s y s t e m  m e m o r y
map i s  s h o w n  i n  F i g u r e  5 - 1 3 .

The s c h e m a t i c  d i a g r a m s  r e p r e s e n t  t h e  l a t e s t  d e s i g n .  O c c a s i o n a l l y ,  m i n o r
c o m p o n e n t  c h a n g e s  a r e  m a d e  a t  t h e  f a c t o r y .  T h e r e f o r e ,  w h e n  r e p l a c i n g  a
c o m p o n e n t 7  a l w a y s  u s e  t h e  s a m e  v a l u e  a s  t h e  d e f e c t i v e  c o m p o n e n t  e v e n  t h o u g h
t h e  s c h e m a t i c  d i a g r a m  m a y  i n d i c a t e  a  d i f f e r e n t  v a l u e  o r  t y p e .
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MOTOROLA I N C .  S U P P O R T  I N F O R M AT I O N

FIGURE 5 - 3 .  V M E  A d d r e s s  P e t h / D a t e  P a t h ,  S c h e m a t i c  D i a g r a m
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FIGURE 5 - 4 .  V M E  S L A V E / I n t e r r u p t e r  C o n t r o l ,  S c h e m a t i c  D i a e r a m
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MOTOROLA I N C .  S U P P O R T  I N F O R M AT I O N

FIGURE 5 - 5 .  V M E  RWD R e q u e s t e r / M a s t e r  C o n t r o l ,  S c h e m a t i c  D i a e r a m
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FIGURE 5 - 6 .  M P U  A d d r e s s  D e c o d e  e n d  FROM,  S c h e m e t i c  D i m .  r a m
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MOTOROLA I N C .  S U P P O R T  I N F O R M AT I O N

FIGURE 5 - 7 .  M P U  a n d  MPU B u s  C o n t r o l  U t i l i t i e s ,  S c h e m a t i c  D i s s r a m
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FIGURE 5 - 8 .  L o c a l  I / O  a n d  S y s t e m  C l o c k ,  S c h e m a t i c  D i a l , r a m
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FIGURE 5 - 9 .  L A N C E  a n d  S I A 7  S c h e m a t i c  D i a g r a m
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FIGURE 5 - 1 0 .  D R A M  C o n t r o l ,  S c h e m a t i c  D i a e r a m
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FIGURE 5 - 1 1 .  P r o t o t y p e  DRAM,  S c h e m a t i c  D i a s , r a m
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FIGURE 5 - 1 2 .  V M E b u s  a n d  Comm C o n n e c t o r s ,  S c h e m a t i c  D i a _ q r a m
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OROLA 1 N C  B U S  I N T E R FA C E  PROTOCOL ( S I P )

APPENDIX A

.BUS I N T E R FA C E  PROTOCOL ( S I P )

A . 1  I N T R O D U C T I O N

T h i s  a P P e n d i x  d e f i n e s  t h e  P r o t o c o l  u s e d  b . . ,  a  p r o c e s s o r ,  o r  h o s t ,  t o
c o m m u n i c a t e  w i t h  a n  M V M E 3 3 0  i n  o r d e r  t o  m a n a g e  n e t w o r k  c o m m u n i c a t i o n s .  I t
does  n o t  d e f i n e  t h e  f u n c t i o n s  P e r f o r m e d  o n  e i t h e r  s i d e  o f  t h e  i n t e r f a c e  b e f o r e
o r  a f t e r  r e c e i v i n g  t h e  d a t a .  I t  d e f i n e s  a  m e t h o d  o f  P a s s i n g  d a t a  w i t h i n  t h e
L o n t e t  o f  a  c o m m u n i c a t i o n ;  P r o t o c o l  a n d  i s  t h e  d e f i n i t i v e  d o c u m e n t  f o r  w r i t i n g

I / O  d r i v e r  f o r  t h e  M V M E 3 3 0 .

The M V M E 3 3 0  p e r f o r m s  s e v e r a l  l e v e l s  o f  t e l e c o m m u n i c a t i o n  p r o t o c o l  p r o c e s s i n g
!c) o f f l o a d  t h e  b u r d e n  f r o m  t h e  h o s t .  T h e  B u s  I n t e r f a c e  P r o t o c o l  ( B I P )  i s  a
h c s t - t o - M V M E 3 3 0  s o f t w a r e  i n t e r f a c e  w h i c h  p r o v i d e s  a n  e f f i c i e n t  m e c h a n i s m  f o r
c o n t r o l l i n g  t h e  o f f l o a d e d  p r o t o c o l ,  w i t h o u t  u s i n g  a n y  p r o t o t o l - s r e c i f i c
f e a t u r e s .  I n  t h i s  w a y ,  a  p r o t o c o l  r u n n i n g  o n  t h e  MVME330 m a y  b e  c h a n g e d  w h i l e
t h e  o p e r a t i n g  s y s t e m  I / O  c a l l s  r e m a i n  t h e  s a m e .  T h e  u s e r  s p e c i f i e s  t h e

r o t o c o l  a n d  o P e r a t i o n s  u s i n g  s y s t e m  I / O  c a l l s ,  a n d  t h e  h o s t  I / O  d r i v e r
f o r w a r d s  t h e s e  r e o u e s t s  t o  t h e  M V M E 3 3 0 .

The f i r s t  p r o t o c o l  p l a n n e d  f o r  t h e  MVME330 w i l l  b e  t h e  X e r o x  N e t w o r k .  S ' y s t e m ' s
F u e n c e d  P a c k e t  P r o t o c o l ,  i n c l u d i n g  a l l  l o w e r  l a y e r s .  F u t u r e  p r o t o c o l s  t o  b e
i p l e e n t e d  u s i r i  . t h e  s o f t w a r e  i n t e r f a c e  d e f i n e d  h e r e i n  i n c l u d e  E C H A - 7 2
T r a n s p o r t . l a y e r  a n d  A R P A n e t ' s  T C P / I P .

G e n e r a l  D e s c r i p t i o n  o f  C o m m u n i c a t i o n  P r o t o c o l s  a n d  U s a g e

The O r e n  S y s t e m s  I n t e r c o n n e c t i o n  ( O S I )  s e v e n  l a y e r  m o d e l  f o r  c o m m u n i c a t i o n s
p , : ; t o c h l s  P r o v i d e s  a  u s e f u l  f r a m e  o f  r e f e r e n c e  f o r  a  d i s c u s s i o n  o f  P r o t o c o l s .
F r e f l y ,  s t a r t i n g  f r o m  t h e  l o w e s t  l a y e r '  t h e  s e v e n  l a y e r s  a r e :  t h e  p h y s i c a l
......per, i n  t h i s  E t h e r n e t  2 . 0 ;  t h e  d a t a  l i n k  l a y e r ,  d e f i n i n g  t h e  c o n t r o l  o f
Lhe t r a n s m i s s i o n  a n d  t h e  l o w e s t  l e v e l  a d d r e s s i n g  f o r m a t s ;  t h e  n e t w o r k  l a y e r ,
H l i c h  p r o v i d e s  f o r  e n d - t o - e n d  a d d r e s s i n g  a n d  m u l t i p l e  n e t w o r k  a c c e s s ;  t h e

1 . n s p o r t  l a e r ,  w h i c h  p r o v i d e s  r e l i a b l e  s e o u e n c e d  m e s s e e  d e l i v e r y ' ;  t h e
d e f i n i n s  t h e  s t e p s  u s e d  B u r i n  5 a  c o m m u n i c a t i o n  s e s s i o n ;  t h e

7 . e s e n t a t i o n  w h i c h  t r a n s l a t e s ,  i f  n e c e s s a r y ,  d a t a  f o r m a t s  s o  t h a t
i . s i m i l a r  d e v i c e s  c a n  c o m m u n i c a t e  w i t h  e a c h  o t h e r ;  a n d  f i n a l l % : , ,  t h e

l a Y e r ,  w h i c h  i s  b a s i c a l l y  t h e  f u n c t i o n  w h i c h  t h e  u s e r  w i s h e s  t o
o m  u s i n g  t h e  l o w e r  l e v e l s ,  s u c h  a s  f i l e  t r a n s f e r ,
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INC:  B U S  I N T E R FA C E  PROTOCOL ( B I P )

S e e  t h e  s e s s i o n  l a v e r  d e e l s  c l o s e l v  w i t h  t h e  o P e r a t i n g  s y s t e m  i n  t h e  s e n s e
t h a t  i t  m u s t  c a u s e  t a s k s  t o  e x e c u t e  u p o n  r e a u e s t y  w h i l e  t h e  t r a n s P o r t  l a v e r
d e e l s  m o r e  w i t h  t h e  a c t u a l  t r a n s m i s s i o n  a n d  r e c e p t i o n  o f  d a t a ,  t h i s  i s  a  g o o d
b r e a k i n g  p o i n t  b e t w e e n  t h o s e  f u n c t i o n s  e x e c u t e d  i n  t h e  h o s t  a n d  t h o s e
r n n o t i o n s  p e r f o ' r m e d  b y  t h e  f r o n t - e n d  p r o c e s s o r .  T h e  t r a n s p o r t  l a v e r  P e r f o r m s
t h e  f u n c t i o n s  o f  r e l i a b l e  t r a n s m i s s i o n  a n d  m e s s a g e  a c k n o w l e d g e m e n t y  a n d  w h e n  a
t r e n s p e r t  l a v e r  m e s s a g e  i s  n o t  a c k n o w l e d g e d  w i t h i n  s o m e  P r o t o c o l - s p e c i f i c
i n t e r v a l ,  t h e  m e s s a g e  i s  r e t r a n s m i t t e d .  T h u s y  n o t  o n l y  m u s t  o u t g o i n g  m e s s a g e s
be . . - - e s s e d  d o w n  t o  t h e  n e t w o r k  l a v e r  f o r  r o u t i n g ,  b u t  t h e y  m u s t  a l s o  b e  s a v e d
Fcr, p o s s i b l e  r e t r a n s m i s s i o n  u n t i l  t h e y  a r e  a c k n o w l e d g e d  b y  t h e  d e s t i n a t i o n  o r
t r e r s p o r t  l e v e e .  G i v e n  t h a t  t h e  MYME330 h a s  a  t i m e r  f u n c t i o n  a n d  t h e  a b i l i t y
t o  r e a d  a n d  w r i t e  h o s t  m e m o r y ,  i t  i s  a n  i d e a l  d e v i c e  t o  i m p l e m e n t  t h e
: , ; • e n s e o r t  l a e e r ,  e s  w e l l  a s  t h e  l o w e r  l e v e l s  f o r  E t h e r n e t .

r e d i t i o n a l l y ,  t h e  I / O '  D r i v e r '  h a s  b e e n  t h e  c o d e  w h i c h  d e a l s  d i r e c t l y  w i t h
p e i p h e r a l  I / O  d e v i c e .  M o r e  s p e c i f i c a l l y ,  i t  h a s  b e e n  t h e  c o d e '  w h i c h
e r f a r e s  e n  I / O  d e v i c e  t o  a n  o P e r a t i n g  s y s t e m ?  P r e s e n t i n g  c o m m a n d s  a n d  d a t a

t e  e  p e r i p h e r a l  I / O  d e v i c e .  T h i s  i s  t h e  c a s e  w i t h  t h e  MVME33O a s  w e l l ;
h e w e v e r 7  t h e  M Y M E 3 3 0  p e r f o r m s  o p e r a t i o n s  a n d  p o s s i b l y  t r a n s f o r m a t i o n s  o n  t h e
d e t s ,  s u c h  a s  a p p e n d i n g  P r o t o c o l - s p e c i f i c  d a t a  h e a d e r s  t o  o u t g o i n g  m e s s a g e s
' o e r o r e  t h e y  a p p e a r  o n  t h e  m e d i a ,  w h i c h  i n  t h i s  c a s e  i s  E t h e r n e t .  T h e
H m e o r t e n t  P o i n t  i s  t h a t  t h e  I / O  d r i v e r  d o e s n ' t  k n o w  a n y t h i n g  a b o u t  t h e  c o n t e n t
e f  t h e  d a t a ;  i t  i s  m e r e l y  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  e x c h a n g e  o f  t h e  d a t a  b e t w e e n  t h e
u e e r  t a s k  i n  t h e  h o s t  a n d  t h e  p e r i p h e r a l  d e v i c e .  I f  t h e  I / O  d r i v e r  c a n  b e
d e f i n e d  s u c h  t h a t  t h e  p a r t i c u l a r  p r o t o c o l  i n  u s e  n e e d  n o t  b e  k n o w n ,  a
e e P e r a t i o n  o f  f u n c t i o n  e n s u e s  i  a l l o w i n g  m o d u l a r  s o f t w a r e  d e v e l o p m e n t .  T h i s  i s

;le e a s e  w i t h  t h e  M V M E 3 3 0 .  W h e n  u s i n g  t h i s  d o c u m e n t  t o  d e v e l o p  p r o t o c o l s ,  i t
lee commended t h a t  t h e  d e v e l o p e r  b e a r  i n  m i n d  t h i s  s e p a r a t i o n  o f  f u n c t i o n s .

2 E N V I R O N M E N T  A N D  . INTERFACES

-rht M V M E 3 3 0  s o f t w a r e  i n t e r f a c e  e n a b l e s  h o s t  p r o c e s s o r  t o  c o n t r o l  E t h e r n e t
e o n n u n i c a t i o n s  . a n d  p r o t o c o l  P r o c e s s i n g  i n  a n  M V M E 3 3 O .  T h e  h o s t  i s  t h e
e e n t r e l l i n g  d e e i c e  s i n c e  i t  i n i t i a t e s  a l l  a c t i v i t y  a n d  d e t e r m i n e s  w h e n  d a t a
t e e n s f e r s  t a k e  p l a c e  b e t w e e n  i t s e l f  a n d  t h e  MVME33O.  M o s t  c o m m o n  o p e r a t i n g
e e e t e m s  w h i c h  a r e  c a p a b l e  o f  h a n d l i n g  a s y n c h r o n o u s  c o m m u n i c a t i o n s  s h o u l d  b e
e l e  4_e s u p p o r t  a n  MVME33O u s i n g  t h i s  s o f t w a r e  i n t e r f a c e  p r o t o c o l :
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3 c e  t h e  M V M E 3 3 0  c o n t a i n s  a n  M C 6 8 0 0 0  M P U ,  i t  i s  c a p a b l e  o f  m o r e  i n t e l l i s e n t
o o i v i t Y  t h a n  s i m P l y  a c t i n  a s  a  f r o n t - e n d  p r o t o c o l  M i c r o p r o c e s s o r  U n i t  ( M P U ) .

2 , t 8mp le  t w o  M V M E 3 3 0 ' s  c a n  b e  c o n f i s u r e d  o n  a  c o m m o n  s y s t e m  b u s  a s  a
o t o c o l  s a t e w a y  f r o m  o n e  E t h e r n e t  t o  a n o t h e r .  N o t h i n s  i n  t h e  o r i s i n a l  d e s i s n
e c l u d e s  s u c h  a  c o n f i s u r a t i o n ;  i n d e e d ,  t h i s  i s  a  c o n f i S u r a t i o n  p l a n n e d  a s  a n

D?'o! f o r  f u t u r e  d e v e l o p m e n t .  O t h e r  t y p e s  o f  S a t e w a y s  c a n  b e  i m a s i n e d  a l s o ,
. : h i ch  m a y  c a l l  f o r  t h e  M V M E 3 3 0  t o  a c t  a s  a n  i n t e l l i S e n t  b u s  m a s t e r ,
t o n t r o l l i n S  v a r i o u s  s o r t s  o f  d e v i c e s  a n d  d e v i c e  c o n t r o l l e r s  o n  a  s 5  i t e m  b u s .

A , 2 , 1  I n t e r f a c e  C h a r a c t e r i s t i c s

MYME730 s o f t w a r e  i n t e r f a c e  c a n  b e c h a r e c t e r i z e d  a s  s i m p l e  y e t  f l e x i b l e ,
T: w  n u m b e r  a n d  l o c a t i o n  o f  t h e  I / O  m a i l b o x e s  i s  n e g o t i a t e d  a t  s t a r t  u p  t i m e ,

. l o w i n S  t h e  h o s t  t o  s p e c i f y  i t s  p r e f e r e n c e  f o r  t h e i r  l o c a t i o n .  O n c e  t h e  I / O
m a i l b o x  n e S o t i a t i o n  i s  c o m p l e t e ,  t h e  I / O  m a i l b o x e s  a r e  u s e d  t o  e x c h a n S e  d a t a
- t i r i n s  a  t r a n s a c t i o n .  T h e  M V M E 3 3 0  o r  t h e  h o s t  w i l l  m o v e  w h a t e v e r  d a t a  i s
W- s c r i b e d  t h r o u s h  t h e  u s e  o f  t h e  I / O  m a i l b o x .  T h i s  a l l o w s  t h e  u s e r  t o  s p e c i f y

p r o t o c o l  f a m i l y  ( s u c h  a s  X N S )  a n d  l e v e l  ( e . S . ,  s e o u e n c e d  p a c k e t )  d e s i r e d ,
t h u s  a l l o w i n S  t h e  I / O  d r i v e r  t o  b e  p r o t o c o l  i n d e p e n d e n t  w h i l e  a l l o w i n S  t h e

s e r  a c c e s s  t o  a l l  p r o t o c o l  l e v e l s  p r e s e n t  o n  t h e  M V M E 3 3 0 .  A d d i t i o n a l l y ,  e a c h
.:;.de o f  t h e  i n t e r f a c e  h a s  t h e  a b i l i t y  t o  r e a u e s t  t h e  o t h e r  s i d e  t o  i n t e r r u p t

r i o t ,  u p o n  c o m p l e t i o n  o f  t h e  t r a n s a c t i o n ,  s o  i n t e r r u p t  o v e r h e a d  c a n  h e
i i n e l y  t u n e d  f o r  a  s p e c i f i c  h o s t - M V M E 3 3 0  c o m b i n a t i o n .

a r e s u l t  o f  t h e  m a i l b o x  n e S o t i a t i o n  p h a s e ,  t w o  s e t s  o f  I / 0  m a i l b o x e s  a r e
i e f i n e d :  o n e  s e t  f o r  h o s t - t o - M V M E 3 3 0  r e a u e s t s  a n d  o n e  s e t  f o r  M V M E 3 3 0 - t o - h o s t

s t s  T h i s  P r o v i d e s -  a  s y m m e t r i c  i m p l e m e n t a t i o n ,  a l l o w i n g  f o r  m u l t i p l e
M'..)ME730 a n d  o t h e r  c o n f i S u r a t i o n s .  T h i s  f a c t ,

r A i l ' e c t n e s s  P r o v i d e d  b y  P l a c i n S  a d d r e s s e s '  o f  d a t a
: , r o v i d e s  m a x i m u m  f l e x i b i l i t y ,  c o n f i g u r a b i l i t Y ,  a n d

FUNCTIONAL S P E C I F I C AT I O N

a l o n S  w i t h  t h e  l e v e l  o f
s t r u c t u r e s  i n  t h e  m a i l b o x e s
e x P a n d i b i l i t y ,

s o f t a r e  p r o t o c o l  d e s c r i b e d  i n  t h i s  d o c u m e n t  h i n d s  t o S e t h e r  a  h o s t  d e v i c e
a  c o m m u n i c a t i o n  p r o t o c o l  p r o s r a m  r u n n i n g  i n  a n  M V M E 3 3 0 .

7 , 1  S o f t w a r e  C o n f i S u r a t i o n s  a n d  M o d e s  o f  O p e r a t i o n

MVME730 K e r n e l  r e s i d e s  i n  R O M  o n  t h e  M Q M E 3 3 0
i n c l u d i n S  t h e  I F '  I / O  e x e c u t i v e  a n d  t h e  p r o t o c o l

d o w n l o a d e d  i n t o  M V M E 3 3 0  m e m o r y  a n d  s t a r t e d  i n
K.. ; • : e ' . .  A l t e r n a t i v e l y ,  t h e y  t o o  m a y  r e s i d e  i n  ROM.

m o d u l e :  A p p l i c a t i o n
a p p l i c a t i o n  p r o s r a m y
c o o p e r a t i o n  w i t h  t h e
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T h r e e  m o d e s  o f  o p e r a t i o n  a l l o w  f o r  t h e  d o w n l o a d i n a  o f  a r t  a p p l i c a t i o n  P r o a r a m y
Uhe n e a o t i a t i o n  o f  c o m m u n i c a t i o n  p a r a m e t e r s ,  a n d  t h e  e x c h a n a e  o f  E t h e r n e t
e e c k e t e .

The MOME33O s o f t w a r e  o p e r a t e s  i n  t h r e e  m a j o r  m o d e s :

e .  I n i t i a l i z a t i o n  m o d e
b .  N e a o t i a t i o n  m o d e
c .  O p e r a t i o n  m o d e

A , 7 2  I n i t i e l i z a t i o n  M o d e

When t h e  M V M E 3 3 0  i s  r e s e t ,  f o r  i n s t a n c e  u p o n  f i r s t  a p p l i c a t i o n  o f  r o w e r s  t h e
ROM-besed K e r n e l  p r e p a r e s  t h e  M V M E 3 3 O  t o  r e c e i v e  t h e  a p p l i c a t i o n  p r o t o c o l
e e f t w e r e  t h a t  w i l l  r e s i d e  i n  M V M E 3 3 O  R A M .  O n c e  t h e  K e r n e l  h a s  g i v e n
e e r m i s s i o n y  t h e  a p p l i c a t i o n  P r o t o c o l s  w i l l  e n t e r  t h e  MVME33O RAM i n  o n e  o f

w e e s :

• D o w n l o a d e d  f r o m  t h e  h o s t
• U p l o a d e d  f r o m  t h e  n e t w o r k .
• T r a n s f e r r e d  f r o m  t h e  ROM

I n  a l l  t h r e e  c a s e s y  t h e  a p p l i c a t i o n  s o f t w a r e  w i l l  b e  m o v e d  t o  MVME33O R A M ,
end i t  w i l l  i s s u e  a  c o m m a n d  t o  t h e  MVME33O. K e r n e l  t o  s t a r t  t h e  a p p l i c a t i o n
r t . i n n i n 4 ,  ( ' P e r m i s s i o n  t o  l o a d  i s  n o t  r a n t e d  i f  a n  a p p l i c a t i o n  h a s  a l r e a d y
b s e n  l o a d e d . )

7 . 7  N e a o t i e t i o n  M o d e

'41e.n t h e  e e p l i c a t i o n  c o d e  i s  f i r s t  s t a r t e d ,  u s u a l l y  u p o n  b e i n a  l o a d e d  i n t o  t h e
W M E 3 3 0 ,  i t  p r e p a r e s  t o  n e a o t i a t e  w i t h  t h e  h o s t  s o  Q Z  t o  d e t e r m i n e  t h e
e h e r e c t e r i s t i c s  d e s i r e d  f o r  o p e r a t i o n  m o d e .  T h e  h o s t  u s e s  a  m a i l b o x  t h a t  i s
d e f i n e d  b e  t h e  M V M E 3 3 O  f o r  u s e  d u r i n a  n e g o t i a t i o n s ,  a n d  i n i t i a l i z e s  a l l
e e l e e e  i . e t  t h e  m a i l b o x ,  a s  w e l l  a s  m o d i f y i n g  t w o  a d d r e s s e s  i n  t h e  f i r m w a r e .
Tho e p p l i c s t i o n  P r o a r a m  e x a m i n e s  t h e s e  d e f i n i t i o n s  a n d  r e s p o n d s  b e a s s i a n i n a
. u n i e u e  h o s t ;  n u m b e r  a n d  f i l l i n a  i n  a n y  d e f a u l t  v a l u e s .  O n e  o f  t h e  n e g o t i a t e d

tems i s  t h e  l o c a t i o n  ( a n d  n u m b e r )  o f  o t h e r  m a i l b o x e s  t o  b e  u s e d  i n  t h e
mode,

Ore o r ;  M o d e

4 b o t h  t h e  h o s t  e n d  t h e  1`'S.VME330 h a v e  c o m p l e t e d  n e a o t i a t i o n s y  n o r m a l
t a k e  p l a c e  b,.2. m e a n s  o f  t h e  n e w l e  n e a o t i a t e d  m a i l b o x e s .  R e c u e s t s  t o

eeeny  r e . : d s  a n d  w r i t e  c a n  b e  m a d e  t o  t h e  MVME330 a p p l i c a t i o n  p r o a r a m .
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.1 B I P  OPERATIONS A N D  COMMANDS

I n i t i a l i z a t i o n

The MVME330 p r o v i d e s  t h r e e  d i f f e r e n t  m e t h o d s  f o r  i n i t i a l i z i n g  t h e  a p p l i c a t i o n s
p r o g r a m  c o d e  i n  t h e  MVME330 m e m o r y :

av D o w n l o a d i n g  M o d e
b .  U n l o a d i n g ;  M o d e
i. R e s i d e n t  M o d e

A , 4 , 1 , 1  D o w o l o a d i o g _ M o d e .  W h e n  t h e  MVME330 i s  r e s e t +  f o r  i n s t a n c e  u p o n  f i r s t
l i e t i o n  o f  p o w e r ,  t h e  R O M - b a s e d  K e r n e l  g a i n s  c o n t r o l  a n d  p r e p a r e s  t h e

, : e v i c e  f o r  d o w n l o a d i n g  f r o m  a  h o s t  P r o c e s s o r .  U s i n g  t h e  p r o g r a m  ' E N P L D °  ( f o r
)':.T.330 L O A D ) ,  t h e  h o s t  a c o u i r e s  P e r m i s s i o n  t o  d o w n l o a d  f r o m  t h e  MVME330

V o r e l ?  l o a d s  t h e  a p p l i c a t i o n  p r o g r a m  c o d e  i n t o  t h e  MVME330 m e m o r y ,  a n d
i n s t r u c t s  t h e  K e r n e l  t o  s t a r t  t h e  a p p l i c a t i o n  r u n n i n g .  ( P e r m i s s i o n  t o

o w n l o a d  i s  n o t  g r a n t e d  i f  a n  a p p l i c a t i o n  h a s  a l r e a d y  b e e n  l o a d e d . )

U a l o a d i o _ M o d e .  T o  b e  s u p p l i e d

R e s i d e n t  _ M o d e .  T o  b e  s u p p l i e d

( *1 .4 .1 .4  I n i t i a l i z a t i o c _ _ E m a c e d u m e .  I n  o r d e r  t o  b e g i n  c o m m u n i c a t i o n ?  t h e
MVME330 a n d  t h e  h o s t  m u s t  a g r e e  o n  a  s e r i e s  o f  a d d r e s s  l o c a t i o n s  t h a t  p r o v i d e

common g r o u n d  f o r  d a t a  s h a r i n g .  T h e r e  a r e  f i v e  P h y s i c a l  b u s  a d d r e s s e s ,
r e s i i i i n g  i n  t h e  M V M E 3 3 0 ,  w h i c h  h a v e  b e e n  a r b i t r a r i l y  a s s i g n e d .  T h e y  a r e
d e s c r i b e d  u s i n g  t h e  f o r m a t  I X X X X n n n n °  w h i c h  i n d i c a t e s  t h a t  t h e y  a r e  o f f s e t s
f r o m  t h e  s t a r t i n g  a d d r e s s  o f  t h e  M V M E 3 3 0 .  X X X X  i s  d e f i n e d  i n d i v i d u a l l y  f o r
e a c h  o P e r a t i n g  s y s t e m  a n d  b u s  s t r u c t u r e .  T h e  f o l l o w i n g  a r e  t h e  f i v e  l o c a t i o n s

t h e i r  v a l u e s .  F i g u r e  A - 1  i l l u s t r a t e s  t h e  i n i t i a l i z a t i o n  a d d r e s s  b l o c k s .

C ,

K e r n e l  J U M P c o m m a n d  l o c a t i o n
F i r m w a r e  s t a r t  a d d r e s s  l o c a t i o n
D e f a u l t  n e g o t i a t i o n  m a i l b o x  l o c a t i o n
D e f a u l t  h o s t  m a i l b o x  l o c a t i o n
D e f a u l t  MVME330 m a i l b o x  l o c a t i o n

XXXX1000
XXXX1004
XXXX100S
XXXX1018
XXXX103S
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I K e r n e l  J U M P c o m m a n d
1 1  l o c a t i o n

1
1 F i r m w a r e  s t a r t  a d d r e s s

l o c a t i o n
1

D e f a u l t  n e S o t i a t i o n  m a i l b o x

I- - I

D e f a u l t  h o s t  m a i l b o s

F i g u r e  A - 1 .  I n i t i a l i z a t i o n  A d d r e s s  B l o c k s

a .  K e r n e l  J U M P Command  L o c a t i o n  X X X X 1 0 0 0

T h i s  •  a d d r e s s  d e f i n e s  t h e  l o c a t i o n  t h a t  t h e  M V M E 3 3 0  K e r n e l  i s
c o n t i n u a 1 l  m o n i t o r i n s l  w h e n e v e r  t h e  MVME330 i s  r e s e t .  T h e  h o s t  w i l l
l o a d  t h e  c o m m a n d  ' J U M P '  i n t o  t h i s  l o c a t i o n  w h e n  i t  i s  t i m e  f o r  t h e
MVME330 K e r n e l  t o  b e s c i n  i t s  r o l e  i n  t h e  i n i t i a l i z a t i o n .

T h i s  v a l u e  i s  o r i S i n a l l y  s e t  t o  0  b y  E N P L D .  T h e  h o s t  w i l l  c h a n S e  t h e
v a l u e  t o  3 0 3 0 0 0 0 0  t o  b e s q n  t h e  e x e c u t i o n  o f  t h e  f i r m w a r e  d u r i n g  t h e
n e S o t i a t i o n  P r o c e d u r e .  A f t e r  t h e  f i r m w a r e  h a s  b e e n  S t a r t e d :  t h e
MVME330 K e r n e l  w i l l  r e s e t  t h i s  l o c a t i o n  a t .  n e c e s s a r y  f o r  o P e r a t i o n .

b .  F i r m w a r e  S t a r t  A d d r e s s  L o c a t i o n  X X X X 1 0 0 4

The M V M E 3 3 0  R A M  a d d r e s s  d e f i n e s  t h e  l o c a t i o n  t o  w h i c h  t h e  MVME330
K e r n e l  i s  t o  " J U M P '  w h e n  i t  b e _ e i n s  i t s  r o l e  i n  t h e  i n i t i a l i z a t i o n .

T h i s  v a l u e  i s  o r i s s i n a l l y  s e t  t o  t h e  i n t e r n a l  MVME330  a d d r e s s  o f  t h e
m a i n  e n t r y  p o i n t  o f  t h e  p r o t o c o l  f i r m w a r e  b y  E N P L D .  A f t e r
I n i t i a l i z a L i o n 7  t h i s  a d d r e s s  i s  u s e d  a s  a  K e r n e l / f i r m w a r e
c o m m u n c i a t i o n  p o i n t e r .

D e f a u l t  N e i . l o t i a t i o n  M a i l b o x  L o c a t i o n  X X X X 1 0 0 6

T h i s  a d d r e s s  d e f i n e s  t h e  l o c a t i o n  t h a t  t h e  h o s t  a n d  t h e  MVME330 w i l l
use  f o r  t h e  n e S o t i a t i o n  c o m m u n i c a t i o n .  E a c h  w i l l  p l a c e  i n f o r m a t i o n
i n t o  a n d  r : i : m o v e  i n f o r m a t i o n  f r o m  a  m a i l b o x  a t  t h i s  P o i n t .

D u p i n  i n i t i a l i z a t i o n  t h e  P h Y s i c a l  b u s  a d d r e s s  i s  s e t  b y  t h e  d e v i c e
d r u e r  b a s e d  u p o n  v a l u e s  t h a t  w e r e  e s t a b l i s h e d  d u r i r i  t h e  o r i A i n s l
.....stem . : : o t I N - . 3 u 1 ' a U e n ,
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D e f a u l t  MVME330 M a i l b o x  L o c a t i o n  X X X X 1 0 3 8

T h i s  a d d r e s s  d e f i n e s  t h e  l o c a t i o n  t h a t  w i l l  b e  u s e d  f o r  a l l  d a t a
t r a n s f e r s  a n d  c o m m u n c a t i o n s  f r o m  t h e  h o s t  t o  t h e  M V M E 3 3 0 ,  i f  n o  o t h e r
a d d r e s s  i s  s p e c i f i e d  b ,  t h e  h o s t .

D u r i n s  i n i t i a l i z a t i o n ,  t h i s  v a l u e  i s  s e t  bt:1 t h e  MVME330 b a s e d  u p o n  v a l u e s
t h a t  w e r e  e s t a b l i s h e d  d u r i n s  t h e  o r i A i n a l  s y s t e m  c o n f i S u r a t i o n .

i t 1 4 . 2  N E G O T I AT I O N

The 1 - 1 2 o t i a t i o n  P r o c e d u r e  e s t a b l i s h e s  a  f i r m  l i s t  o f  m a i l b o x e s  f o r  u s e  b y  t h e
M!:1E7,30 a n d  t h e  h o s t .  T h e s e  v a l u e s  e r e  t r a n s f e r r e d  f r o m  o n e  t o  a n o t h e r  v i a

n e o t i a t i o n  m a i l b o x .  F i S u r e  A - 2  i l l u s t r a t e s  t h e  n e g o t i a t i o n  m a i l b o x .

< - - - - 1 6 - - - - > l < - - - - 1 6 - - - - > 1

V e r s i o n

I H o s t  I d

H o s t  M a i l b o x  C o u n t

MVME330 M a i l b o x  C o u n t
 1

I I  H o s t  M a i l b o x  A d d r e s s

I M V M E 3 3 0  M a i l b o x  A d d r e s s
 1

FIGURE A - 2 .  N e g o t i a t i o n  M a i l b o x
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MOTOROLA I N C .  B U S  I N T E R FA C E  PROTOCOL ( D I P )

A . 4 . 2 . 1  V e r s i o n  N u m b e r

T h i s  v a l u e  d e f i n e s  3  1 6 - b i t  n u m b e r  t h a t  h a s  b e e n  s e t  b y  t h e  h o s t  f o r  a  t w o - :
f o l d  p u r p o s e .  T h e  v e r s i o n  n u m b e r s  a r e  u n i e u e  f o r  e a c h  r e l e a s e  a n d  a r e  s t o r e d
i n  t h e  h e a d e r  f i l e s .  T h e  v e r s i o n  n u m b e r  i s  c o m p a r e d  t o  t h e  v a l u e  i n  t h e  O S
K e r n e l  t o  d e t e r m i n e  i f  t h i s  r e l e a s e  o f  t h e  p r o t o c o l  s o f t w a r e  c a n  o p e r a t e  o n
th is_  O S .  F i r s t ,  i t  i s  u s e d  ( b y  a  t e s t - a n d - s e t  p r o t o c o l )  b y  e a c h  h o s t  t o
a r b i t r a t e  a c c e s s  t o  t h e  n e g o t i a t i o n  m a i l b o x .  S e c o n d l y ,  i t  a l l o w s  t h e  MVME33O
1.o d e t e r m i n e  t h e  b y t e - s w a p  n a t u r e  o f  t h e  h o s t .

A . 4 . 2 . 2  H o s t  I D

T h i s  v a l u e  d e f i n e s  a  1 6 - b i t  n u m b e r  t h a t  i s  s e t  b y  t h e  MVME33O d u r i n g  t h e
n e a c t i a t i o n  p r o c e d u r e  t o  u n i e u e l y  i d e n t i f y  e a c h  h o s t  o n  t h e  n e t w o r k .  T h e
v a l u e  l a c e d  i n  t h e  m a i l b o x  b y  t h e  M V M E 3 3 O  w i l l  b e  u s e d  t o  i d e n t i f y  a l l
e n s u j n a  I / O  r e u u e s t s  b y  t h e  h o s t .

A . . 4 . 2 . 3  H o s t  M a i l b o x  C o u n t

T h i s  v a l u e  d e f i n e s  a  1 6 - b i t  n u m b e r  t h a t  e s t a b l i s h e s  t h e  n u m b e r  o f  h o s t
m a i l b o x e s  t h a t  t h e  h o s t  d e s i r e s  t o  u s e .  I f  t h i s  c o u n t  i s  s e t  e q u a l  t o  z e r o ,

d e f a u l t  v a l u e  o f  o n e  m a i l b o x  i s  u s e d .

4 . 2 . 4  M V M E 3 3 O  M a i l b o x  C o u n t

T h i s  v a l u e  d e f i n e s  a  1 6 - b i t  n u m b e r  t h a t  e s t a b l i s h e s  t h e  n u m b e r  o f  MVME33O
i l b o x e s  t h a t  t h e  h o s t  d e s i r e s  t o  u s e .  I f  t h i s  c o u n t  i s  s e t  e e u a l  t o  z e r o ,

t h e  d e f a u l t  v a l u e  o f  o n e  m a i l b o x  i s  u s e d .

4 . 2 , 5  H o s t  M a i l b o x  A d d r e s s

h i _ v a l u e  i s  a  3 2 - - b i t  p h y s i c a l  b u s  a d d r e s s  t h a t  i s  s e t  b y  t h e  h o s t  t o  d e f i n e
s t a r t i n  l o c a t i o n  o f  t h e  h o s t  m a i l b o x e s .  I f  t h i s  a d d r e s s  i s  s e t  e e u a l  t o

2 .e ro ,  t h e  d e f a u l t  v a l u e  t h a t  t h e  M V M E 3 3 O  s p e c i f i e d  i n  t h e  i n t i a l i z a t i o n
o r e s s e s  i s  u s e d .

1!lon m u l t i p l e  h o s t  m a i l b o x e s  a r e  e s t a b l i s h e d ,  t h e i r  a d d r e s s e s  a r e  a s s u m e d  t o
be c o n u o u s 7  . . . t a r  t i n ' s  w i t h  t h e  l o c a t i o n  s p e c i f i e d  i n  t h i s  f i e l d .
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MOTOROLA I N C .  B U S  I N T E R FA C E  PROTOCOL ( B I P )

A . 4 . 2 . 6  M V M E 3 3 0  M a i l b o x  A d d r e s s

T h i s  v a l u e  i s  a  3 2 - b i t  p h y s i c a l  b u s  a d d r e s s  t h a t  i s  s e t  b y  t h e  h o s t  t o  d e f i n e
t h e  s t a r t i n g  l o c a t i o n  o f  t h e  MVME330 m a i l b o x e s .  I f  t h i s  a d d r e s s  i s  s e t  e q u a l
t o  z e r o /  t h e  d e f a u l t  v a l u e  t h a t  t h e  MVME330 s p e c i f i e d  i n  t h e  i n i t i a l i z a t i o n
:ss Id resses  i s  u s e d .  W h e n  m u l t i p l e  m a i l b o x e s  a r e  e s t a b l i s h e d /  t h e i r  a d d r e s s e s
a r e  a s s u m e d  t o  b e  c o n t i g u o u s /  s t a r t i n g  w i t h  t h e  l o c a t i o n  s p e c i f i e d  i n  t h i s
f i e l d .

A , 4 , 2 , 7  N e g o t i a t i o n  P r o c e d u r e

L i  t h e  n e g o t i a t i o n  m a i l b o x /  t h e  h o s t  s e t s  t h e  v e r s i o n ,  n u m b e r  a n d  t h e  h o s t  I D
t o  z e r o /  t h e  h o s t  a n d  MVME330 m a i l b o x  c o u n t s  t o  t h e  a p p r o p r i a t e  v a l u e s /  t h e
h o s t  a n d  M V M E 3 3 0  m a i l b o x  a d d r e s s e s  t o  t h e  c o r r e s p o n d i n g  l o c a t i o n s  a n d  t h e
f i r m w a r e  s t a r t  a d d r e s s  t o  t h e  f i r m w a r e  e n t r y  p o i n t  a d d r e s s .  T h e  h o s t  t h e n
..ets.  t h e  K e r n e l .  J U M P c o m m a n d  t o  8 0 8 0 0 0 0 0 .

The M V M E 3 3 0  K e r n e l  r e c o g n i z e s  t h i s  n e w  c o m m a n d  a n d  b e g i n s  t h e  i n t i a l i z a t i o n
p r o c e s s .  T h e  K e r n e l  w i l l  r e a d  t h e  f i r m w a r e  s t a r t  a d d r e s s /  r e s e t  t h e  c o m m a n d
i n  t h e  J U M P  f i e l d /  s i g n a l i n g  t h e  h o s t  t h a t  i t  h a s  r e c e i v e d  t h e  c o m m a n d /  l o a d
t h e  a d d r e s s  f a r  t h e  s t a r t i n g  s u b r o u t i n e  t h a t  w i l l  b e  u s e d  t o  i n t i a l i z e  t h e
LANCE a n d  b u i l d  t h e  r e f e r e n c e  t a b l e s  t h a t  l i n k  t h e  K e r n e l  c o m m a n d  t o  t h e  L A N C E
i n  T h e  s e c o n d  f i e l d /  a n d  t h e n  J u m p  t o  t h e  h o s t  s p e c i f i e d  a d d r e s s  t o  b e g i n
e x e c u t i o n .  W h e n  t h e  M V M E 3 3 0  h a s  p r o c e s s e d  a l l  o f  t h e  v a l u e s ,  i t  p l a c e s  t h e
h o s t  I D  i n  f i e l d  t w o  o f  t h e  n e g o t i a t i o n  m a i l b o x .  T h e  h o s t ,  s e n s i n g  t h e  c h a n g e

n t h e  I D ,  c o m p l e t e s  t h e  n e g o t i a t i o n  p r o c e d u r e  b y  t r a n s f e r . r i n g  a n d  s t a r t i n g
h o s t  I D  f o r  i d e n t i f y i n g  f u t u r e  t r a n s a c t i o n s .

4 . 3  D A T A  TRANSFER

The d a t a  t r a n s f e r  p r o c e d u r e  i s  t h e  m o s t  u s e d  D I P  o p e r a t i o n .  I t  f a c i l i t a t e s
.he m o v e m e n t  o f  d a t a  s t r e a m s  f r o m  t h e  h o s t  t o  t h e  MVME330 RAM a n d  v i c e  v e r s a .

I t  P e o r m s  t h e s e  k . r .  n s f e r s  t h r o u g h  m a i l b o x e s  t h a t  w e r e  e s t a b l i s h e d  d u r i n g  t h e
n e t i a t i o n  P r o c e d u r e .  F i g u r e  A - 3  i l l u s t r a t e s  t h e  d a t a  t r a n s f e r  m a i l b o x .
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Command

H o s t  I D

1 S t a t u s

I S o c k e t  I D

T r a n s a c t i o n  I D

1
I- 1- - I I

I
1

M i s c .  P a r a m e t e r / R e s u l t ,

1 I S o u r c e  A d d r e s s
l• I - -I  I I
1 I D e s t i n a t i o n  A d d r e s s
1. 1 I I I
I 1 B y t e  C o u n t

FIGURE A - 3 . D a t a  T r a n s f e r  M a i l b o x

BUS INTERFACE  PROTOCOL ( B I P )

c":>, T. . 1  C o m m a n d .  .  T h i s  v a l u e  i s  a  1 6 - b i t  c o m m a n d  c o d e  t h a t  i s  l o a d e d
a l t e r n a t e l y  b y  t h e  h o s t  a n d  t h e  MVME330 .  T a b l e  A - 2  l i s t s  t h e  c o m m a n d s  t h a t
L r o  u s e d  b y  t h e  h o s t  t o  i n s t r u c t  t h e  M V M E 3 3 0 . •  T a b l e  A - 3  l i s t s  t h e  c o m m a n d s

a r e  u s e d  byc°a t h e  MVME330 t o  i n s t r u c t  t h e  h o s t .  T h e  v a l u e  i s  P l a c e d  i n  t h e
command f i e l d  t o  i n i t i a t e  t h e  a c t i o n .
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MOTOROLA I N C ,  B U S  I N T E R FA C E  PROTOCOL ( B I N

TABLE A - 2 .  H o s t  t o  MVME330 Command

COMMAND V A L U E

IDLE 0
OPEN
CLOSE 2
READ 3
WRITE 4
IOCTL I i
NOTIFY 6
OK 7
YOURS
ABORT 9

TABLE A - 3 .  M V M E 3 3 0  t o  H o s t  C o m m a n d s

COMMAND V A L U E

IDLE 0 0 4
FENDING 8 1 4
IN 8 2 4
OUT 8 3 4
WAKEUP 8 6 4
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M'_,TFY-nin B U S  I N T E R FA C E  PROTOCOL ( B I P )

a l t e r n a t e l y  u s i n s  t h e s e  c o m m a n d s ,  t h e  MVME330 a n d  t h e  h o s t  c a n  c o m m u n i c a t e
and t r a n s f e r  d a t a .  T h e r e  i n t e r a c t i o n  o f  t h e  c o m m a n d s  i s  i l l u s t r a t e d  i n  t h e
m a i l b o x  s t a t e  t r a n s i t i o n  d i a S r a m ,  F i s u r e  A - 4 .

H E
7- - > ( Y O U R S ) - - - - - - > +

/  1  I
/  1  E  I

H /  V  1
( I D L E ) - - - - - - - > ( O O M M A N D ) > ( I N / O U T ) : : : - I -  1

1 1
/  1  1  \  e ,  I

I /  I E  1 H  \  1  E  I
I E  /  V  V  \  H  1  E  V
-1..f - /  ( E R R O R )  ( A B O R T )  \ - -  ) ( 0 1 0 > - 1 -
-  1  I  I
1 1 H  I E  1
I V  V  V

F i g u r e  A - 4 .  A-4. M a i l b o x  S t a t e  T r a n s i t i o n  D i a S r a m

a .  I D L E  ( 0  o r  OOH)

IDLE i s  t h e  i n i t i a l  a n d  f i n a l  s t a t e .  T h e  m a i l b o x  s t a t e  i s  s e t .  t o  I D L E
when t h e  m a i l b o x  i s  c r e a t e d .

b .  A c t i o n  C o m m a n d s

1.  O P E N

OPEN i s  i s s u e d  b y  t h e  h o s t  t o  e s t a b l i s h  a  c o n n e c t i o n  o n  t h e  n e t w o r k .
No d a t a  i s  t r a n s f e r r e d .  R e t u r n s  a  D O N E .

2 ,  C L O S E

CLOSE i s  i s s u e d  b v .  t h e  h o s t  t o  t e r m i n a t e  a  c o n n e c t i o n  o n  t h e
n e t w o r k .  N o  d a t a  i s  t r a n s f e r r e d .  R e t u r n s  a  DONE o r  a  P E N D I N G .

3 .  R E A D

READ i s  i s s u e d  b y  t h e  h o s t  t o  n o t i f y  t h e  MVME330 t h a t  i t  i s  r e e d s  t o
r e c e i v e  d a t a  f r o m  t h e  M V M E 3 3 0 .
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OTORCLA I N C .  B U S  I N T E R FA C E  PROTOCOL ( B I P )

4 .  W R I T E

WRITE i s  i s s u e d  b y  t h e  h o s t  t o  n o t i f y  t h e  MVME33O t h a t  i t  i s  r e a d y
t o  s e n d  d a t a  t o  t h e  M V M E 3 3 0 .

5 .  I O C T L

IOCTL '  i s  i s s u e d  b y  t h e  h o s t  t o  n o t i f y  t h e  MVME330 t h a t  n e t w o r k
c o n t r o l  i n f o r m a t i o n  m u s t  b e  e x c h a n g e d .

6 .  N O T I F Y

NOTIFY i s  i s s u e d  b y  t h e  h o s t  w h e n  i t  r e c e i v e s  a  p e n d i n g  c o m m a n d  f r o m
t h e  MVME33O.  N O T I F Y  r e e u e s t s  t h e  MVME330 t o  i n t e r r u p t  t h e  h o s t  u p o n
t h e  c o m p l e t i o n  o f  a  p a r t i c u l a r  a d d r e s s  c o n v e r s i o n  t h a t  w i l l  o c c u r  i n
t h e  f u t u r e .

OK

OK i s  i s s u e d  b y  t h e  h o s t  w h e n  i t  h a s  p e r f o r m e d  a  d a t a  t r a n s f e r  f r o m
t h e  M V M E 3 3 0 .  T h e  h o s t  w i l l  a l s o  r e t u r n  t h e  a c t u a l  b y t e  c o u n t  o f  t h e
d a t a  s o  t h e  MVME330 c a n  d e t e r m i n e  w h e t h e r  a n o t h e r  t r a n s f e r  i s  n e e d e d
t o  m o v e  t h e  e n t i r e  d a t a .

S. Y O U R S

YOURS i s  • i s s u e d  b y  t h e  h o s t  t o  n o t i f y  t h e  MVME330 t o  P e r f o r m  t h e
d a t a  t r a n s f e r  o n  i t s  o w n .  B e f o r e  i s s u i n g  t h e  c o m m a n d 7  t h e  h o s t  a l s o
t r a n s l a t e s  t h e  a d d r e s s e s  o f  t h e  d a t a  t o  p h y s i c a l  b u s  a d d r e s s e s .
T h i s  c o m m a n d  i s  o n l y  u s e d  o n  t h o s e  s y s t e m s  w h e r e  t h e  MVME330 i s
c a p a b l e  o f  p e r f o r m i n g  t r a n s f e r s  w i t h o u t  h o s t  a s s i s t a n c e .

ABORT

ABORT i s  i s s u e d  b y  t h e  h o s t  w h e n  t h e  M V M E 3 3 0  h a s  r e o u e s t e d
i m p o s s i b l e  I N  o r  O U T a d d r e s s .  T h e  MVME330 w i l l  r e t u r n  t h e  m a i l b o x
Lo a n  i d l e  s t a t e  w h e n  i t  r e c e i v e s  t h i s  c o m m e n d .

1 0 .  P E N D I N G

PENDING i s  i s s u e d  b y  t h e  MVME330 w h e n  h o s t  h a s  r e o u e s t e d  a  READ
oT. W R I T E  c o m m a n d  e n d  t h e  MVME330 c a n n o t  i m m e d i a t e l y  r e t u r n  a n  I N  o r
OUT e n w r . r .  U P o n  r e c e i v i n g  a  P E N D I N G ,  t h e  h o s t  m a y  i s s u e  a  N O T I F Y
o r  s n  A B O R T.
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11 .  I N

IN i s  i s s u e d  b y  t h e  MVME330 i n  r e s p o n s e  t o  t h e  h o s t  r e e u e s t  f o r  a
WRITE. T h e  I N  s i g n i f i e s  t h a t  t h e  MVME330 h a s  P r o v i d e d  a n  MVME330
s o u r c e  a d d r e s s  f o r  t h e  d a t a  t r a n s f e r .

1 2 .  W A K E U P

WAKEUP i s  i s s u e d  b y  t h e  MVME330 i n  r e s p o n s e  t o  a  p r e v i o u s l y  i s s u e d
PENDING/NOTIFY s e e u e n c e .  T h e  W A K E U P  s i g n i f i e s  t h a t  t h e  a d d r e s s
c o n v e r s i o n  p r o c e s s  i s  c o m p l e t e  a n d  t h e  h o s t  m a y  c o n t i n u e  i t s  r o l e  i n
t h e  t r a n s f e r .

A 4 , 3 . 2  H o s t _ _ I D .  T h i s  v a l u e  i s  t h e  1 6 - b i t  n u m b e r  t h a t  w a s  s e t  b y  t h e
T)MEZ710 d u r i n g  t h e  n e g o t i a t i o n  p r o c e d u r e .  I t  i s  u s e d  b y  t h e  h o s t  t o  i d e n t i f y
e l ]  T / 0  r e o u e s t s .

A 4 . 3 . 3  S t a t u s .  T h i s  v a l u e  i s  a  3 2 - b i t  c o m p l e t i o n  s t a t u s  t h a t  i s  s e t  b y  t h e
MVME330. I f  n o  e r r o r  o c c u r s ,  a  f i l e  d e s c r i p t o r  o r  d a t a  l e n g t h  i s  r e t u r n e d .  T h e
e r r o r  n u m b e r s  a r e  t h o s e  a s s i g n e d  b y  'XNS t o  s i g n a l  X N S  s o f t w a r e .  T h e  a c t i o n  o n
t h e  e r r o r  c o d e s  a r e  t a k e n  b y  t h e  X N S  s o f t w a r e  o n  t h e  h o s t .

4 . 3 . 4  S o o k e t _ I D .  T h i s  v a l u e  i s  a  3 2 - b i t  s o c k e t  i d e n t i f i e r  t h a t  i s  a s s i g n e d
by t h e  MVME330 i n  r e s p o n s e  t o  a n  OPEN c o m m a n d  b y  t h e  h o s t :  I t  i s  u s e d  b y  t h e
h o s t  o n  e v e r y  t r a n s f e r  t o  i d e n t i f y  t h e  s o c k e t  t h a t  i s  b e i n g  u s e d .

A . 4 . 7 . 5  I m a n s a c t i o o _ I D .  T h i s  v a l u e  i s  a  3 2 - b i t  e u a n t i t y  t h a t  i s  s u p p l i e d  11,3
t h e  h o s t  t o  i d e n t i f y  e a c h  t r a n s a c t i o n .  I t  i s  o n l y  u s e d  b y  t h e  h o s t .

A 4 . 3 . 6  M i s c e l l a p e o u s _ _ E a t a m e t e s .  T h i s  v a l u e  i s  a  3 2 - b i t  Q u a n t i t y  t h a t  i s
u s e d  b y  t h e  O K ,  I N  o r  OUT c o m m a n d  t o  r e t u r n  a r g u m e n t s .

A 1 . 3 . 7  S o u r c e _ _ _ A d d r e s s .  T h i s  v a l u e  i s  a  3 2 - b i t  a d d r e s s  t h a t  i s  s u p p l i e d
e l t e r n a t e l y  b y  t h e  h o s t  a n d  t h e  MVME330 t o  i d e n t i f y  t h e  l o c a t i o n  o f  d a t a  t o  b e
r o v e d  i n  a  t r a n s f e r .

S D e s t i o a t i u n _ d d m e s s .  T h i s  v a l u e  i s  a  3 2 - b i t  a d d r e s s  t h a t  i s  s u p p l i e d
e . l e r n a t e l y  b y  t h e  h o s t  a n d  t h e  MVME330 t o  i d e n t i f y  t h e  l o c a t i o n  t o  w h i c h  d a t a
w i l l  b e  m o v e d  i n  a  t r a n s f e r .

B y t e _ _ C o u o t .  T h i s  v a l u e  i s  a  3 2 - b i t  t r a n s f e r  b y t e  c - o u n t  t h a t  i s
: i : J p p l i e d  a l t e r n a t e l y  b y  t h e  h o s t  a n d  1 V M E 3 3 0  t o  d e f i n e  t h e  l e n g t h  o f  t h e  d a t a

be t r e n s f e r r e d .
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A A : 7 . 1 0  D a t a _ _ I m a o s f e z _ _ E z o c e d u z e .  T h e  p r o c e s s  f o r  c o m m u n i c a t i n S  a  c o m m a n d
f r o m  t h e  h o s t  t o  t h e  MVME330 u s i n S  t h e  MVME330 m a i l b o x e s  t h a t  w e r e  e s t a b l i s h e d
d u r i n 8  t h e  n e , d o t i a t i o n  p r o c e d u r e  i s  a  s e r i e s  o f  s i m p l e  s t e p s .

a .  W a i t  f o r  m a i l b o x  c o m m a n d  t o  b e c o m e  I D L E .

b .  S e t  t h e  HOST I D .

c .  S e t  t h e  s o c k e t  I D  a s  r e t u r n e d  f r o m  a  p r e v i o u s  O P E N ,  o r  z e r o  i f  t h i s  a n
OPEN.

d ,  S e t  t h e  t r a n s a c t i o n  I D  t o  a n y  v a l u e  t o  b e  r e t u r n e d  a s  a n  i d e n t i f i e r  o f
t h i s  t r a n s a c t i o n .

S e t  t h e  m i s c e l l a n e o u s  P a r a m e t e r  a s  r e q u i r e d  b y  t h e  p a r t i c u l a r  c o m m a n d .

f .  S e t  1 . . h e  s o u r c e  o r  d e s t i n a t i o n  a d d r e s s  a n d  b y t e  c o u n t  f o r  t h e  u s e r
b u f f e r .

S e t  c o m m a n d

h,. I n t e r r u p t  t h e  M V M E 3 3 0 .

W a i t  f o r  t h e  c o m m a n d  c o d e  t o  c h a n g e .

1.  I f  t h e  c o m m a n d  b e c o m e s  I N ,  t h e  MVME330 h a s  p r o v i d e d  a n  MVME330
d e s t i n a t i o n  a d d r e s s .  E i t h e r  p e r f o r m  t h e  C o p y a n d  s e t  t h e  c o m m a n d
c o d e  t o  I D L E ,  o r  c o n v e r t  t h e  h o s t  s o u r c e  a d d r e s s  t o  a  b u s
P h y s i c a l  a d d r e s s  a n d  s e t  t h e  c o m m a n d  c o d e  t o  YOURS a n d  w a i t  f o r
t h e  c o m m a n d  t o  b e c o m e  I D L E .

2 .  I f  t h e  c o m m a n d  b e c o m e s  O U T,  t h e  MVME330 h a s  p r o v i d e d  a n  MVME330
s o u r c e  a d d r e s s .  E i t h e r  p e r f o r m  t h e  COPV e n d  s e t  t h e  c o m m a n d  c o d e
t o  I D L E ,  o r  c o n v e r t  t h e  h o s t  d e s t i n a t i o n  a d d r e s s  t o  a  b u s
P h s i c a l  a d d r e s s  a n d  s e t  t h e  c o m m a n d  c o d e  t o  YOURS a n d  w a i t  f o r
t h e  c o m m a n d  t o .  b e c o m e  I D L E .

3 ,  I f  t h e  c o m m a n d  b e c o m e s  P E N D I N G ,  s e t  t h e  c o m m a n d  t o  N O T I F Y  a n d  t h e
MVME330 w i l l  i s s u e  a n  i n t e r r u p t  u p o n  l a t e r  c o m p l e t i o n .  W a i t  f o r
t h e  c o m m a n d  t o  b e c o m e  I D L E .  A l t e r n a t i v e l y ,  s e t  t h e  c o m m a n d  t o
ABORT a n d  r e t u r n  t h e  s t a t u s  t o  t h e  u s e r  o r  a u t o m a t i c a l l v .  s c h e d u l e

r e — A n t r  l a t e r .
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I f  t h e  c o m m a n d  b e c o m e s  I D L E : '  r e t u r n  t h e  s t a t u s  t o  t h e  u s e r .

The p r o c e s s  f o r  c o m m u n i c a t i n s  a  c o m m a n d  f r o m  t h e  MVME33O t o  t h e
h o s t  u s i n S  t h e  h o s t  m a i l b o x e s  t h a t  w e r e  e s t a b l i s h e d  d u r i r  t h e
n e S o t i a t i o n  p r o c e d u r e  i s  a l s o  a  s e r i e s  o f  s i m P l e  s t e p s .

I f  t h e  c o m m a n d  c o d e  i s  W A K E U P I  u s e  t h e  m a i l b o x  c o n t e n t s  t o
c o m p l e t e  a  p r e v i o u s l y  i s s u e d  P E N D I N G / N O T I F Y  r e a u e s t .

The P r o c e s s  f o r  c o m m u n i c a t i n S  a  c o m m a n d  f r o m  t h e  MVME33O t o  t h e  h o s t
. s i r  ee t h e  h o s t  m a i l b o x ( e s )  t h a t  w a s  ( w e r e )  e s t a b l i s h e d  d u r i n g  t h e

n e S o t i e t i o n  P r o c e d u r e  i s  a l s o  a  s e r i e s  o f  s i m p l e  s t e p s .  S e e  F i S u r e
A- S .

I I  I  I
I H o s t  A  I  I  H o s t  B  I
I  I  I   I

I M V M E 3 3 O  a  I  I  M U M E 3 3 0  b  I
I  I  I   I

I I

FIGURE A - 5 .  H o s t  D a t a  T r a n s f e r

1.  H o s t  A  w a n t s  t o  t r a n s f e r  d a t a  t o  h o s t  B .  H o s t  A  ( A )  n o t i f i e s  t h e
MVME33O a  ( a )  t o  o v e n  a  s o c k e t .

A r e t u r n s  t h e  s o c k e t  n u m b e r  t h a t  w a s  o p e n e d .

_3. A  i s s u e s  a n  OPEN c o m m a n d  o n  t h a t  s o c k e t .

H o s t  B ( B )  c o n t i n u a l l y  h a s  a n  o u t s t a n d i n g  READ o n  i t s  c o u r i e r
s o e k e t  ( s e e  N O T E ) .

MVME370 b ( b )  r e c e i v e s  t h e  O P E N  c o m m a n d  o n  t h e  c o u r i e r  ( w e l l -
k n o w n )  s o c k e t .

e s s i s n s  a  n e w  s o c k e t  f o r  c o m m u n i c a t i o n .

h n o t i f i e s  B  w i t h  a  WAKEUP c o m m a n d .

B P l a c e s  a  READ t o  t h e  n e w  c o m m u n i c a t i o n  s o c k e t .
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i iOIE

I f  n o  o u t s t a n d i n g  READ e x i s t s  a n d  t h e  s o c k e t  i s
n o t  a s y n c h r o n o u s ,  B  w i l l  o c c a s i o n a l l y  s a m P l e
i n c o m i n g  s o c k e t s  l o o k i n g  f o r  i n c o m i n g  p a c k e t s
(known a s  P o l l i n g )  I f  n o  o u t s t a n d i n g  READ e x i s t s
and t h e  s o c k e t  i s  a s y n c h r o n o u s ,  b  w i l l  n o t i f y  B
by i n t e r r u p t i n g  w i t h  a  ' S I G N A L °  c o m m a n d .

f f : . 4 , 4  R U N - T I M E  PROCEDURES

The f i r s t  c o m m a n d s  e x e c u t e d  b y  F U S I O N  m u s t  h e  x b s - o m e n ,  x d g - o p e n ,  x m s - f l i p y
pc- o p e n  a n d  x s p - o p e n .  T h e s e  c o m m a n d s  d e f i n e  t h e  s o c k e t  c o n n e c t i o n s ,  w h e n

u i n S  t h e  r u n - t i m e  l i b r a r y  f u n c t i o n s .

R e s t r i c t i o n s  O n  U s e

N e g o t i a t i o n s  m u s t  h e  s a t i s f a c t o r i l y  c o m p l e t e d  P r i o r  t o  i s s u i n g  I / O
r e e u e s t s .

The H o s t  d e v i c e  d r i v e r  m u s t  w a i t  f o r  t h e  c o m p l e t i o n '  s t a t u s  u p o n  a
CLOSE command t o  i n s u r e  t h a t  a l l  I / O  o n  t h e  s y s t e m  b u s  i s  c o m p l e t e .

E r r o r  H a n d l i n g  a n d  R e c o v e r y

E r r o r  c o n d i t i o n s  c a n  b e  e a s i l y  d e a l t  w i t h ,  w i t h  d u e  r e s p e c t  g i v e n  t o  t h e
. ; , e s t r i c t i o n s  a b o v e . .  S y n c h r o n o u s  e r r o r s  m a y  r e s u l t  f r o m  i n v a l i d  s o c k e t  I D ' s ,

y n c h r o n o u s  e r r o r s  m a y  r e s u l t  f r o m  n e t w o r k  p r o b l e m s ,

H o s t / R I P  I n t e r a c t i o n

4 . 7 . 1  I o i t i a l i z a t i o o _ _ _ _ A d d r e s s e s .  P a r a g r a P h  A . 4 . 1  d e s c r i b e s  t h e
i n i t i a l i z a t i o n  a d d r e s s e s  t h a t  a r e  u s e d  t o  d e f i n e  t h e  n e g o t i a t i o n  m a i l b o x e s y • a s
w e l l  a c .  b e S i n  s y s t e m  i n i t i a l i z a t i o n .  T h e  v a l u e  o f  t h e s e  a d d r e s s e s  i s  a

nn::- : t i e r ;  o f  w h e r e  t h e  h o s t  o p e r a t i n g  s y s t e m  e x p e c t s  t h e  b u s  m e m o r y  t o  h e
l o r s t e d .  T h e  a d d r e s s e s  a r e  i n i t i a l i z e d  t h r o u g h  t h e  u s e  o f  j u m p e r s  o n  t h e

ME77.70. F o r  a  d i s c u s s i o n  o f  h o w  t h e  j u m p e r s  a r e  t o  b e  s e t ,  r e f e r  t o  C h a p t e r

A 4 . 7 . 2  A d d z e s s _ _ U s a S e .  T h e  a d d r e s s e s  a r e  u s e d  b y  D I P  t o  p e r f o r m  d a t a
t v ' n s f e r s  f r o m  t h e  h o s t  t o  t h e  MYME330 a n d  v i c e  v e r s a .  D I P  w o r k s  w i t h  t w o
d i f f e r e n t  a d d r e s s e s :

P h y s i c a l  b u s  a d d r e s s

MVME330 M e m o r " . !  A c c e s s ,
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F i g u r e  A - 6 .  D a t a  r e s i d e s  a t  p o i n t  X  i n  t h e  MVME330 R A M .  W h e n  t h e  MVME330
MPU n e e d s  t o  a c c e s s  t h e  d a t a  a t  X  b y  u s i n g  a d d r e s s  B .  W h e n  t h e  h o s t  w a n t s  t o
a c c e s s  t h e  d a t a  a t  X .  i t  w i l l  u s e  a d d r e s s  A .  A l t h o u g h  b o t h  a d d r e s s  A  ( t h e

h y s i c a l  b u s  a d d r e s s )  a n d  a d d r e s s  B  ( t h e  l o c a l  a d d r e s s )  p o i n t  t o  t h e  s a m e
memorY l o c a t i o n ,  t h e y  a r e  d i f f e r e n t  v a l u e s .

Each a d d r e s s  i s  3 2  h i t s .  T h e  l o w e r  1 7  b i t s  a r e  t h e  s a m e  f o r  t h e  l o c a l  a d d r e s s
arid t h e  b u s  a d d r e s s .  I t  i s  t h e  h i g h e r  1 5  b i t s  t h a t  v a r y  f r o m  s y s t e m  t o
s y s t e m .  T h e s e  1 5  b i t s  a r e  w h a t  t h e  u s e r  s e t s  w i t h  J u m p e r s  a t  c o n f i g u r a t i o n
t i m e ,  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  h o w  t h e  h o s t  o p e r a t i n g  s y s t e m  h a s  c o n f i g u r e d  t h e  b u s .

A t  e x e c u t i o n  t i m e ,  i t  i s  t h e  D I P  r e s p o n s i b i l i t y  t o  t r a n s l a t e  o n e  a d d r e s s  t o
n o t h e r .

l t h u g h  r o o m  f o r  a  3 2 - b i t  a d d r e s s  h a s  b e e n  p r o v i d e d ,  m o s t  s y s t e m s  o n l y  u s e  a
24- b i t  a d d r e s s .  F o r  t h e s e  s y s t e m s ,  t h e  l o w e r  1 7  b i t s  a r e  t h e  s a m e  a n d  t h e
h i g h e r  7  b i t s  a r e  s y s t e m  d e p e n d e n t .

( , . 5  SYSTEM DEPENDENT CONSTRAINTS

F o r  t h e  V E R S A d o s  s y s t e m ,  t h e  u p p e r  . l e v e l  b i t s  a r e  s e t  t o  ° O D E .

1 - \ _ / \  / I
\ /  I

1
HOST 1  1

I 1
I 1  1  1  1 1 V M E 3 3 0
1i I  I  I
I I  I  B U S  1  I  I
1 1  I  I  ! A D D R E S S  B  1  MF'U I  I
1 1  1  I  1  . . . . . . . . . . . . 1  H
1 I  I  1  1  I  I   I  1

I 1  1  I  1
I I  1
I 1  1  I I R A M  I

ADDRESS A  I  I  I  1 1  V  I
 1  - I   1 -  1 1  -  - ->x  I

1 1  I  I I   1
I  I  I  1  I

1 1

/
\

FIGURE A - 6 .  H o s t / M V M E 3 3 0  R e l a t i o n s h i p
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APPENDIX D

ETHERNET

B,1  I N T R O D U C T I O N

Tha * E t h e r n e t  l o c a l  a r e a  n e t w o r k  p r o v i d e s  a  c o m m u n i c a t i o n  f a c i l i t y  f o r  h i g h -
s p e e d  d a t a  e x c h a n g e  a m o n g  c o m p u t e r s  . and  o t h e r  d i g i t a l  d e v i c e s  l o c a t e d  i n  a
m o d e r a t e - s i z e d  g e o g r a p h i c  a r e a .  I t s  p r i m a r y  c h a r a c t e r i s t i c s  i n c l u d e :

P h y s i c a l  l a s e r :

D a t a  r a t e :  1 0  m i l l i o n  b i t s / s e c

Maximum s t a t i o n  s e p a r a t i o n :  2 . 8  k i l o m e t e r s  •

Maximum n u m b e r  o f  s t a t i o n s :  1 0 2 4

M e d i u m :  s h i e l d e d  c o a x i a l  c a b l e ,  b a s e  b a n d  s i g n a l i n g  •

To p o l o g y :  b r a n c h i n g  n o n - r o o t e d  t r e e

D a t e  l i n k  l a s e r :

L i n k  c o n t r o l  p r o c e d u r e :  f u l l y  d i s t r i b u t e d  p e e r  p r o t o c o l ,  w i t h
s t a t i s t i c a l  c o n t e n t i o n  r e s o l u t i o n  ( C S M A / C D )

Message  p r o t o c o l :  v a r i a b l e  s i z e  f r a m e s ,  ' b e s t - e f f o r t '  d e l i v e r y

The E t h e r n e t ,  l i k e  o t h e r  l o c a l  a r e a  n e t w o r k s ,  f a l l s  i n  a  m i d d l e  g r o u n d
b e t w e e n  l o n g - d i s t a n c e ,  l o w - s p e e d  n e t w o r k s  t h a t  c a r r y  d a t a  f o r  h u n d r e d s  o r
t h o u s a n d s  o f  k i l o m e t e r s ,  a n d  s p e c i a l i z e d ,  v e r y  h i g h - s p e e d  i n t e r c o n n e c t i o n s
t h a t  a r e  g e n e r a l l y  l i m i t e d  t o  t e n s  o f  m e t e r s .  T h e  E t h e r n e t  i s  i n t e n d e d
p r i m a r i l y  f o r  u s e  i n  s u c h  a r e a s  a s  o f f i c e  a u t o m a t i o n ,  d i s t r i b u t e d  d a t a

r o c e s s i n g ,  t e r m i n a l  a c c e s s ,  a n d  o t h e r  s i t u a t i o n s  r e e u i r i n g  e c o n o m i c a l
c o n n e c t i o n  t o  a  l o c a l  c o m m u n i c a t i o n  m e d i u m  c a r r y i n g  b u r s t Y  t r a f f i c  a t  h i g h -
p e a k  d a t a  r a t e s .  S i t u a t i o n s  d e m a n d i n g  r e s i s t a n c e  t o  h o s t i l e  e n v i r o n m e n t s ,
r e a l - t i m e  r e s p o n s e  g u a r a n t e e s ,  w h i l e  n o t  s p e c i f i c a l l y  e x c l u d e d '  d o  n o t
c o n s t i t u t e  t h e  p r i m a r y  e n v i r o n m e n t  f o r  w h i c h  t h e  E t h e r n e t  i s  d e s i g n e d .

The p r e c u r s o r  t o  t h e  E t h e r n e t  2 . 0  w a s  t h e  ' E x p e r i m e n t a l  E t h e r n e t , . '  d e s i g n e d
i m p l e m e n t e d  b y  X e r o x  i n  1 9 7 5 ,  a n d  u s e d  c o n t i n u a l l y  s i n c e  b y  t h o u s a n d s  o f

s t a t i o n s .  T h e  E t h e r n e t  2 . 0  b u i l d s  o n  t h a t  e x p e r i e n c e ,  a n d  o n  t h e  l a r g e r  b a s e
o f  t h e  c o m b i n e d  e x p e r i e n c e  o f  D i g i t a l ,  I n t e l ,  a n d  X e r o x  i n  m a n y  f o r m s  o f
n e t w o r k i n g  a n d  c o m p u t e r  i n t e r c o n n e c t i o n .
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I n  s p e c i f y i n g  t h e  E t h e r n e t ,  t h e  d e v e l o p e r s  s p e c i f y  p r e c i s e  d e t a i l e d
d e f i n i t i o n s  o f  t h e  l o w e s t  t w o  l a y e r s  o f  a n  o v e r a l l  n e t w o r k  a r c h i t e c t u r e .  I t
d e f i n e s  w h a t  i s  g e n e r a l l y ,  r e f e r r e d  t o  a s  a  l i n k - l e v e l  f a c i l i t y .  I t  d o e s  n o t
: s p e c i f y  t h e  h i g h e r  l e v e l  p r o t o c o l s  n e e d e d  t o  P r o v i d e  a  c o m p l e t e  n e t w o r k
a r c h i t e c t u r e .  S u c h  h i g h e r  l e v e l  P r o t o c o l s  w o u l d  g e n e r a l l y  i n c l u d e  s u c h
f u n c t i o n s  a s  i n t e r n e t w o r k  c o m m u n i c a t i o n ,  e r r o r  r e c o v e r y ,  f l o w  c o n t r o l ,
s e c u r i t e  m e a s u r e s  ( e , g . ,  e n c r y p t i o n ) ,  a n d  o t h e r  h i g h e r  l e v e l  f u n c t i o n s  t h a t
i n c r e a s e  t h e  p o w e r  o f  t h e  c o m m u n i c a t i o n  f a c i l i t y  a n d / o r  t a i l o r  i t  t o  s p e c i f i c
a p P l i c a t i o n s .  I n  P a r t i c u l a r ,  i t  s h o u l d  b e  n o t e d  t h a t  a l l  e r r o r  r e c o v e r y
f u n c t i o n s  h a v e  b e e n  r e l e g a t e d  t o  h i g h e r  l e v e l  p r o t o c o l s ,  i n  k e e p i n g  w i t h  t h e
l o w  e r r o r  r a t e s  t h a t  c h a r a c t e r i z e  l o c a l  a r e a  n e t w o r k s ,

One o f  t h e  m a i n  o b j e c t i v e s  o f  E t h e r n e t  i s  c o m p a t i b i l i t y .  I t  i s  i n t e n d e d  t h a t
e v e r y  i m p l e m e n t a t i o n  o f  t h e  E t h e r n e t  b e  a b l e  t o  e x c h a n g e  d a t a  w i t h  e v e r y  o t h e r
i m p l e m e n t a t i o n .  I t  s h o u l d  b e  n o t e d  t h a t  h i g h e r  l e v e l  p r o t o c o l s  r a i s e  t h e i r
own i s s u e s  o f  c o m p a t i b i l i t y  o v e r  a n d  a b o v e  t h o s e  a d d r e s s e d  b y  t h e  E t h e r n e t  a n d
o t h e r  l i n k - l e v e l  f a c i l i t i e s .  T h i s  d o e s  n o t  e l i m i n a t e  t h e  i m p o r t a n c e  o f  l i n k -
l e v e l  c o m p a t i b i l i t y ,  h o w e v e r .  W h i l e  t h e  c o m p a t i b i l i t y  p r o v i d e d  b y  t h e
E t h e r n e t  d o e s  n o t  g u a r a n t e e  s o l u t i o n s  t o  h i g h e r  l e v e l  c o m p a t i b i l i t y  p r o b l e m s ,
i t  d o e s  p r o v i d e  a  c o n t e x t  w i t h i n  w h i c h  s u c h  p r o b l e m s  c a n  b e  a d d r e s s e d ,  b y
e v o i d i n g  l o w - l e v e l  i n c o m p a t i b i l i t i e s  t h a t  w o u l d  m a k e  d i r e c t  c o m m u n i c a t i o n
i m P o s s i b l e .

B . 1 . 1  F u n c t i o n a l  M o d e l  O f  T h e  E t h e r n e t  A r c h i t e c t u r e

T h e r e  a r e  t w o  i m p o r t a n t  w a y s  t o  v i e w  t h e  E t h e r n e t  d e s i g n ,  c o r r e s p o n d i n g  t o :

a .  A r c h i t e c t u r e  -  e m p h a s i z i n g  t h e  l o g i c a l  d i v i s i o n s  o f  t h e  s y s t e m ,  a n d
how t h e y  f i t  t o g e t h e r .

h .  I m p l e m e n t a t i o n ,  e m p h a s i z i n g  t h e  a c t u a l  c o m p o n e n t s ,  a n d  t h e i r
P a c k a g i n g  a n d  i n t e r c o n n e c t i o n .

F i A u r e  B - 1  i l l u s t r a t e s  t h e s e  t w o  v i e w s  a s  t h e y  a p p l y  t o  a  t y p i c a l
i m p l e m e n t a t i o n ,  s h o w i n g  h o w  e a c h  v i e w  g r o u p s  t h e  v a r i o u s  f u n c t i o n s .
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TO STATION STATION DATA LINK ENCODE TRANSMIT
I  4TERFACE INCAPS11- MGMT AND AND

I m E • • • • •

LATION DECODE RECEIVE

ARCHITECTURE

DATA LINK CONTROLLER

FUNCTIONS

PHYSICAL CHANNEL

TYPICAL
IMPLEMENTATION

TO I / O  BUS ETC.

ETHERNET CONTROLLER BOARD TRANSCEIVER TRANSCEIVER
CABLE

ETHERNET ARCHITECTURE AND TYPICAL IMPLEMENTATION
COMPATIBILITY
INTERFACES

COAX
CABLE

F I G U R E  B - 1 .  E t h e r n e t  A r c h i t e c t u r e  a n d  T o p i c a l  I m P l e m e n t a i o n

69  M I C R O S Y S T E M S



MOTOROLA I N C ,  E T H E R N E T

T h i s  i n t r o d u c t i o n  i s  o r g a n i z e d  a l o n g  a r c h i t e c t u r a l  l i n e s ,  e m p h a s i z i n g  t h e
l a r g e - s c a l e  s e p a r a t i o n  o f  t h e  E t h e r n e t  s y s t e m  i n t o  t w o  p a r t s :  t h e  d a t a  l i n k
l a s e r  a n d  t h e  p h y s i c a l  l a s e r .  T h e s e  l a s e r s  a r e  i n t e n d e d  t o  c o r r e s p o n d
c l o s e l y  t o  t h e  l o w e s t  l a s e r s  o f  t h e  I S O  M o d e l  f o r  o p e n  s y s t e m s
i n t e r c o n n e c t i o n .  A r c h i t e c t u r a l  o r g a n i z a t i o n  o f  t h e  s p e c i f i c a t i o n  h a s  t w o  m a i n
a d v a n t a g e s :

a .  C l a r i t y  A  c l e a n  o v e r a l l  d i v i s i o n  o f  t h e  d e s i g n  a l o n g
a r c h i t e c t u r a l  l i n e s  m a k e s  t h e  s p e c i f i c a t i o n  c l e a r e r .

b .  F l e x i b i l i t y  -  S e g r e g a t i o n  o f  m e d i u m - d e p e n d e n t  a s p e c t s  i n  t h e
P h y s i c a l  L a y e r  a l l o w s  t h e  D a t a  L i n k  L a y e r  t o  a p p l y  t o
t r a n s m i s s i o n  m e d i a  o t h e r  t h a n  t h e  s p e c i f i e d  c o a x i a l  c a b l e .

The a r c h i t e c t u r a l  m o d e l  i s  b a s e d  o n  a  s e t  o f  i n t e r f a c e s  d i f f e r e n t  f r o m  t h o s e
e m p h a s i z e d  i n  t h e  i m p l e m e n t a t i o n s .  O n e  c r u c i a l  a s p e c t  o f  t h e  d e s i g n /  h o w e v e r /
m u s t  b e  a d d r e s s e d  l a r g e l y  i n  t e r m s  o f  t h e  i m p l e m e n t a t i o n  i n t e r f a c e s  - -
c o m p a t i b i l i t y .  T w o  i m p o r t a n t  c o m p a t i b i l i t y  i n t e r f a c e s  a r e  d e f i n e d  w i t h i n  w h a t
i s  a r c h i t e c t u r a l l y  t h e  p h y s i c a l  l a y e r .

To c o m m u n i c a t e  v i a  t h e  E t h e r n e t /  a l l  s t a t i o n s  m u s t  a d h e r e  r i g i d l y  t o  t h e  e x a c t
s p e c i f i c a t i o n  o f  c o a x i a l  s i g n a l s  a n d  t o  t h e  p r o c e d u r e s  w h i c h  d e f i n e  c o r r e c t
! e h a v i o r  o f  a  s t a t i o n .  T h e  m e d i u m - i n d e p e n d e n t  a s p e c t s  o f  t h e  d a t a  l i n k  l a s e r
s h o u l d  n o t  b e  t a k e n  a s  ' d e t r a c t i n g  f r o m  t h i s  P o i n t ;  c o m m u n i c a t i o n  v i a  t h e
E t h e r n e t  r e n u i r e s  c o m p l e t e  c o m p a t i b i l i t y  a t  t h e  c o a x i a l  c a b l e  i n t e r f a c e .

I t  i s  a n t i c i p a t e d  t h a t  m o s t  s t a t i o n s  w i l l  b e  l o c a t e d  s o m e  d i s t a n c e  a w a y  f r o m
t h e i r  c o n n e c t i o n  t o  t h e  c o a x i a l  c a b l e .  W h i l e  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  p l a c e  a  s m a l l
a m o u n t  o f  c i r c u i t r y  ( t h e  t r a n s c e i v e r )  d i r e c t l y  a d j a c e n t  t o  t h e  c o a x i a l  c a b l e /
t h e  m a j o r i t y  o f  t h e  e l e c t r o n i c s  ( t h e  c o n t r o l l e r )  c a n  a n d  s h o u l d  b e  p l a c e d  w i t h
t h e  s t a t i o n .  S i n c e  i t  i s  d e s i r a b l e  f o r  t h e  s a m e  t r a n s c e i v e r  t o  b e  u s a b l e  w i t h
a w i d e  v a r i e t y  o f  s t a t i o n s /  a  s e c o n d  c o m p a t i b i l i t y  i n t e r f a c e /  t h e  t r a n s c e i v e r
c a b l e  i n t e r f a c e /  i s  d e f i n e d .  W h i l e  c o n f o r m a n c e  w i t h  t h i s  i n t e r f a c e  i s  n o t
s r i c t l y  n e c e s s a r y  t o  e n s u r e  c o m m u n i c a t i o n /  i t  i s  h i g h l y  r e c o m m e n d e d /  s i n c e  i t
a l l o w s  m a x i m u m  f l e x i b i l i t y  i n  i n t e r m i x i n g  t r a n s c e i v e r s  a n d  s t a t i o n s .
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L a y e l l i o g .  T h e  m a j o r  d i v i s i o n  i n  t h e  E t h e r n e t  a r c h i t e c t u r e  i s  b e t w e e n
t h e  p h y s i c a l  l a y e r  a n d  t h e  d a t a  l i n k  l a y e r ,  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  l o w e s t  t w o
l e v e l s  i n  t h e  I S O  m o d e l .  T h e  h i g h e r  l e v e l s  o f  t h e  o v e r a l l  n e t w o r k
a r c h i t e c t u r e ,  w h i c h  u s e  t h e  d a t a  l i n k  l a y e r ,  w i l l  b e  c o l l e c t i v e l y  r e f e r r e d  t o
as t h e  ' c l i e n t  l a y e r '  s i n c e  t h e  i d e n t i t y  a n d  f u n c t i o n  o f  h i g h e r  l e v e l
f a c i l i t i e s  a r e  o u t s i d e  t h e  s c o p e  o f  t h i s  s p e c i f i c a t i o n .  T h e  o n e  e x c e p t i o n  i s
a d i s t i n g u i s h e d  c l i e n t  o f  t h e  d a t a  l i n k  l a y e r  c a l l e d  t h e  n e t w o r k  m a n a g e m e n t
s y s t e m ,  f o r  w h i c h  t h e  s p e c i f i c a t i o n  s p e c i f i e s  a  s p e c i a l  i n t e r f a c e  a n d  a
c o n f i g u r a t i o n  t e s t i n g  P r o t o c o l .  T h e  i n t e n t  i s  t h a t  t h e  E t h e r n e t  p h y s i c a l  a n d
d a t e  l i n k  l a y e r s  s u p p o r t  t h e  h i g h e r  l a s e r s  o f  t h e  I S O  m o d e l  ( n e t w o r k  l a y e r ,
t r a n s p o r t  l a y e r ) .

The b a s i c  s t r u c t u r e  o f  t h e  l a y e r e d  a r c h i t e c t u r e  i s  s h o w n  i n  F i g u r e  B - 2 .

I C L I E N T  L AY E R

INTERFACE

I D A T A  L I N K  L AY E R

INTERFACE

I I
I P H Y S I C A L  L AY E R
I I

FIGURE B - 2 .  A r c h i t e c t u r a l  L a y e r i n g .

B . 1 . 1 . 2  D a t a _ _ L i o k _ _ L a y e m .  T h e  d a t a  l i n k  l a s e r  d e f i n e s  a  m e d i u m - i n d e p e n d e n t
L i n k  l e v e l  c o m m u n i c a t i o n  f a c i l i t y ,  b u i l t  o n  t h e  m e d i u m - d e p e n d e n t  p h y s i c a l
(7..hannel p r o v i d e d  b y  t h e  p h y s i c a l  l a y e r .  I t  i s  a p p l i c a b l e  t o  a  g e n e r a l  c l a s s
o f  l o c a l  a r e a  b r o a d c a s t  m e d i a  s u i t a b l e  f o r  u s e  w i t h  t h e  c h a n n e l  a c c e s s
d i s c i p l i n e  k n o w n  a s  c a r r i e r - s e n s e  m u l t i p l e - - a c c e s s  w i t h  c o l l i s i o n - d e t e c t i o n
(CSMA-CD) .  C o m p a t i b i l i t y  w i t h  n o n c o n t e n t i o n  m e d i a  ( e . g . ,  s w i t c h e d  l i n e s ,
t o k e n - P a s s i n 1 ,  r i n g s )  i s  n o t  a d d r e s s e d  i n  t h i s  s p e c i f i c a t i o n .
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The d a t a  l i n k  l a v e r  d e s c r i b e d  h e r e  i s  i n t e n d e d  t o  b e  a s  s i m i l a r  a s  p o s s i b l e  t o
t h a t  d e s c r i b e d  i n  t h e  I S O  m o d e l ,  I n  a  b r o a d c a s t  n e t w o r k  l i k e  t h e  E t h e r n e t '
t h e  n o t i o n  o f  a  d a t a  l i n k  b e t w e e n  t w o  n e t w o r k  e n t i t i e s  d o e s  n o t  c o r r e s p o n d
d i r e c t l u  t o  a  d i s t i n c t  p h s i c a l  c o n n e c t i o n .  N e v e r t h e l e s s ,  t h e  t w o  m a i n
f u n c t i o n s  g e n e r a l l y  a s s o c i a t e d  w i t h  a  d a t a  l i n k  c o n t r o l  p r o c e d u r e  a r e  P r e s e n t .

a .  D a t a  e n c a p s u l a t i o n / d e c a p s u l a t i o n

. f r a m i n g  ( f r a m e  b o u n d a r y  d e l i m i t a t i o n )

. a d d r e s s i n g  ( h a n d l i n g  o f  s o u r c e  a n d  d e s t i n a t i o n  a d d r e s s e s )

• e r r o r  d e t e c t i o n  ( d e t e c t i o n  o f  p h s i c a l  c h a n n e l  t r a n s m i s s i o n  e r r o r s )

L i n k  m a n a g e m e n t

. c h a n n e l  a l l o c a t i o n  ( c o l l i s i o n  a v o i d a n c e )

. c o n t e n t i o n  r e s o l u t i o n  ( c o l l i s i o n  h a n d l i n g )

T h i s  s p l i t  i s  r e f l e c t e d  i n  t h e  d i v i s i o n  o f  t h e  d a t a  l i n k  l a s e r  i n t o  t h e . d a t a
e n c a p s u l a t i o n  s u b l a v e r  a n d  t h e  l i n k  m a n a g e m e n t  s u b l a v e r  ( s e e  F i g u r e  B - 3 ) .
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LAYER FUNCTIONS

CLIENT L AY E R

I I
I- D ATA  L I N K  I N T E R FA C E - I

I  I

I T R A N S M I T  I  I  R E C E I V E  I
I D A T A  ENCAPSULATION I  I  D A T A  DECAPSULATION I
I I  I

V

I T R A N S M I T  I  I  R E C E I V E  I
I L I N K  MANAGEMENT I  I  L I N K  MANAGEMENT I
I I  I  I

P.%

I- - P H Y S I C A L  I N T E R FA C E - - I

V

PHYSICAL L AY E R

FIGURE B - 3 .  D a t a  L i n k .  L a s e r  F u n c t i o n
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B . 1 . 1 . 3  E m a m e _ E o m m a t .  T h e  d a t a  e n c a p s u l a t i o n  f u n c t i o n  o f  t h e  d a t a  l i n k  l a y e r
c o m p r i s e s  t h e  c o n s t r u c t i o n  a n d  p r o c e s s i n g  o f  f r a m e s .  T h e  s u b f u n c t i o n s  o f
f r a m i n g ,  a d d r e s s i n g ,  a n d  e r r o r  d e t e c t i o n  a r e  r e f l e c t e d  i n  t h e  f r a m e  f o r m a t  a s
f o l l o w s :

a • F r a m i n g  -  N o  e x p l i c i t  f r a m i n g  i n f o r m a t i o n  i s  n e e d e d ,  s i n c e  t h e
n e c e s s a r y  f r a m i n g  c u e s  ( c a r r i e r  s e n s e  a n d  t r a n s m i t t i n g )  a r e  p r e s e n t  i n
t h e  i n t e r f a c e  t o  t h e  P h y s i c a l  L a v e r .

b .  A d d r e s s i n g  -  T w o  a d d r e s s  f i e l d s  a r e  p r o v i d e d  t o  i d e n t i f y  t h e  s o u r c e
and d e s t i n a t i o n  s t a t i o n s  f o r  t h e  f r a m e .

c .  E r r o r  D e t e c t i o n  -  A  f r a m e  c h e c k  s e a u e n c e  f i e l d  i s  p r o v i d e d  f o r
d e t e c t i o n  o f  t r a n s m i s s i o n  e r r o r s .

F i g u r e  B - 4  s h o w s  t h e  f i v e  f i e l d s  o f  f r a m e  - -  t h e  a d d r e s s e s  o f  t h e  f r a m e ' s
s o u r c e  a n d  d e s t i n a t i o n ,  a  t y p e  f i e l d  f o r  u s e  b y  h i g h e r  l a v e r s ,  a  d a t a  f i e l d
c o n t a i n i n g  t h e  t r a n s m i t t e d  d a t a ,  a n d  t h e  f r a m e  c h e c k  s e a u e n c e  f i e l d  c o n t a i n i n g
a c y c l i c  r e d u n d a n c y  c h e c k  v a l u e  t o  d e t e c t  t r a n s m i s s i o n  e r r o r s .  O f  t h e s e  f i v e
f i e l d s ,  a l l  a r e  o f  f i x e d  s i z e  e x c e p t  t h e  d a t a  f i e l d ,  w h i c h  m a y  c o n t a i n  a n Y
i n t e g r a l  n u m b e r  o f  o c t e t s  b e t w e e n  t h e  m i n i m u n  a n d  m a x i m u m  v a l u e s  s p e c i f i e d
b e l o w .
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I < - - - 1  OCTET- - - - > I
1

PHYSICAL M U LT I C A S T
BIT
6 OCTETS

6 OCTETS

2 OCTETS

4 6 - 1 5 0 0  OCTETS

4 OCTETS

) 1 _ 1
I -  D E S T I N A T I O N  - I
I -  A D D R E S S
I -  - I

I  1
I -

SOURCE - I
I -  A D D R E S S  - I  O C T E T S  W I T H  FRAME
I -  - I  T R A N S M I T T E D
I -  - 1  T O P  T O  BOTTOM

I -  T Y P E
I  I
I -
1- - I
I -  D A T A

I -
I
I -  - I
I -  F R A M E  CHECK - I
I -  S E Q U E N C E
I  I  V

I- I - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1
LSB 1 1 1 1 1 1 1 1 1  M S B

I -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1

I B I T S  W I T H I N  OCTET
1- - - - T R A N S M I T T E D

LEFT T O  R I G H T

FIGURE B - 4 .  F i e l d s  o f  F r a m e

The o c t e t s  o f  a  f r a m e  a r e  t r a n s m i t t e d  f r o m  t o p  t o  b o t t o m ,  a n d  t h e  b i t s  o f  e a c h
o c t e t  a r e  t r a n s m i t t e d  f r o m  l e f t  t o  r i S h t  ( s e e  F i S u r e  B - 4 ) .

I n  t e r m s  o f  t h e  I S O  m o d e l ,  t h e  E t h e r n e t  d a t a  l i n k  l a s e r  p r o v i d e s  a  m u l t i -
e n d p o i n t  c o n n e c t i o n  b e t w e e n  h i S h e r - l a y e r  e n t i t i e s  w i s h i n S  t o  c o m m u n i c a t e .  T h e
c o n n e c t i o n  p r o v i d e d  i s  c a l l e d  a  d a t a  l i n k ,  a n d  i s  i m p l e m e n t e d  b e t w e e n  t w o  o r
more d a t a  L i n k  l a y e r  e n t i t i e s  c a l l e d  d a t a  l i n k  c o n t r o l l e r s  v i a  a  p h y s i c a l
la,..2.er c o n n e c t i o n  c a l l e d  t h e  P h y s i c a l  c h a n n e l .
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B . 2  P H Y S I C A L  L AY E R

The P h y s i c a l  l a y e r  s p e c i f i e d  i n  E t h e r n e t  p r o v i d e s  a  1 0  M b P s  p h y s i c a l
c h a n n e l  t h r o u g h  a  c o a x i a l  c a b l e  m e d i u m .  B e c a u s e  o n e  p u r p o s e  o f  t h e  l a y e r e d
a r c h i t e c t u r e  i s  t o  i n s u l a t e  t h e  d a t a  l i n k  l a y e r  f r o m  t h e  m e d i u m - s p e c i f i c
a s p e c t s  o f  t h e  c h a n n e l ,  t h e  p h y s i c a l  l a y e r  c o m p l e t e l y  s p e c i f i e s  t h e  e s s e n t i a l
p h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  E t h e r n e t ,  s u c h  a s  d a t a  e n c o d i n g y  t i m i n g ,
v o l t a g e  l e v e l s .  I m p l e m e n t a t i o n  d e t a i l s  a r e  l e f t  u n s p e c i f i e d ,  t o  r e t a i n
maximum f l e x i b i l i t y  f o r  t h e  i m p l e m e n t e r .  I n  a l l  c a s e s ,  t h e  c r i t e r i a  a p p l i e d
i n  d i s t i n g u i s h i n g  b e t w e e n  e s s e n t i a l  c h a r a c t e r i s t i c s  a n d  i m p l e m e n t a t i o n  d e t a i l s
i s  g u a r a n t e e d  c o m p a t i b i l i t y .  A n y  t w o  c o r r e c t  i m p l e m e n t a t i o n s  o f  t h e  p h y s i c a l
l a y e r  s p e c i f i e d  h e r e  w i l l  b e  c a p a b l e  o f  e x c h a n g i n g  d a t a  o v e r  t h e  c o a x i a l
c a b l e ,  e n a b l i n g  c o m m u n i c a t i o n  b e t w e e n  t h e i r  r e s p e c t i v e  s t a t i o n s  a t  t h e  d a t a
l i n k  l a . , 3 e r .

The p h y s i c a l  l a y e r  d e f i n e d  i n  E t h e r n e t  p e r f o r m s  t w o  m a i n  f u n c t i o n s
g e n e r a l l y  a s s o c i a t e d  w i t h  p h y s i c a l  c h a n n e l  c o n t r o l :

a .  D a t a  e n c o d i n g

-  p r e a m b l e  g e n e r a t i o n / r e m o v a l  ( f o r  s y n c h r o n i z a t i o n )

-  b i t  e n c o d i n g / d e c o d i n g  ( b e t w e e n  b i n a r y  a n d  p h a s e - e n c o d e d  f o r m )

b .  C h a n n e l  a c c e s s

-  b i t  t r a n s m i s s i o n / r e c e p t i o n  ( o f  e n c o d e d  d a t a )

-  c a r r i e r  s e n s e  ( i n d i c a t i n g  t r a f f i c  o n  t h e  c h a n n e l )

-  c o l l i s i o n  d e t e c t i o n  ( i n d i c a t i n g  c o n t e n t i o n  o n  t h e  c h a n n e l )

T h i s  s p l i t  i s  r e f l e c t e d  i n  t h e  d i v i s i o n  o f  t h e  p h y s i c a l  l a y e r  i n t o  t h e  d a t a
e n c o d i n ' A s u b l a y e r  a n d  t h e  c h a n n e l  a c c e s s  s u b l a y e r y  a s  s h o w n  i n  F i g u r e  B - 5 .

B . 3  N E T W O R K  MANAGEMENT

The E t h e r n e t  d a t a  l i n k  l a y e r  p r o v i d e s  a n  i n t e r f a c e  t o  a  n e t w o r k  m a n a g e m e n t
s s t e m .  A  n e t w o r k  m a n a g e m e n t  s y s t e m  p r o v i d e s  s e r v i c e s  w h i c h  a r e  n e c e s s a r y  f o r
n e t w o r k  P 1 a n n i n f 4 ,  o p e r a t i o n s ,  a n d  m a i n t e n a n c e .
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DATA LINK LAYER

PHYSICAL INTERFACE

TRANSMIT
DATA ENCODING

RECEIVE
DATA DECODING

PHYSICAL LAYER

TRANSMIT
CHANNEL ACCESS

RECEIVE
CHANNEL ACCESS

ETHERNET COAXIAL CABLE

PHYSICAL LAYER FUNCTIONS

FIGURE B - - 5 .  P h y s i c a l  L a v e r  F u n c t i o n s
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N e t w o r k  p l a n n i n g  g a t h e r s  u s a g e  i n f o r m a t i o n  t o  h e l p  t h e  u s e r s  d e t e r m i n e  w h e n
and h o w  t o  e x p a n d  t h e  n e t w o r k .

N e t w o r k  o p e r a t i o n s  d e a l  w i t h  n o r m a l ,  d a y - t o - d a y  f u n c t i o n s ,  s u c h  a s
i n i t i a l i z a t i o n ,  m o n i t o r i n g ,  a n d  p e r f o r m a n c e  o p t i m i z a t i o n .

N e t w o r k  m a i n t e n a n c e  d e a l s  w i t h  t h e  d e t e c t i o n ,  i s o l a t i o n /  a n d  r e p a i r  o f
f a u l t s ,

F i u r e  B - 6  s h o w s  h o w  a  n e t w o r k  m a n a g e m e n t  s y s t e m  i s  p o s i t i o n e d  w i t h  r e s p e c t  t o
t h e  o t h e r  l a g e r s  o f  t h e  E t h e r n e t  i n  a n  o v e r a l l  n e t w o r k  a r c h i t e c t u r e .  I t  u s e s
two  i n t e r f a c e s  t o  - t h e  d a t a  l i n k  l a s e r  - -  t h e  g e n e r a l  i n t e r f a c e  u s e d  h g  a l l
o t h e r  c l i e n t s ,  a n d  a  d e d i c a t e d  o n e  c a l l e d  t h e  n e t w o r k  m a n a g e m e n t  i n t e r f a c e .
I n  a d d i t i o n ,  a  n e t w o r k  m a n a g e m e n t  s y s t e m  w i l l  h a v e  a c c e s s  t o  e a c h  o n e  o f  t h e
h i g h e r  l a y e r s  o f  t h e  n e t w o r k  a r c h i t e c t u r e ,  i n  m a n y  c a s e s  v i a  a  d e d i c a t e d
i n t e r f a c e .

1 I  I
I C L I E N T  I  I  N E T W O R K  I
I L A Y E R  I  I  MANAGEMENT I

 I  I  •  I

DATA L I N K  I  I  I  N E T W O R K
INTERFACEI   I -  I  -MANAGEMENT

I I  I  I N T E R F A C E
V V  V

DATA L I N K  L AY E R

PHYSICAL L AY E R
INTERFACE

V

PHYSICAL L AY E R

F i g u r e  B - 6 .  A r c h i t e c t u r e  I n c l u d i n g  N e t w o r k .  M a n a g e m e n t  I n t e r f a c e
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a . C o n f i g u r a t i o n  c o n t r o l

-  i n i t i a t i n g ,  s u s p e n d i n g ,  a n d  r e s u m i n g  d a t a  l i n k  o p e r a t i o n

-  s e t t i n g  t h e  s t a t i o n ' s  p h y s i c a l  a d d r e s s

-  s e t t i n g  t h e  s t a t i o n ' s  a d d r e s s i n g  m o d e s  ( n o r m a l ,  p r o m i s c u o u s ,
m u l t i c a s t )

b .  O b s e r v a t i o n  o f

-  t h e  v a l u e s  o f  c e r t a i n  d a t a  l i n k  s t a t e  v a r i a b l e s  a n d  p a r a m e t e r s

-  a c t i v i t y  d a t a  ( f r a m e s  s e n t  a n d  r e c e i v e d ,  b a d  f r a m e s ,  c o l l i s i o n s )

-  e r r o r  c o n d i t i o n s  ( o p e r a t i o n  o f  c a r r i e r  s e n s e  a n d  c o l l i s i o n  d e t e c t )

U s i n g  t h e  g e n e r a l  c l i e n t - t o - d a t a  l i n k  i n t e r f a c e  a n d  a  C o n f i g u r a t i o n  t e s t i n g
p r o t o c o l ,  n e t w o r k  m a n a g e m e n t  c a n  a s c e r t a i n  t h e  o p e r a b i l i t Y  o f  o t h e r  s t a t i o n s
on t h e  n e t w o r k .
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APPENnIX

PROGRAMMING G U I D E

INTRODUCTION

t h e  u , = . e r  i s  s o i n s  t o  u s e  t h e  M V M E 3 3 0  m o d u l e  f o r  e  n o n - s t e n d a r d
i m P l e n e t a t i o n y  t h e  M V M E 3 3 0  c a n  b e  p r o s r a m m e d  t h r o u s h  1 1  s p e c i f i c  c o n t r o l /
e t a t u s  r e s i s t e r s .  I f  i t  i s  e  s t a n d a r d  i m p l e m e n t a t i o n y  t h e  u s e r  c a n  . ,_Snore
t h i s  s e c t i o n .

MVME330 l o c a l  I / O  s p a c e  c o n t a i n s  t h e  c o n t r o l  a n d  s t a t u s ,  f o r  MVME330
r e s o u r c e s  e s  w e l l  a s  a c c e s s  t o  t h e  LANCE r e S i s t e r s  a n d  t h e  n e t w o r k

p s r a m s t e r s  P R O S .

C-2  MVME372:0 CONTRnL /STATUS REGISTERS

ThQ MVME330 h e s  1 1  c o n t r o l /  s t a t u s  r e s i s t e r s .  D e t a i l s  f o r  u s e S e  a n d  p u r P o s e  o f
t h e s e  r e s i s t e r s  a p p e a r  i n  t h e  f o l l o w i n s  t e x t .

HOIE

XX i s  t h e  m o d u l e  b a s e  a d d r e s s ! ,  i n  t h i s  i n s t a n c e  F E .

. 2 . 1  V e c t o r  R e S i s t e r  ( V E C T R ,  X X 0 0 8 1 7

ro_.1 ? . e r r  w h e n  w r i t t e n  w i t h  t h e  d e s i r e d  VME i n t e r r u p t  v e c t o r 9  c e u s e s  e n
n t e r r u P t  t o  t h e  h o s t  e t  t h a t  v e c t o r .  W h e n  r e e d y  t h i s  r e s i s t e r  r e t u r n s  t h e

e i s n i f i c a n t  B - h i t s  o f  t h e  s e l e c t e d  s l a v e  r e s p o n s e  b a s e  e d d r e s s  A 2 3 - A 1 6 ) .
T h i s  v a l u e  e n a b l e s  M V M E 3 3 0  o p e r a t i o n a l  s o f t w a r e  t o  k n o w  w h a t  i t s  s i e v e
; .es f -onse a d d r e s s  i s ,  a n d s  t h u s  d i s c r i m i n a t e  b e t w e e n  i n t e r n e l  e n d  a x t e r n a l
e d d r e s s e s .  T h i s  r e s i s t e r  i s  a l s o  a c c e s s i b l e  e t  o d d  a d d r e s s e s  f r o m  X X 0 0 8 3  t o
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2 C o n t r o l  S t a t u s  R e : s i s t e r ( C S R . '  X X O 0 A 1 )

CSR c o n t a i n s  f o u r .  s , 2 s t e m  c o n t r o l  e n d  s t a t u s  i n d i c a t o r s .  i t  i s  a l s o
, . c c e s s i b l e  e t  o d d  l o c a t i o n s  f r o m  xXOOA3  t o  X X O O B F.  B i t  d e f i n i t i o n s  f o r  t h e

CSR a r e  s i v P n  i n  T a b l e  C - 1 .

Ta b l e  C - 1 .  C o n t r o l  S t a t u s  R e g i s t e r  B i t  D e f i n i t i o n s

SIGNAL
BIT M N E M O N I C SIGNAL NAMB A N D  D E S C R I P T I O N

VIRO V e c t o r e d  I n t e r r u p t  R e o u P s t .  T h i s  b i t  i s  s e t
when t h e  VECTR i s  w r i t t e n  a n d  c l e a r s  w h e n  t h e
i n t e r r u p t  t r a n s a c t i o n  o n  t h e  V M F b u s  i s
c o m p l e t e .  A n o t h e r  V M E  i n t e r r u p t  t r a n s a c t i o n
c a n n o t  t a k e  p l a c e  u n t i l  t h i s  b i t  c l e a r s .

RW F A I L  F A I L ;  T h i s  h i t  i s  s e t  w h e n  t h e  MVME330 i s
r e s e t  o r  i f  t h e  M P U  h a l t s .  I t  i s  : , , l s o
P r o S a m m a b l e  t o  t h e  r e s e t  s t a t e  a n d  d r i v e s
S Y S FA I L *  o n  t h e  V M E b u s .  W h e n  F A I L  i s  o n  t h e
r e d  L E D  ( F A I L )  i s  o r ;  a n d  t h e  g r e e n  L E D  ( R U N ) .
i s  o f f .  W h e n  F A I L  i s  o f f  t h e  r e d  L E D  i s  o f f
end t h e  s r e e n  L E D  i s  o n .

SW R E S E T  S v s t e m  R E S E T .  T h i ‹ ,  b i t  e n a b l e s  t h e
MVMF330 t o  r e s e t .  t h e  h o s t  a n d  a l l  o t h e r  V M E b u s
r e s o u r c e s .  W h e n  S a t 7  t h i s  h i t  c a u s e s
SYSRESET* t o  b e  a c t i v a t e d  b u t  b l o c k s  i t  f r o m

e s e t t i n c l  o n b o a r d  r e s o u r c e s ,  R E S E T  m u s t  b e
c l e a r e d  b  t h e  M V M E 3 3 O  . p r o s r a m  i n  o r d e r  t o

e l e a s e  S Y S R E S E T * .

R T I M E R  T I M E R .  T h i s  t i t  i n d i c a t P s  w h e n  t h e  2
m i l l i s e c o n d  t i m e r  h a s  ! , !or le  o f f ,  I t  i s  c l e a r e d
when E X R  i s  w r i t t e n  t o ;  T h e  T I M E R  a n d  1 ] .
e : : c e P t i o n s  c a u s e  a  l e v e l  7  a u t o v e c t o r
i n t P r r u p t .  T h e  E X R  m u s t  b e  c l e a r e d  P r i o r  t o
e 0 0 u t n , 1  a n  RTE.::

unus7i!d 1 . . ! r d e f i n e d

I n t e - r  P t  E n a b l e  P e a i s t e r  I E R 7  X 0 0 0 1 )

i r  : a l e  b  i t  ( b i t  7 )  r e s i s t e r  u s e d  t o  e n a b l e  3 1 1  i n t e r r u p t s  t o  t h e
c l e a f . e d  'c?°: a n  MvmE7f'70 r e s e t  e n d  i s  P r o s r a m m a b l e  t u  t h e  M P U .  E R

e a t  , . ) ( Y F 1 ,  B i t s  : S - 0  a r e  d n d e f i n e d ;
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n s m i t  T r  t e r ,  X X O 0 C 3 )

M i e  b i t  C 7 )  c a u s e s  a  l e v e l  4  a u t o v e c t o r e d  i n t e r r u p t  r e a u e s t .  T h e  l e v e l  4
i s a : . : e s t  w i l l  P e r s i s t  u n t i l  t h e  h i t  i s  c l e a r e d  s o f t w a r e  o r  a  r e s e t .  T I R  i s
a l s o  a c c e s s i b l e  a t  X X O O D 3 .  B i t c . ,  6 - 0  a r e  u n d e f i n e d .

C , 2 , 5  R e c i v e  I n t e r r u p t  ( R I R y  X X O 0 C 5 )

l h i  h i t  ( 7 )  c a u s e s  a  l e v e l  5  a u t o v e c t o r e d  i n t e r r u P t  r e a u e s t .  T h e  l e v e l  5
r Q u e s t  w i l l  P e r s i s t  u n t i l  t h e  b i t  c l e a r e d ,  b b  r e s e t  o r  s o f t w a r e .  R I R  i s

I s o  a c c e s s i b l e  a t  XXOOD5.  B i t c .  6 - 0  , a r e  u n d e f i n e d ,

U t i l i t , = .  I n t e r r u p t  ( U i R y  X X O 0 C 7 )

T h i s  b i t  ( 7 )  c a u s e s  a  l e v e l  1  a u t o v e c t o r e d  i n t e r r u p t .  r e c u e s t .  T h e  l e v e l  1
r e c u s s t  w i l l  p e r s i s t  u n t i l  t h e  b i t  i s  c l e a r e d  b y  s o f t w a r e  o r  a  r e s e t .  U I R  i s

a c c a s s i b l e  a t  XXOOD7.  B i t s  6 - 0  a r e  u n d e f i n e d .

C , 2 . 7  R e .  i s t e r  ( M A P R /  X X O 0 C F )

The P R .  i s  a  o n e  b i t  c o n t r o l  r e : a i , , , t e r  ( b i t  7 )  f o r  c o n t r o l  o f  w h e t h e r  RAM,
(M PR =  1 )  o r  ROM ( M A P R  =  0 )  a p p e a r s  i n  t h e  f i r s t  4 N - b y t e s  o f  M i c r o p r o c e s s o r
U n i  ( M P U )  m e m o r  s p a c e .

T h i s  r e s i s t e r  c a n  b e  c l e a r e d / s e t  t h e  p r o l l r a m  a n d  c l e a r e d  f i t y  r e s e t .  B i t s  6 -
,  a . r e  u n d e f i n e d .  M A P R  i s  a l s o  a c c e s s i b l e  a t  X X O O D F,
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VOTOROLA I N C .
PROGRAMMING G U I D E

E x c e p t i o n  R e s i s t e r  ( E X R ,  XX00,7:1'Y

The E X R  c o n t J , i n e  4 - b i t s  w h i c h  i n d i c a t e  t h e  v a r i o u s  t y p e s  o f  e x c e P t i o n s .  A l l
EXR b i t s  a n d  t h e  T I M E R  b i t  a r e  s i m u l t a n e o u s l y  c l e a r e d  h w  a n y  w r i t e  t o  t h e  E X R .
ThP E X R  i s  a l s o  • a c c e s s i b l e  a t  o d d  l o c a t i o n s  b e t w e e n  X X 0 0 E 3  a n d  X X O O F F.  B i t
e l e i n i t i o n s  f o r  t h e  E X R  a r e  S i v e n  i n  T a b l e  C - 2 .

Ta b l P  C - 2 .  E x c e p t i o n  R e s i s t e r  B i t  D e f i n i t i o n s

SIGNAL
MNEMONIC SIGNAL NAME  ANLi  n E S C R I P T I O N

u n u s e d  U n d e f i n e d

PC: A C L O  A C  l i n e  v o l t a s e  l o w .  T h i s  b i t  i s  s e t  w h e n
A C FA I L *  i s  a c t i v e  o n  t h e  V M E b u s .  I t  c a u s e s  2
l e v e l  7  a u t o v e c t o r  i n t e r r u p t  r e o u e s t .

2 R C  A B C )  A b o r t .  T h i s  b i t  i s  s e t  w h e n  t h e  e x t e r n a l
s o f t w a r e  a b o r t  s w i t c h  i s  c l o s e d .  I t  c a u s e s  a
l e v e l  7  a u t o v e c t o r  i n t e r r u p t  r e o u e s t ,

RC P E R  P a r i t y  E r r o r .  I n d i c a t P e .  s  RAM P e , r i t y  e r r o r
o c c u r r e d  o n  a  r e a d  o P e r a t i o n ,  7 t  _ . r u s e  e.
l e v e l  7  a u t o v e c t o r  i n t P r r u p t  r e o w e s t .

RC R T O  R e s o u r c e  T i t i e o u t .  T h i e ,  b i t  i n d i c a t e s  t h a t  t h e
r e a s o n  f o r  a  b u s  e r r o r  c o n d i t i o n  w a s  r e s o u r c e
t i m e o u t .  A  r e s o u r c e  t i m e o u t  o c c u r s  i f  a c c e s s
t o  a n  o n  o r  o f f b o a r d  r e s o u r c e  t a k e s  l o n s P r
t h a n  8  u s  ( 1 6 u s  -  j u m P e r s b l e ) .  I t  h s u s P s  a
l e v e l  7  a u t o v e c t o r  i n t e r r u p t  r e o u e s t .

UnusPd R e s i i s t e r s

i r. b ! l e  b i t  ' , b i t  7 )  r e a d / w r i t e  r e S i s t e r s  a t  F E 0 0 C 9 ?  FE0OCB7  s n d  F E 0 0 C D  2 r , a
s s s i n e d  s  s P e c i f i c  u s e  a n d  m a s  b e  u s e d  f o r  s i s n s l i n s  o r  f u t u r e

..,,Jp...ih..?111,ente t o  t h e  MVME371,0,. 2 . r e  u n d e f i n e .  T h e s e  r e S i s t e r s  s a w
be s c c e s e d  s t  FEOOD97 FEOODR;  a n d  FEOODD7 r e s p e c t i v e l y .

t i t s  R e S i s t e r  F E 0 2 0 0 )

s 1 - e d / I 4 r i t e  w c . f . d - o n l  a c c e s s ,  P c r t  t T:  t h e  LANCE c o n t r o l / s t a t u s
CSR07 C S R 2 7  a n d  C S R 3 ,  T h e  s p e c i f i c  ! n e a n i n s  o f  b i t s  a n d

7.re d e t i l f . y ! d  i n  t h e  " . . !  A m 7 9 9 0  S p e c i f i c 2 t i o n  T h i s
‹ F E 0 2 ' A  ±  k  w h e r e  0 < n < S 0 x

MICROSYSTEMS



F-1,:iTORCLA I N C .  P R O G R A M M I N G  G U I D E

LANCE A d d r e s s  R e a i s t e r  ( L A R 7  F F 0 ' 2 0 2 )

The L A R  i s  u s e d  t o  s e l e c t  w h i c h  o f  t h e  f o u r  LANCE C S R ' s  i s  t o  b e  a c c e s s e d  v i a
t h e  L A N C E  n a t e  R e s i s t e r  P o r t .  O n l Y  b i t s  0  A n d  1  h a v e  s i a n i f i c a n c e .  B i t s  1 5 - 3

() T h e  u s e  o f  t h i s  r e g i s t e r  a n d  CSR3-CSRO a r e  d e t a i l e d  i n  t h e  AMD
An7990  s p e c i f i c a t i o n .  T h i s  p o r t  i s  a l s o  a c c e s s i b l e  e t  a d d r e s s e s  < F E 0 2 0 2
4..-1> w h e r e  0 < n < 9 0 x .

0 . 2 1 2  N e t w o r k  P a r a m e t e r s  PROM ( N P P 7  F E O 4 0 0 )

The N e t w o r k  P a r a m e t e r s  P R O M  i s  a  5 1 2  w o r d  X  4  b i t  PROM a c c e s s i b l e  b e t w e e n
FE0400 e n d  E E O : 7 E .  B i t s  3 - 0  o f  e a c h  w o r d  h a v e  s i a n i f i c a n c e  w h i l e  b i t s  1 5 - 4

u n d e f i n e d , .  T h e  c o n t e n t s  o f  t h e  N P P s h o u l d  i n c l u d e  t h e  s t a t i o n  a d d r e s s
. L s i a n e d  t o  t h e  M V M E 7 3 0 .

INTERRUPTS

The M V M E 3 3 0  r e c e i v e s  i n t e r r u p t  r e c u e s t s  f r o m  i t s  i n t e r n a l  a s  w e l l  a s
, t e r n e l  r e s o u r c e s .  M o s t  o f  t h e  i n t e r r u p t s  -  a r e  a u t o v e c t o r e d  f o r

r d w a r e  s i m P l i c i t .  T h e  s o u r c e s ,  p r i o r i t Y  A n d  t , a p e  o f  i n t e r r u p t s  a r e
. . . sc .  i b e d  i n  T a b l e  C - 7  b e l o w .

TABLE 0 - 3 .  I n t e r r u p t s

NAME F U N C T I O N

;74

TIMER R e a l  t i m e  c l o c k ;  r e f r e s h  t i m e o u t

ACLO P o w e r  f a i l i n a

ADO S o f t w a r e  A b o r t  b u t t o n

PER R A M  p a r i t y  e r r o r

RTO R e s o u r c e  t i m e c u t

LANCE L A N C E  i n t e r r u p t

'.11CROSYSTEMS



hCTOROLA I N C -  P R O G R A I N S  g U I D E : z ,

: - 7 ,  I n t e r r u p t s  ( c e n t ' d : ,

LEVEL

3A

NAME F U N C T I O N
-em

RINT R e c e i v e  i n t e r r u P t

T INT T r a n s m i t  i n t e r r u p t

BINT H o s t  t o  MVME330 i n t e r r u P t  ( s e l f - c 1 P a r i n A )

UINT U t i l i t y  i n t e r r u p t

NOTES: 1 :  ' A '  d e p o t s  A u t o v e c t o r 4

2 A l l  o f  t h e  a b o v e  i n t e r r u p t s  e x c e p t  B I N T  f s e o u i r e  t h e . M P U  u o
c l e a r  t h e  i n t e r r u p t i n &  c o n d i t i o n  b e f o r e  R T E .  A l l  i n t e r r u p t s
a r e  e n a b l e d / d i s a b l e d  b e  w r i t i n a  a  I / O  t o  1 E N  r - - E 0 0 C 1 7  B i t  7 ) :

i.IICROSYSTENS



Artisan Technology Group is an independent supplier of quality pre-owned equipment 

Gold-standard solutions 
Extend the life of your critical industrial, 

commercial, and military systems with our 

superior service and support. 

We buy equipment 
Planning to upgrade your current 

equipment? Have surplus equipment taking 

up shelf space? We'll give it a new home. 

Learn more! 
Visit us at artisantg.com for more info 

on price quotes, drivers, technical 

specifications, manuals, and documentation. 

Artisan Scientific Corporation dba Artisan Technology Group is not an affiliate, representative, or authorized distributor for any manufacturer listed herein. 

We're here to make your life easier. How can we help you today? 
(217) 352-9330 I sales@artisantg.com I artisantg.com 


