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n o t  b y p a s s  e a r t h  g r o u n d i n g  w i t h  t w o  w i r e  e x t e n s i o n  c o r d s ,  p l u g  a d a p t e r s ,  e t c .

Pay h e e d  t o  t h e  WARNING a n d  CAUTION n o t e s  i n  t h e  t e x t  o f  t h i s  m a n u a l .  WARNING
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equipment  damage a s s o c i a t e d  w i t h  subsequen t  o p e r a t i o n s .

INSTRUMENT SAFETY CONSIDERATIONS

S t a t i c  s e n s i t i v e  d e v i c e s  a r e  u s e d  i n  t h i s  i n s t r u m e n t .  U s e  ESD p r e c a u t i o n s  when
h a n d l i n g  a  s t a t i c  s e n s i t i v e  d e v i c e  o r  a  c a r d  o n  w h i c h  a  s t a t i c  s e n s i t i v e
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SECTION 1

GENERAL INFORMATION

1.1  INTRODUCTION

The Wave tek  M o d e l  2 4 1 0  i s  a  d u a l  m i c r o -
p rocesso r  c o n t r o l l e d ,  s i n g l e - l o o p  s y n -
t h e s i z e d  s i g n a l  g e n e r a t o r  t h a t  c o v e r s
the  f r e q u e n c y  r a n g e  o f  1 0  k H z  t o  11 0 0
MHz. I t  h a s  a n  o u t p u t  p o w e r  l e v e l
c o n t i n u o u s l y  a d j u s t a b l e  f r o m  + 1 3  dBm t o
-127 dBm.  I n  a d d i t i o n  t o  CW o p e r a t i o n ,
i t  i s  c a p a b l e  o f  AM/FM o p e r a t i o n  f r o m
an i n t e r n a l  o r  e x t e r n a l  s o u r c e .  T h e
2410 h a s  a  v e r y  b r o a d  5 0 0  k H z  t o  1  MHz
peak F M  d e v i a t i o n  o v e r  t h e  m a j o r i t y  o f
i t s  o p e r a t i n g  r a n g e .  S t a n d a r d  f e a t u r e s
i n c l u d e  a n  e x c l u s i v e  A u t o C a l e  s e l f -
c a l i b r a t i o n  f u n c t i o n  f o r  f r e q u e n c y  a n d
a m p l i t u d e ,  e x t e n s i v e  u s e r  d i a g n o s t i c s ,
an a u t o m a t i c  p o w e r  u p  t e s t  s e q u e n c e ,
and 1 6  n o n v o l a t i l e  memory  l o c a t i o n s  t o
s t o r e  f r o n t  p a n e l  s e t t i n g s .  A  1 0  MHz
s i n e  wave r e f e r e n c e  o u t p u t  i s  a v a i l a b l e
a t  t h e  r e a r  p a n e l .

A t a l k / l i s t e n  G P I B  f u l l y  c o n f o r m i n g  t o
the  I E E E -488  s t a n d a r d  i s  s t a n d a r d  f o r
t he  M o d e l  2 4 1 0 .  B e c a u s e  i t  u t i l i z e s  t h e
minimum u n i q u e n e s s  c o n c e p t ,  t h e  2 4 1 0  i s
e a s i l y  c o n f o r m e d  t o  a n y  AT E  s y s t e m .  I t
i s  f u l l y  c o m p a t i b l e  w i t h  t h e  e n t i r e
Wavetek 2500  f a m i l y  o f  i n s t r u m e n t s .

A l l  o p e r a t i o n a l  c o n t r o l s  a r e  l o c a t e d  o n
t h e  f r o n t  p a n e l .  C o n t r o l s  i n c l u d e  k e y -
pad s w i t c h e s  f o r  e n t r y  o f  a l l  RF  o u t p u t
numer ic  p a r a m e t e r s .  A  4 - k e y  c u r s o r  p r o -
v i d e s  i n c r e m e n t / d e c r e m e n t  e n t r y  o f
numer ic  d a t a  i n  d i g i t  s t e p s ,  w i t h  a n y
d i s p l a y e d  d i g i t  s e l e c t a b l e  a s  t h e  d i g i t
around w h i c h  c h a n g e s  o c c u r .  I n s t r u m e n t
s e t t i n g s  a n d  o p e r a t i o n a l  s t a t u s  a r e
i n d i c a t e d  o n  a  t w o - l i n e  LCD d i s p l a y .

The 2 4 1 0  i s  a  s p a c e - s a v i n g  3 / 4 - r a c k
s i z e .  ( T w o  o p t i o n a l  r a c k  m o u n t  a d a p t o r
k i t s  a r e  a v a i l a b l e . )

1 . 1 . 1  FREQUENCY CHARACTERISTICS

The c a r r i e r  f r e q u e n c y  m a y  b e  s e t  f r o m
10 k H z  t o  11 0 0  MHz w i t h  1 0  H z  r e s o l u -
t i o n  a n d  . 0 0 0 2 5 %  ( 2 . 5  p p m )  a c c u r a c y .
Frequency a g i n g  i s  < 1  p p m / y e a r.

1 . 1 . 2  MODULATION CHARACTERISTICS

The
and
The

i n s t r u m e n t  f e a t u r e s  b o t h  i n t e r n a l
e x t e r n a l  A M  a n d  F M  c a p a b i l i t i e s .
i n t e r n a l  m o d u l a t i o n  s o u r c e  m a y  b e

s e t  a t  a  4 0 0  o r  1 0 0 0  H z  r a t e .  A M  d e p t h
i s  s p e c i f i e d  f r o m  0  t o  100%.  F M  d e v i a -
t i o n  c a n  b e  s e t  a t  p e a k  v a l u e s  f r o m  1 0
kHz t o  1  MHz,  d e p e n d i n g  u p o n  t h e  o u t p u t
f r e q u e n c y  ( s e e  s e c t i o n  1 . 2 . 7 . 2 ) .  A  T T L
c o m p a t i b l e  s i n e  o r  s q u a r e  wave a t  5  MHz
o r  1 0  M H z  m a y  b e  u s e d  a s  a n  e x t e r n a l
r e f e r e n c e  i n p u t .

I n t e r n a l  a n d  e x t e r n a l  s o u r c e s  m a y  b e
used s i m u l t a n e o u s l y  t o  p r o d u c e  c o m p l e x
m o d u l a t i o n .

1 . 1 . 3  OUTPUT LEVEL CHARACTERISTICS

The M o d e l  2 4 1 0  h a s  a n  R F  o u t p u t  r a n g e
o f  + 1 3  dBm t o  - 1 2 7  dBm w i t h  a n  a c c u r a c y
o f  ± 1 . 5  d B  o f  t h e  a c t u a l  m e a s u r e d
l e v e l .  L e v e l  r e s o l u t i o n  i s  . 1  d B .

Ou tpu t  l e v e l  m a y  b e  r e a d  i n  dBm, dBmV,
mV, o r  p V .  R e v e r s e  p o w e r  p r o t e c t i o n
t o  5 0  w a t t s  i s  s t a n d a r d .
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1 . 1 . 4  AutoCa100/DIAGNOSTICS

The Mode l  2410  u t i l i z e s  a  u n i q u e  A u t o -
Cal® r o u t i n e  t o  p e r f o r m  a  q u i c k  a n d
easy a l m o s t  c o m p l e t e l y  a u t o m a t i c  s e l f -
c a l i b r a t i o n .  T h e  r o u t i n e  i s  s o f t w a r e
c o n t r o l l e d ,  m e n u  d r i v e n ,  a n d  a c t i v a t e d
f r o m  t h e  f r o n t  p a n e l .  A  v a r i e t y  o f  o t h e r
menu d r i v e n  d i a g n o s t i c / c o n t r o l  p r o g r a m -
ming a i d s  a r e  s t a n d a r d  w i t h  t h e  2 4 1 0 .

1 . 1 . 5  STORED SETTINGS

N o n v o l a t i l e  memory l o c a t i o n s  a l l o w  u p  t o
16 c o m p l e t e  f r o n t  p a n e l  s e t t i n g s  t o  b e
s t o r e d  a n d  r e c a l l e d  i n  a n y  o r d e r .  T h i s
s t o r a g e  p e r m i t s  f a s t  a n d  a c c u r a t e  r e c a l l
o f  f r e q u e n t l y  u s e d  s e t t i n g s .

1 . 2  SPECIFICATIONS

1 . 2 . 1  FREQUENCY

Range

R e s o l u t i o n

S t a b i l i t y ,  0 - 5 0 °  C

S t a b i l i t y ,  A g i n g

S w i t c h i n g  T i m e

Reference

I n t e r n a l
E x t e r n a l

1 . 2 . 2  RF OUTPUT

Leve l  Range

Leve l  R e s o l u t i o n

Leve l  A c c u r a c y

Leve l  F l a t n e s s

Output  Impedance

Output  C o n n e c t o r

The 2 4 1 0  p o w e r s  u p  w i t h  t h e  s a m e  s e t -
t i n g s  p r e s e n t  w h e n  p o w e r  w a s  r e m o v e d ,
e x c e p t  t h e  RF o u t p u t  w i l l  b e  o f f .

1 . 1 . 6  ERROR INDICATORS

The 2 4 1 0  f r o n t  p a n e l  d i s p l a y  i n d i c a t e s
t h e  f o l l o w i n g  e r r o r  c o n d i t i o n s :

-  A n  u n l o c k e d  c o n d i t i o n  i n  t h e  p h a s e
l o c k e d  l o o p  c i r c u i t r y

-  A n  u n l e v e l e d  c o n d i t i o n  i n  t h e  R F
o u t p u t  l e v e l e r  c i r c u i t r y

-  A  t r i p p e d  RF c i r c u i t  b r e a k e r
M o d u l a t i o n  f r e q u e n c y  r e f e r e n c e  e r r o r

10 k H z  t o  11 0 0  MHz

10 H z ;  d i g i t a l  r e a d o u t

.00025% ( 2 . 5  ppm)

<1 p p m / y e a r

200 m s  ( ±  1 0 0  H z  o f  f i n a l  v a l u e  i n  CW a n d  f o r
changes > 1 0  kHz  i n  F M ) ;  t y p i c a l l y  1 0 0  ms

10 MHz
Accepts  5  MHz a n d  1 0  MHz TTL c o m p a t i b l e

+13 t o  - 1 2 7  dBm ( 1  v o l t  t o  0 . 1  m i c r o v o l t )

0 .1  d B

±1.5  d B  o f  s e t  o u t p u t  l e v e l

±1 d B

5052 w i t h  VSWR < 1 . 5 : 1  a t  RF o u t p u t s  < - 3  dBm

Type " N " ,  f e m a l e
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EMI/RFI Leakage

1 .2 .3  SPECTRAL PURITY

Harmonics

Subharmonics

Spur ious

1 .2 .4  P H A S E  NOISE @ 5 0 0  MHz

1 . 2 . 5  RESIDUAL AM

1 . 2 . 6  RESIDUAL FM
(50 Hz t o  1 5  k H z  p o s t
d e t e c t i o n  b a n d w i d t h )

1 .2 .7  MODULATION

Modes

I n t e r n a l  S o u r c e

E x t e r n a l  S o u r c e

AM Mode

FM Mode
Ranges

D e v i a t i o n  E r r o r

D i s t o r t i o n
I n t e r n a l  S o u r c e

E x t e r n a l  S o u r c e

1 . 2 . 7 . 1  A M  CHARACTERISTICS

AM F r e q u e n c y  Response

AM R e s o l u t i o n

AM Range

<1 I N  i n t o  a  2 - t u r n  1  i n c h  d i a m e t e r  l o o p  h e l d
one i n c h  f r o m  a n y  s u r f a c e  a t  5 5 0  MHz

<-30 dBc  f o r  CW f r e q u e n c i e s  > 1 0  MHz
<-26 d B c  f o r  CW f r e q u e n c i e s  < 1 0  MHz

<-25 d B c  f o r  CW f r e q u e n c i e s  > 5 5 0  Mhz

<-50 d B c  f o r  o f f s e t  >5  k H z  f r o m  c a r r i e r

10 k H z  o f f s e t  ;  < - 1 0 7  dBc /Hz  g u a r a n t e e d

<-60 d B c  ( 5 0  H z  t o  1 5  k H z  p o s t  d e t e c t i o n
bandwid th )

<30 H z  r m s  ( < 1 3 7 . 5  MHz)
<12.5 H z  r m s  ( 1 3 7 . 5  -  275  MHz)
<25 H z  r m s  ( 2 7 5  -  5 5 0  MHz)
<50 H z  r m s  ( 5 5 0  -  11 0 0  MHz)

AM, F M ,  COMPLEX ( E X T  A M  a n d  I N T  F M ;  E X T  F M  a n d
INT AM)

400 H z ,  1  k H z ;  d e r i v e d  f r o m  f r e q u e n c y  s t a n d a r d

10 Hz  t o  5 0  k H z  f r e q u e n c y  r e s p o n s e ,  6 0 0  Q  i n p u t
I n p u t  L e v e l  1  v o l t  p e a k - t o - p e a k  i n t o  6 0 0  ohms f o r
f u l l  s c a l e  m o d u l a t i o n

50 H z  t o  1 0 0  k H z  f r e q u e n c y  r e s p o n s e ,  6 0 0  Q  i n p u t
0 t o  1  MHz ( 3 - 1 3 7 . 4 9 9 9 9  a n d  > 2 7 5  M H z ) ;  0  t o  5 0 0
kHz ( 1 3 7 . 5 - 2 7 5  M H z ) ;  0 - 1 0 0  k H z  ( 1 - 3  M H z ) ;  0 - 1 0
kHz ( . 0 1 - 1  MHz)

±5% o f  i n d i c a t e d  s e t t i n g  a t  1  k H z  o r  4 0 0  H z
r a t e ,  e x c l u d i n g  r e s i d u a l  FM

<2% h a r m o n i c  d i s t o r t i o n  a t  1  k H z  o r  4 0 0  H z  r a t e ;
FM <100 k H z  p e a k
<0.5% a t  1  k H z  o r  4 0 0  Hz  r a t e ;  F M  <100 k H z  p e a k

3 d B  BW f r o m  1 0  H z  t o  5 0  kHz  (50% m o d u l a t i o n )

.1%

0 -  100%
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M o d u l a t i o n  A c c u r a c y,  ± ( 1 %  t  ±5% o f  i n d i c a t e d  s e t t i n g )  a t  i n t e r n a l  r a t e s
AM ( 0  -  90%)

AM D i s t o r t i o n

1 . 2 . 7 . 2  F M  CHARACTERISTICS

<1.5%, b e l o w  30% m o d u l a t i o n ;  i n t e r n a l  r a t e s
<3%, 30% t o  <70% m o d u l a t i o n ;  i n t e r n a l  r a t e s
<5%, 70% t o  <90% m o d u l a t i o n ;  i n t e r n a l  r a t e s

FM R e s o l u t i o n  1 0 0  H z  ( d e v i a t i o n s  <100  k H z )
1 k H z  ( d e v i a t i o n s  >100  k H z )

FM F requency  Response  ± 3  d B  f r o m  5 0  H z  -  1 0 0  kHz

FM D e v i a t i o n  Range (1  kHz  R a t e )
1 MHz p e a k  ( 3 - < 1 3 7 . 4 9 9 9 9  &  >275 MHz)
500 k H z  p e a k  ( 1 3 7 . 4 9 9 9 9  -  275  MHz)
100 k H z  p e a k  ( 1  -  < 3  MHz)
10 k H z  p e a k  ( . 0 1  -  < 1  MHz)

M o d u l a t i o n  A c c u r a c y,  F M  A t  i n t e r n a l  r a t e s ,  ± 5 %  o f  i n d i c a t e d  s e t t i n g ,
e x c l u d i n g  r e s i d u a l  FM

FM D i s t o r t i o n

1 . 2 . 8  FRONT PANEL CONTROLS

Type

1 . 2 . 9  REVERSE POWER PROTECTION

Max RF Power

T r i p  L e v e l

T r i p  T i m e

RF C i r c u i t  B r e a k e r

1 . 2 . 1 0  STORED SETTINGS

16 To t a l ,  n o n - v o l a t i l e

<2% a t  i n t e r n a l  r a t e s  f o r  d e v i a t i o n  < 1 0 0  k H z ,
e x c l u d i n g  r e s i d u a l  FM
<0.5% a t  e x t e r n a l  r a t e s  f o r  d e v i a t i o n  < 1 0 0  k H z ,
e x c l u d i n g  r e s i d u a l  FM
Does n o t  a p p l y  d u r i n g  o v e r m o d u l a t i o n  c o n d i t i o n s

P u s h - b u t t o n

50 W

.7 W

T y p i c a l l y  < 2  mSec

R e s e t t a b l e  f r o m  f r o n t  p a n e l

Complete f r o n t  p a n e l  s e t t i n g s  s t o r e d

1 . 2 . 11  EXTERNAL REFERENCE INPUT (REAR PANEL)

Frequency 5  MHz o r  1 0  MHz

Requ i red  I n p u t  L e v e l  T T L  c o m p a t i b l e
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Requ i red  I n p u t  Impedance 5 0  Q

Waveform S i n e  o r  Square  Wave

1 . 2 . 1 2  INTERNAL REFERENCE OUTPUT (REAR PANEL)

Frequency  1 0  MHz

Vo l t a g e  Ou t / Impedance  > . 5  V p - p ,  i n t o  5 0  0

1 . 2 . 1 3  GENERAL

Dimens ions 1 4  c m  ( 5 . 2  i n . )  H i g h ;  3 1 . 7 5  c m  ( 1 2 . 5  i n . )  W i d e ;  5 4 . 3 6
cm ( 2 1  i n . )  Deep

Weigh t  1 1 . 7 9  k g  ( 2 6  l b s . )  n e t ;  1 3 . 6 1  k g  ( 3 0  l b s . )  s h i p p i n g

Power R e q u i r e m e n t s  1 0 0 ,  1 1 5 ,  2 1 5 ,  o r  2 3 0  VA C  ± 1 0 % ;  s i n g l e  p h a s e ;  5 0 ,
60, o r  4 0 0  H z ;  1 0 0  w a t t s ,  maximum

C a l i b r a t i o n  I n t e r v a l A f t e r  c a l i b r a t i o n ,  t h e  M o d e l  2 4 1 0  w i l l  m e e t  e a c h
per fo rmance  r e q u i r e m e n t  w i t h i n  t h e  t o l e r a n c e
s p e c i f i e d  f o r  a  p e r i o d  o f  a t  l e a s t  1 2  months

1 . 2 . 1 4  Remote  ( G P I B )  O p e r a t i o n  T h e  G P I B  p e r m i t s  r e m o t e  p r o g r a m m i n g  o f  f r o n t  p a n e l
f u n c t i o n s .  A n  e x t e n d e d  G P I B  f u n c t i o n  p e r m i t s  a u t o -
m a t i c  f r e q u e n c y  c a l i b r a t i o n  a n d  b o a r d  l e v e l  t e s t i n g
ac ross  t h e  G P I B .  Command c o d e s  c o n f o r m  t o  TE K  c o d e s
and f o r m a t s ,  Te k t r o n i x  S t a n d a r d  80009 ,  R e v.  C ,  1 9 7 9 .

I n t e r f a c e

C o n t r o l

F u n c t i o n s

GPIB IEEE 4 8 8 - 1 9 7 8 ,  1 9 8 7

A l l  f u n c t i o n s  e x c e p t  O n / O f f

T6, L 4 ,  S H 1 ,  A H 1 ,  R L 1 ,  D C 1 ,  D T 1 ,  E 2 ,  S R 1 ,  T E O ,  L E O ,
PPO, CO

1.3  OPTIONS

1 . 3 . 1  D e v i a t i o n  M e t e r

Range 0  -  5 0 0  kHz

Frequency  I n p u t  3 0  -  5 0 0  MHz

I n p u t  S i g n a l  L e v e l  1 5  mV -  5  V  rms

P o l a r i t y  S e l e c t a b l e  p o s i t i v e  o r  n e g a t i v e

M o d u l a t i o n  R a t e  1 0 0  H z  -  8  kHz

Accuracy  6 %  o f  f u l l  s c a l e  f r o m  100  Hz  -  8  k H z
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1.3.2 E x t e n d e d  Storage The ex tended  s t o r a g e  o p t i o n  a l l o w s  t h e  o p e r a t o r  t o
s tore  i n t o  memory and r e c a l l  100 complete f r o n t  panel
s e t t i n g s .

1.3.3 A / D  I N  T h e  A / D  I n  o p t i o n  a l l o w s  t h e  u s e r  t o  c a l i b r a t e  t h e
u n i t ' s  o u t p u t  l e v e l  w i t h o u t  us ing  a  power meter.

1.3.4 R a c k  Mount K i t s Wavetek manufactures t w o  r a c k  mount adap to r  k i t s ,  one
w i thou t  s l i d e s  a n d  o n e  w i t h  s l i d e s .  T h e  r a c k  mount
adaptor k i t  w i t h o u t  s l i d e s  p r o v i d e s  a  f i x e d ,
immovable u n i t  mount. The  r a c k  mount adapto r  k i t  w i t h
s l i des  a l l o w s  t h e  u n i t  t o  b e  p u l l e d  o u t  f r o m  t h e
rack.  Complete i n s t a l l a t i o n  i n s t r u c t i o n s  a r e  supp l ied
w i t h  t h e  hardware f o r  e i t h e r  k i t .



SECTION 2

INSTALLATION INSTRUCTIONS

2 . 1  INTRODUCTION

T h i s  s e c t i o n  p r o v i d e s  c o m p l e t e  i n s t a l l a -
t i o n  i n s t r u c t i o n s  f o r  t h e  Wa v e t e k  M o d e l
2410 RF S i g n a l  G e n e r a t o r .  T h e s e  i n s t r u c -
t i o n s  i n c l u d e  t h e  i n i t i a l  i n s p e c t i o n  r e -
q u i r e d  f o r  t h e  u n i t  a n d  c o n t a i n  i n f o r m a -
t i o n  o n  m e c h a n i c a l  i n s t a l l a t i o n ,  e l e c -
t r i c a l  i n s t a l l a t i o n ,  a n d  t h e  i n i t i a l
i n s t a l l a t i o n  c h e c k s .

T h i s  s e c t i o n  a l s o  p r o v i d e s  p a c k i n g  a n d
s t o r a g e  i n s t r u c t i o n s  a n d  e n v i r o n m e n t a l
r e s t r i c t i o n s  f o r  t h e  u n i t .

2 . 2  I N I T I A L  INSPECTION

A f t e r  u n p a c k i n g  t h e  i n s t r u m e n t ,  v i s -
u a l l y  i n s p e c t  e x t e r n a l  p a r t s  f o r  damage
t o  c o n n e c t o r s ,  s u r f a c e  a r e a s ,  e t c .  T h e
s h i p p i n g  c o n t a i n e r  a n d  p a c k i n g  m a t e r i a l
shou ld  b e  s a v e d  i n  c a s e  i t  i s  n e c e s s a r y
t o  r e s h i p  t h e  u n i t .

2 . 2 . 1  DAMAGE CLAIMS

I f  t h e  i n s t r u m e n t  r e c e i v e d  h a s  b e e n
damaged i n  t r a n s i t ,  n o t i f y  t h e  c a r r i e r
and e i t h e r  t h e  n e a r e s t  Wa v e t e k  a r e a  r e -
p r e s e n t a t i v e  o r  t h e  f a c t o r y  i n  I n d i a n a .
R e t a i n  t h e  s h i p p i n g  c a r t o n  a n d  p a c k i n g
m a t e r i a l  f o r  t h e  c a r r i e r ' s  i n s p e c t i o n .
The l o c a l  r e p r e s e n t a t i v e  o r  t h e  f a c t o r y
w i l l  i m m e d i a t e l y  a r r a n g e  f o r  e i t h e r  r e -
p lacement  o r  r e p a i r  o f  y o u r  i n s t r u m e n t
w i t h o u t  w a i t i n g  f o r  damage  c l a i m  s e t -
t l e m e n t s .

2 . 2 . 2  P a c k i n g  I n s t r u c t i o n s

Use t h e  o r i g i n a l  p a c k i n g  m a t e r i a l  a n d
s h i p p i n g  c o n t a i n e r  t o  p a c k  t h e
i n s t r u m e n t .  O b s e r v e  t h e  f o l l o w i n g
g u i d e l i n e s  w h e n  u s i n g  p a c k i n g  m a t e r i a l s
o t h e r  t h a n  t h e  o r i g i n a l  o n e s :

Wrap t h e  i n s t r u m e n t  i n  p l a s t i c

p a c k i n g  m a t e r i a l .

Use a  d o u b l e - w a l l  c a r d b o a r d  s h i p p i n g
c o n t a i n e r .

Use s h o c k - a b s o r b i n g  m a t e r i a l  o n  a l l
s i d e s  t o  p r e v e n t  i n s t r u m e n t  movement
w i t h i n  t h e  c o n t a i n e r .

Seal  t h e  s h i p p i n g  c o n t a i n e r  s e c u r e l y .

Mark a l l  s i d e s ,  t o p ,  a n d  b o t t o m  o f
t h e  s h i p p i n g  c o n t a i n e r  "FRAGILE".

2 .3  MECHANICAL INSTALLATION

Mechan ica l  i n s t a l l a t i o n  i n s t r u c t i o n s
are  l i m i t e d  t o  t h o s e  s t e p s  r e q u i r e d  t o
i n s t a l l  t h e  2 4 1 0  i n t o  a  r a c k  u s i n g  t h e
o p t i o n a l  r a c k  m o u n t  a d a p t o r  k i t s
a v a i l a b l e  f r o m  Wavetek .

Wavetek m a n u f a c t u r e s  t w o  r a c k  m o u n t
a d a p t o r  k i t s ,  o n e  w i t h o u t  s l i d e s  a n d
one w i t h  s l i d e s .  T h e  r a c k  mount  a d a p t o r
k i t  w i t h o u t  s l i d e s  p r o v i d e s  a  f i x e d ,
immovable u n i t  m o u n t .  T h e  r a c k  m o u n t
a d a p t o r  k i t  w i t h  s l i d e s  a l l o w s  t h e  u n i t
t o  b e  p u l l e d  o u t  f r o m  t h e  r a c k .

Complete i n s t a l l a t i o n  i n s t r u c t i o n s  a r e
s u p p l i e d  w i t h  t h e  h a r d w a r e  f o r  e i t h e r
k i t .

2 .4  ELECTRICAL INSTALLATION

The i n s t r u m e n t  c a n  o p e r a t e  f r o m  1 0 0 ,
115, 2 1 5 ,  o r  2 3 0  VAC s u p p l y  m a i n s ,  o v e r
an AC  s u p p l y  f r e q u e n c y  r a n g e  f r o m  5 0  t o
400 H z .  T h e  r e a r - p a n e l  A C  p o w e r  c o n n e c -
t o r  m o d u l e  i s  s e t  f o r  t h e  o p e r a t i n g
v o l t a g e  u s e d ,  a n d  a d j u s t s  t h e  Power S u p -
p l i e s  a c c o r d i n g l y .  T h e  p o w e r  c o n n e c t o r
module c o n n e c t s  t o  a n  A C  s u p p l y  v i a  a
l i n e  c o r d  w i t h  a  3 - p r o n g  p l u g .  T h e
module c o n t a i n s  a  t i m e - d e l a y  l i n e  f u s e :
1 A  f o r  1 0 0 / 11 5  VA C  o p e r a t i o n ;  0 . 5  A
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f o r  2 1 5 / 2 3 0  VAC o p e r a t i o n .  T h e  f u s e  a n d
a c l e a r l y  m a r k e d  v o l t a g e  s e l e c t o r  a r e
accessed w h e n  t h e  f u s e / v o l t a g e  s e l e c t
compartment  d o o r  i s  o p e n  ( s e e  F i g u r e
2 - 1 ) .

I n s t r u m e n t s  a r e  s h i p p e d  f r o m  t h e  f a c t o r y
s e t  u p  f o r  1 1 5  VA C  o p e r a t i o n  u n l e s s
o t h e r w i s e  s p e c i f i e d .

FUSE AND FUSE CARRIER -

P
00

a

est

1

VOLTAGE SELECTOR

F i g u r e  2 - 1 .  A C  Power  C o n n e c t o r  M o d u l e

NOTE

Before  o p e r a t i n g  t h e  i n s t r u m e n t ,  c h e c k
t h a t  t h e  r e a r - p a n e l  A C  f u s e  i s  t h e
c o r r e c t  v a l u e  f o r  t h e  s u p p l y  v o l t a g e .

2 . 5  INSTALLATION CHECKS

Wavetek p e r f o r m s  a  r i g o r o u s  a n d  c o m -
p l e t e  t e s t / c a l i b r a t i o n  o f  e a c h  2 4 1 0
b e f o r e  i t  l e a v e s  t h e  f a c t o r y .  B e c a u s e
a c c i d e n t s  c a n  o c c u r  d u r i n g  s h i p m e n t ,
t h e  u s e r  m a y  e l e c t  t o  p e r f o r m  a n y  o r
none o f  t h e  f o l l o w i n g  f u n c t i o n a l  c h e c k s
t o  f u r t h e r  v e r i f y  p r o p e r  o p e r a t i o n .  I t
i s  t h e  u s e r ' s  r e s p o n s i b i l i t y  t o  d e t e r -
mine t h e  d e g r e e  t o  w h i c h  t h e  u n i t  w i l l
be t e s t e d  i n i t i a l l y  ( u p o n  r e c e i p t ) .

Any t i m e  p o w e r  i s  a p p l i e d  t o  t h e  M o d e l
2410, i t  a u t o m a t i c a l l y  p e r f o r m s  a  t e s t
sequence t o  v e r i f y  v a r i o u s  s u b s y s t e m s
and s u b s y s t e m  c i r c u i t r y  a r e  f u n c t i o n a l .
T h a t  p o w e r  u p  t e s t  s e q u e n c e  i s  d e s -
c r i b e d  i n  S e c t i o n  5 . 5  o f  t h i s  m a n u a l .

The f o l l o w i n g  i n s t a l l a t i o n  c h e c k  p r o -
cedures p r o v i d e  a  q u i c k  f u n c t i o n a l  t e s t
to v e r i f y  t h a t  t h e  i n s t r u m e n t  ( t o t a l
system) i s  o p e r a t i n g  p r o p e r l y .  I f  t h e
user d e s i r e s  t o  v e r i f y  o p e r a t i o n  a t
s p e c i f i c a t i o n  l i m i t s ,  t h e  p e r f o r m a n c e
t e s t  p r o c e d u r e s  i n  S e c t i o n  4  o f  t h i s
manual must  b e  used .

The f u n c t i o n a l  t e s t  p r o c e d u r e s  i n v o l v e
use o f  t h e  f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  a n d  d i s -
p l a y s .  C o n t r o l s  a n d  d i s p l a y s  a r e  d e s -
c r i b e d  i n  d e t a i l  i n  S e c t i o n  3  o f  t h i s
manual .  P l e a s e  r e a d  S e c t i o n  3  b e f o r e
i n i t i a t i n g  o p e r a t i o n .

AutoCal®,  t h e  a l m o s t  c o m p l e t e l y  a u t o -
m a t i c  s e l f - c a l i b r a t i o n  p r o c e d u r e  f o r  t h e
i n s t r u m e n t ,  i s  c o n t a i n e d  i n  S e c t i o n  5  o f
t h i s  m a n u a l .  I f  i t  i s  d e t e r m i n e d  t h a t
the  u n i t  i s  n o t  o p e r a t i n g  p r o p e r l y ,  p e r -
fo rm t h e  A u t o C a l ®  p r o c e d u r e ,  t h e n
r e t e s t .

2 . 5 . 1  REQUIRED TEST EQUIPMENT

The t e s t  e q u i p m e n t  r e q u i r e d  t o  p e r f o r m
the  f o l l o w i n g  i n s t a l l a t i o n  c h e c k s  w i l l
depend u p o n  t h e  d e g r e e  t o  w h i c h  t h e  u s e r
wants t o  v e r i f y  t h e  i n s t r u m e n t .  I f  t h e
d e s i r e  i s  t o  v e r i f y  t o  s p e c i f i c a t i o n ,
t h e  u s e r  s h o u l d  p r o c e e d  t o  S e c t i o n  4  a n d
comple te  t h e  p e r f o r m a n c e  t e s t s  d e t a i l e d
t h e r e .  T h e  i n s t a l l a t i o n  c h e c k s  d e s c r i b e d
i n  t h e  n e x t  f e w  p a r a g r a p h s  a r e  i n t e n d e d
t o  p r o v i d e  a  f u n c t i o n a l  t e s t  o f  t h e
u n i t .  T h e  o p e r a t o r  w i l l  v e r i f y  t h e  o u t -
p u t  f r e q u e n c y ,  m o d u l a t i o n ,  a n d  p o w e r
l e v e l s  a r e  a c c u r a t e  t o  t h e  l i m i t s  o f  t h e
t e s t  e q u i p m e n t  u s e d  a n d  t h a t  t h e  o u t p u t
c h a r a c t e r i s t i c s  c h a n g e  w h e n  p rogrammed
t o  c h a n g e .  T h e  f o l l o w i n g  t e s t s  a r e
g e n e r a l  i n  n a t u r e  b e c a u s e  t h e  o p e r a t o r
may u s e  t h e  t e s t  e q u i p m e n t  o n  h a n d
(spec t rum a n a l y z e r ,  m o d u l a t i o n  a n a l y -
z e r ,  o s c i l l o s c o p e ,  p o w e r  m e t e r ,  e t c . )
t o  p e r f o r m  t h e m .  W a v e t e k  d o e s  n o t
recommend s p e c i f i c  t e s t  e q u i p m e n t  t o
use f o r  t h e s e  i n i t i a l  f u n c t i o n a l  t e s t s .

2 . 5 . 2  T U R N  ON

V e r i f y  t h a t  t h e  v o l t a g e  s e l e c t o r  i s  s e t
t o  s e l e c t  t h e  a v a i l a b l e  l i n e  v o l t a g e ,
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and t h a t  t h e  p r o p e r  f u s e  i s  i n s t a l l e d
(see S e c t i o n  2 . 4 ) .  V e r i f y  t h a t  t h e
EXTERNAL/INTERNAL REFERENCE h a s  b e e n
s e l e c t e d  p r o p e r l y .  S e l e c t i o n  i s  m a d e
u s i n g  t h e  r e f e r e n c e  p r o g r a m m i n g  p r o -
cedures d e s c r i b e d  i n  s e c t i o n  3 . 6 . 5 .  I f
t h e  i n t e r n a l  r e f e r e n c e  s o u r c e  i s  u s e d
t h e  I N T  s o u r c e  m u s t  b e  s e l e c t e d .  ( I f
t he  I N T  s o u r c e  i s  n o t  t h e  s e l e c t e d
source  w h e n  t h e  i n t e r n a l  r e f e r e n c e  i s
used,  t h e  p o w e r  u p  s e l f  t e s t  w i l l  g i v e
an e r r o r  message a n d  t h e  u n i t  w i l l  n o t
o p e r a t e . )  D e p r e s s  t h e  POWER s w i t c h .  T h e
d i s p l a y  w i l l  i n d i c a t e  o p e r a t i o n ,  w i t h
t h e  R F  OFF.  P r e s s  t h e  R F  ON/OFF k e y  t o
t u r n  o n  t h e  R F.

2 . 5 . 3  T E S T  PROCEDURE

The f o l l o w i n g  p a r a g r a p h s  b r i e f l y  o u t -
l i n e  a  g e n e r a l  f u n c t i o n a l  t e s t  p r o c e -
dure  f o r  t h e  2 4 1 0 .  V e r i f y  measurements
t o  t h e  l i m i t s  o f  t h e  t e s t  e q u i p m e n t
used,  i f  d e s i r e d .

FREQUENCY

Use t h e  k e y b o a r d  ( S e c t i o n  3 . 5 . 2 )  t o  s e t
t h e  o u t p u t  f r e q u e n c y  t o  11 0 0  MHz a t  a  0
dBm power  l e v e l ,  m o d u l a t i o n  o f f .  Measu re
t h e  o u t p u t  f r e q u e n c y.  C h a n g e  t h e  o u t p u t
f r equency  t o  2 5 0  MHz. M e a s u r e  t h e  o u t p u t
f r e q u e n c y.  U s e  t h e  k e y b o a r d  t o  s e t  t h e
f requency  t o  0 . 0 1  M H z .  M e a s u r e  t h e
f r e q u e n c y.

OUTPUT POWER

Set t h e  o u t p u t  f r e q u e n c y  a t  1  MHz w i t h
no m o d u l a t i o n .  U s e  t h e  k e y b o a r d  t o  s e t
t h e  o u t p u t  p o w e r  l e v e l  a t  + 1 3  dBm. M e a -
sure  t h e  o u t p u t  p o w e r .  S e t  t h e  o u t p u t
power t o  - 3  d B m .  M e a s u r e  t h e  o u t p u t
power.  S e t  t h e  o u t p u t  f r e q u e n c y  t o  5 5 0
MHz. M e a s u r e  t h e  o u t p u t  p o w e r .  U s e  t h e
keyboard  t o  c h a n g e  t h e  o u t p u t  p o w e r  t o
+13 dBm.  M e a s u r e  t h e  o u t p u t  p o w e r .  S e t
t h e  o u t p u t  f r e q u e n c y  t o  1 1 0 0  M H z .
Measure o u t p u t  p o w e r .  C h a n g e  t h e  o u t p u t
t o  - 3  dBm. Measu re  t h e  o u t p u t  p o w e r.

AM

Set t h e  o u t p u t  f r e q u e n c y  a t  1  MHz a n d

2-3

power l e v e l  a t  - 3  dBm. S e l e c t  I N T  AM and
the  1 0 0 0  H z  i n t e r n a l  s o u r c e .  S e t  i n t e r -
n a l  A M  a t  90%.  M e a s u r e  A M .  C h a n g e  t h e
o u t p u t  f r e q u e n c y  t o  5 5 0  M H z .  M e a s u r e
AM. S e l e c t  t h e  4 0 0  H z  i n t e r n a l  s o u r c e .
Measure AM.

FM

Set t h e  o u t p u t  f r e q u e n c y  t o  2 7 5  MHz a n d
t h e  p o w e r  l e v e l  a t  0  dBm. S e l e c t  I N T  FM
and t h e  1 0 0 0  Hz  i n t e r n a l  s o u r c e .  S e t  i n -
t e r n a l  FM d e v i a t i o n  a t  9 9 . 9  k H z .  M e a s u r e
t h e  d e v i a t i o n .  C h a n g e  t h e  o u t p u t  f r e -
quency t o  11 0 0  MHz.  M e a s u r e  d e v i a t i o n .
S e l e c t  t h e  4 0 0  H z  i n t e r n a l  s o u r c e .
Measure FM d e v i a t i o n .

EXTERNAL AM/FM

The u s e r  m a y  e l e c t  t o  i n s e r t  a n
e x t e r n a l  m o d u l a t i o n  s o u r c e  a t  t h e  E X T
REF I N  c o n n e c t o r  o n  t h e  r e a r  p a n e l
( i t e m  2  o f  F i g u r e  3 - 2 )  a n d  r e p e a t  t h e
AM a n d  F M  t e s t s  f o r  EXT AM a n d  E X T FM
i n p u t s .  S e l e c t  E X T  A M  a n d  E X T  F M  b y
p r e s s i n g  t h e  a p p r o p r i a t e  k e y b o a r d
s w i t c h .

DEVIATION METER (OPTION)

Press t h e  " P o s  D e v "  k e y  o n  t h e  f r o n t
p a n e l .  S e t  t h e  o u t p u t  f r e q u e n c y  o f  t h e
Model 2 4 1 0  t o  2 5 0  MHz.

Connect t h e  R F  o u t p u t  f r o m  a n  e x t e r n a l
s i g n a l  g e n e r a t o r  t o  t h e  2410 f r o n t  p a n e l
Mod I n  c o n n e c t o r .  S e t  t h e  e x t e r n a l  g e n -
e r a t o r  t o  2 5 0  MHz,  OdBm, F M  m o d u l a t i o n
500kHz p e a k ,  i n t e r n a l  r a t e  o f  1  k H z .

The e x t e r n a l  g e n e r a t o r ' s  p o s i t i v e  F M
d e v i a t i o n  t o  ± 3 0  k H z  w i l l  b e  s h o w n  i n
t h e  2 4 1 0 ' s  LCD d i s p l a y .

Press t h e  " N e g  D e v "  k e y  o n  t h e  f r o n t
p a n e l . T h e  e x t e r n a l  g e n e r a t o r ' s  n e g a t i v e
FM d e v i a t i o n  t o  ± 3 0  k H z  w i l l  b e  s h o w n
i n  t h e  2 4 1 0 ' s  LCD d i s p l a y .

Decrease t h e  e x t e r n a l  g e n e r a t o r ' s  o u t -
p u t  f r e q u e n c y  b y  2 0 0  k H z .  When  t h e  d e -
v i a t i o n  measu remen t  i s  u s e d ,  t h e  2 4 1 0
d i s p l a y  w i l l  s h o w  t h e  message "TUNE - " .



T h i s  i n d i c a t e s  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  f r e -
quency mus t  b e  a d j u s t e d  down t o  make t h e
measurement.

The d i s p l a y  w i l l  s h o w  "TUNE + "  o r  "TUNE
- "  when t h e  e x t e r n a l  s o u r c e  f r e q u e n c y  i s
w i t h i n  a p p r o x i m a t e l y  t l  M H z  o f  t h e  2 4 1 0
f r e q u e n c y.

2 .6  STORAGE INSTRUCTIONS

S t o r e  t h e  i n s t r u m e n t  i n  a  c l e a n ,  d r y

e n v i r o n m e n t .  P r o t e c t  t h e  i n s t r u m e n t  f r o m
t e m p e r a t u r e  v a r i a t i o n s  t h a t  c o u l d  c a u s e
i n t e r n a l  c o n d e n s a t i o n .  S t o r e  b e t w e e n
-40°C t o  + 7 5 ° C  ( - 4 0 ° F  t o  + 1 5 8 ° F )  a t  a
r e l a t i v e  h u m i d i t y  l e s s  t h a n  95% a t  + 2 5 ° C .

2.7  ENVIRONMENTAL RESTRICTIONS

The t e m p e r a t u r e  a n d  h u m i d i t y  r a n g e s
l i s t e d  i n  s e c t i o n  2 . 6  a l s o  c o n s t i t u t e  t h e
e n v i r o n m e n t a l  r e s t r i c t i o n s  f o r  t h i s  u n i t .



SECTION 3

OPERATING INSTRUCTIONS

3 . 1  INTRODUCTION

This s e c t i o n  p r o v i d e s  comple te  o p e r a t i n g
i n s t r u c t i o n s  f o r  t h e  Wavetek  Model  2 4 1 0
RF S i g n a l  G e n e r a t o r.  N o  p r e p a r a t i o n  f o r
opera t ion  i s  r e q u i r e d .  T h e  o p t i o n a l  i n -
i t i a l  i n s t a l l a t i o n  c h e c k s  c o n t a i n e d  i n
Sect ion 2  o f  t h i s  manual  may b e  p e r f o r m -
ed a t  t h i s  t i m e .

The 2 4 1 0  m a y  b e  o p e r a t e d  l o c a l l y  u s i n g
the f r o n t  p a n e l  c o n t r o l s  o r  r e m o t e l y
through t h e  G e n e r a l  P u r p o s e  I n t e r f a c e
Bus ( G P I B )  i n t e r f a c e  o n  t h e  r e a r  p a n e l ,
under c o m p u t e r / c o n t r o l l e r  i n s t r u c t i o n s .
The GPIB conforms t o  proposed IEEE 4 8 8 . 1
and i s  d e s c r i b e d  i n  s e c t i o n  6  o f  t h i s
manual.

3 . 2  A I R  FILTER CAUTION

Regula r ly  c h e c k  t h e  a i r  f l o w  f i l t e r  i n -
s t a l l e d  o v e r  t h e  i n t a k e  v e n t s  o n  t h e
bottom o f  t h e  u n i t .  C l e a n  o r  change a s
necessary.  A i r  f i l t e r  m a i n t e n a n c e  i s
described i n  t h e  Main tenance  S e c t i o n  o f
t h i s  manual .

3 . 3  F R O N T  PANEL DESCRIPTION

Front  p a n e l  o p e r a t i n g  c o n t r o l s ,  d i s -
p lays ,  a n d  c o n n e c t o r s  a r e  s h o w n  i n
Figure  3 - 1 .  A l l  c o n t r o l s  n e c e s s a r y  f o r
l o c a l  (manua l )  o p e r a t i o n  o f  t h e  u n i t  a r e
located o n  t h e  f r o n t  p a n e l .  F r o n t  p a n e l
fea tu res  a r e  i d e n t i f i e d  b y  n u m b e r  i n
Figure  3 - 1 .  E a c h  numbered  f e a t u r e  i s
b r i e f l y  d e s c r i b e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  p a r -
agraph w i t h  t h e  same number.

1.  POWER

CAUTION

A l l o w  a  2 -second t i m e  i n t e r v a l  b e t w e e n
t u r n i n g  p o w e r  o f f  a n d  o n  t o  p r e v e n t
c u r r e n t  surges .

2.  FUNCTION CONTROL KEYPAD

The f u n c t i o n  c o n t r o l  k e y s  a r e  g r o u p e d
t o g e t h e r  i n t o  a  k e y p a d  f o r  o p e r a t o r  c o n -
v e n i e n c e .  E a c h  k e y  i s  d e s c r i b e d  i n  t h e
f o l l o w i n g  s e c t i o n .

The " I n t  A M "  k e y  s e l e c t s  t h e  i n t e r n a l
a m p l i t u d e  m o d u l a t i o n  m o d e  o f  o p e r a t i o n
and i s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  R a t e  k e y .

The " I n t  F M "  k e y  s e l e c t s  t h e  i n t e r n a l
f r e q u e n c y  m o d u l a t i o n  m o d e  o f  o p e r a t i o n
and i s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  R a t e  k e y .

The " E x t  AM"  k e y  s e l e c t s  t h e  e x t e r n a l
ampl i tude m o d u l a t i o n  mode.  C o n n e c t  t h e
e x t e r n a l  a m p l i t u d e  m o d u l a t i o n  s o u r c e  a t
t h e  " M o d  I n "  c o n n e c t o r  ( f e a t u r e  7 ) .

The " E x t  F M "  k e y  s e l e c t s  t h e  e x t e r n a l
f r e q u e n c y  m o d u l a t i o n  m o d e .  C o n n e c t  t h e
e x t e r n a l  f r e q u e n c y  m o d u l a t i o n  s o u r c e  a t
t h e  " M o d  I n "  c o n n e c t o r  ( f e a t u r e  7 ) .

The " R a t e "  k e y  d e t e r m i n e s  w h i c h  i n t e r -
n a l  s o u r c e  ,  4 0 0  o r  1 0 0 0  H z ,  p r o v i d e s
t h e  i n t e r n a l  m o d u l a t i o n  r a t e  ( A M  o r  FM,
s e l e c t e d  b y  t h e  " I n t  AM" k e y  o r  t h e  " I n t
FM" k e y ,  r e s p e c t i v e l y ) .

The " M o d  O f f "  k e y  t u r n s  o f f  a l l  m o d u l a -
t i o n  o f  t h e  c a r r i e r  w a v e ,  s e l e c t i n g  a n
unmodu ia ted  CW RF o u t p u t .  T h i s  k e y  a l s o
t u r n s  o f f  t h e  o p t i o n a l  d e v i a t i o n  m e t e r .

The power s w i t c h  t u r n s  o n / o f f  t h e  2 4 1 0 .  T h e  " P o s  D e v "  k e y  i s  u s e d  w i t h  t h e  FM
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d e v i a t i o n  m e t e r  o p t i o n .

The " N e g  D e v "  k e y  i s  u s e d  w i t h  t h e  F M
d e v i a t i o n  m e t e r  o p t i o n .

The " F r e q "  k e y  i n i t i a t e s  t h e  p r o c e d u r e
t o  s e t  t h e  RF o u t p u t  c a r r i e r  f r e q u e n c y.

The " L v l "  k e y  i n i t i a t e s  t h e  p r o c e d u r e
t o  e s t a b l i s h  t h e  RF o u t p u t  p o w e r  l e v e l .

The t w o  ( 2 )  " O P T "  k e y s  t h a t  a r e  p r e -
sen t  b u t  n o n f u n c t i o n a l  o n  t h e  s t a n d a r d
Model 2 4 1 0  p r o v i d e  p o t e n t i a l  o p e r a t o r
i n t e r f a c e s  f o r  f u t u r e  2 4 1 0  o p t i o n s .  I f
an o p t i o n  i s  i n s t a l l e d ,  i t s  a s s o c i a t e d
key  w i l l  b e  r e l a b e l e d .  D o c u m e n t a t i o n
f o r  f u t u r e  o p t i o n s  w i l l  b e  s u p p l i e d
s e p a r a t e  t o  t h i s  manua l .

The " S t r "  k e y  i n i t i a t e s  t h e  p r o c e d u r e  t o
s t o r e  f r o n t  p a n e l  s e t t i n g s  i n  n o n - v o l a -
t i l e  RAM (Random A c c e s s  M e m o r y ) .  T h e r e
are  1 6  l o c a t i o n s  a v a i l a b l e  f o r  s t o r e d
s e t t i n g s .

The " R c l "  k e y  i n i t i a t e s  t h e  p r o c e d u r e  t o
r e c a l l  f r o n t  p a n e l  s e t t i n g s  f r o m  s t o r a g e
l o c a t i o n s  i n  n o n - v o l a t i l e  RAM.

The " L e l "  k e y  i s  u s e d  t o  r e e s t a b l i s h
f r o n t  p a n e l  c o n t r o l  o f  t h e  2410  f r o m  t h e
remote c o n t r o l  s o u r c e  when  t h e  u n i t  i s
i n  t h e  r e m o t e  c o n t r o l  mode o f  o p e r a t i o n
(GPIB).  D o c u m e n t a t i o n  f o r  t h e  G P I B  i s
p r o v i d e d  i n  s e c t i o n  6  o f  t h i s  m a n u a l .

The " S t a t "  k e y
a s s o c i a t e d  w i t h
n o s t i c s ,  o p t i o n s
s w i t c h  s e t t i n g
extended G P I B
S e c t i o n  6 ) .

i n i t i a t e s  L C D  m e n u s
e r r o r  m e s s a g e s ,  d i a g -

, c a l i b r a t i o n ,  c o n t r o l
o p e r a t i o n s ,  a n d  t h e
mode ( d e s c r i b e d  i n

3. NUMERIC ENTRY/TERMINATOR KEYPAD

Numeric d a t a  i s  e n t e r e d  u s i n g  1 2  o f  t h e
16 k e y s  g r o u p e d  i n  t h i s  k e y p a d .  T h e  d i g -
i t s  ( 0 - 9 )  a n d  a  d e c i m a l  p o i n t  ( . )  a r e
r e p r e s e n t e d  b y  i n d i v i d u a l  k e y s .  T h e
" + / - "  k e y  e s t a b l i s h e s  t h e  s i g n  o f  a n
e n t r y  ( p o s i t i v e  o r  n e g a t i v e )  a n d  i s  t h e
" e x i t "  k e y  f o r  v a r i o u s  s t a t u s  k e y  o p e r a -
t i o n s  d e s c r i b e d  l a t e r  i n  t h i s  m a n u a l .
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The "MHz /mV"  k e y  t e r m i n a t e s  a n  o u t p u t
f requency  ( M H z )  o r  o u t p u t  l e v e l  ( m V )
e n t r y.

The " k H z / p V "  k e y  t e r m i n a t e s  o u t p u t  f r e -
quency a n d  F M  d e v i a t i o n  ( k H z )  a n d  o u t -
pu t  l e v e l  ( p V )  e n t r i e s .

The "dBm/%"  k e y  t e r m i n a t e s  o u t p u t  l e v e l
(dBm) a n d  A M  m o d u l a t i o n  d e p t h  ( % )
e n t r i e s  .

The " d B m V "  k e y  t e r m i n a t e s  o u t p u t  l e v e l
(dBmV).

Te r m i n a t o r  k e y s  a l s o  m a y  b e  u s e d  t o
conve r t  t h e  d i s p l a y e d  l e v e l  v a l u e  i n t o
the u n i t s  r e p r e s e n t e d  b y  e a c h  k e y .  F o r
example, i f  t h e  d i s p l a y  shows  o u t p u t  i n
"dBm", p r e s s i n g  t h e  " L v l "  k e y  a n d  t h e n
the  " d B m V "  k e y  w i l l  c o n v e r t  t h e  d B m
va lue  d i s p l a y e d  t o  i t s  e q u i v a l e n t  dBmV
va lue .

4. CURSOR

The f o u r  c u r s o r  k e y s  w o r k  t o g e t h e r  t o
p r o v i d e  f i n e  a n d  c o a r s e  c o n t r o l  o f  o u t -
p u t  f r e q u e n c y ,  o u t p u t  l e v e l ,  A M  d e p t h
(%), a n d  F M  d e v i a t i o n  ( k H z ) .  T h e  k e y s
work i n  p a i r s .  T h e  l e f t / r i g h t  a r r o w  k e y s
( r e s o l u t i o n  d i g i t  k e y s )  f o r m  o n e  p a i r .
The u p / d o w n  a r r o w  k e y s  f o r m  t h e  o t h e r
p a i r .  T h e  o p e r a t i o n  o f  e a c h  p a i r  i s
d e s c r i b e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  s e c t i o n s .

The l e f t  a n d  r i g h t  a r r o w  k e y s  a c t  a s
c u r s o r  k e y s  t o  e s t a b l i s h  t h e  " r e s o l u -
t i o n "  d i g i t  i n  t h e  n u m e r i c  p o r t i o n  o f  a
d i s p l a y e d  f u n c t i o n  ( s e e  i t e m  6 ) .  T h e
" r e s o l u t i o n "  d i g i t  i s  c o n t r o l l e d  b y  t h e
up/down k e y s  ( s e e  t h e  p a r a g r a p h  i m m e d i -
a t e l y  f o l l o w i n g  t h i s  o n e ) .  T h e  d i g i t s  t o
the  l e f t  o f  t h e  r e s o l u t i o n  d i g i t  a l s o
are c o n t r o l l e d  b y  t h e  u p /  down k e y s .  T h e
r e s o l u t i o n  d i g i t  i s  u n d e r l i n e d  o n  t h e
d i s p l a y.  P r e s s i n g  t h e  u p / d o w n  k e y s  w i l l
n o t  c h a n g e  d i g i t s  t o  t h e  r i g h t  o f  t h e
r e s o l u t i o n  d i g i t .

The u p / d o w n  k e y s  i n c r e a s e  o r  d e c r e a s e
the  n u m e r i c  v a l u e  d i s p l a y e d ,  w i t h  t h e
r e s o l u t i o n  d i g i t  a s  t h e  p o i n t  a r o u n d
which t h e  change  o c c u r s .  P r e s s i n g  t h e  u p



key w i l l  i n c r e a s e  t h e  v a l u e .  T h e  d o w n
key w i l l  d e c r e a s e  t h e  v a l u e .

5. R F  ON/OFF

The " R F  o n / o f f "  k e y  i s  u s e d  t o  s w i t c h
the  RF s i g n a l  o n  a n d  o f f  a t  t h e  " R F  o u t "
c o n n e c t o r  ( f e a t u r e  8 ) .  I t  i s  u s e d  t o
r e s e t  t h e  r e v e r s e  p o w e r  p r o t e c t i o n
c i r c u i t  b r e a k e r  w h e n  i t .  t r i p s .  A l s o  i t
i s  u s e d  t o  i n i t i a t e  t h e  e x t e n d e d  G P I B
mode ( d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n  6 ) .

6. LCD DISPLAY

The f r o n t  p a n e l  d i s p l a y  i s  a  t w o  l i n e  b y
f o r t y  c h a r a c t e r ,  d o t  m a t r i x ,  l i q u i d
c r y s t a l  d i s p l a y  ( L C D ) .  T h e  d i s p l a y  p r o -
v i d e s  i n f o r m a t i o n  a b o u t  RF  o u t p u t  c h a r -
a c t e r i s t i c s ,  i n d i c a t e s  o p e r a t i o n a l  s t a t -
us o f  t h e  i n s t r u m e n t ,  a n d  shows r e a d i n g s
f o r  t h e  o p t i o n a l  d e v i a t i o n  m e t e r .  T h e
d i s p l a y  i s  d i v i d e d  i n t o  v a r i o u s  i n f o r m a -
t i o n  f i e l d s  d e s c r i b e d  i n  t h e  f o l l o w i n g
s e c t i o n s .  T h e  t o p  l i n e  i n c l u d e s  m o d u l a -
t i o n  i n f o r m a t i o n ,  f r e q u e n c y  i n f o r m a t i o n ,
and l e v e l  i n f o r m a t i o n .  T h e  b o t t o m  l i n e
i n c l u d e s  a d d i t i o n a l  m o d u l a t i o n  i n f o r m a -
t i o n ,  f r o n t  p a n e l  s e t t i n g  s t o r a g e / r e c a l l
i n f o r m a t i o n  ( m e m o r y ) ,  G P I B  a n d  e x t e r n a l
r e f e r e n c e  i n d i c a t o r s ,  s t a t u s  i n f o r m a -
t i o n ,  a n d  t h e  R F  o n / o f f  i n d i c a t o r .  B o t h
l i n e s  c a r r y  d e v i a t i o n  m e t e r  i n f o r m a t i o n .
Many o f  t h e  n u m e r i c  v a l u e s  shown  o n  t h e
d i s p l a y  w i l l  c o n t a i n  t h e  u n d e r l i n e d
r e s o l u t i o n  d i g i t  u s e d  w i t h  t h e  c u r s o r
(see i t e m  4 ,  F i g u r e  3 - 1 ;  s e c t i o n  3 . 3 ) .

The m o d u l a t i o n  f i e l d  i s  t h e  l e f t  m o s t
t w e l v e  c h a r a c t e r s  o f  t h e  f i r s t  l i n e  o f
t h e  d i s p l a y .  I t  i s  i d e n t i f i e d  b y  t h e
" M o d u l a t i o n "  l a b e l  a b o v e  t h e  d i s p l a y .  I t
i s  s e p a r a t e d  f r o m  t h e  n e x t  f i e l d  b y  t w o
b l a n k  c h a r a c t e r s .  ( A d d i t i o n a l  m o d u l a t i o n
i n f o r m a t i o n  i s  s h o w n  o n  t h e  s e c o n d  d i s -
p l a y  l i n e ) .

The f i r s t  t h r e e  c h a r a c t e r s  o f  t h e  modu-
l a t i o n  f i e l d  f o r m  a  mnemonic t h a t  i n d i -
ca tes  t h e  c u r r e n t  m o d u l a t i o n  i n p u t  o r
t h e  l a s t  m o d u l a t i o n  i n p u t  f o r  c o m p l e x
m o d u l a t i o n  (AM a n d  FM t o g e t h e r ) .  I d e n t i -
c a l  mnemon i cs  a r e  u s e d  f o r  f r o n t  p a n e l
and r e m o t e  ( G P I B )  o p e r a t i o n .  M n e m o n i c s
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f o r  n o r m a l  o p e r a t i n g  c o n d i t i o n s  a r e :

IAM I n t e r n a l  AM
IFM I n t e r n a l  FM
XAM E x t e r n a l  AM
XFM E x t e r n a l  FM

A f t e r  a  b l a n k  s p a c e ,  t h e  n e x t  f o u r  c h a r -
a c t e r s  o f  t h e  m o d u l a t i o n  f i e l d  i n d i c a t e
the  n u m e r i c  p o r t i o n  ,  i n c l u d i n g  d e c i m a l
p o i n t ,  o f  t h e  m o d u l a t i o n  v a l u e .  T h e  C u r -
so r  ( s e e  i t e m  4  o f  F i g u r e  3 - 1  a n d  s e e
s e c t i o n  3 . 3 )  m a y  b e  u s e d  t o  c o n t r o l
these d i g i t s .  A f t e r  a n o t h e r  b l a n k  s p a c e ,
the l a s t  t h r e e  c h a r a c t e r s  s h o w  t h e  mod-
u l a t i o n  u n i t s  ( %  o r  k H z ) .  When n o  modu-
l a t i o n  ( i n t e r n a l  o r  e x t e r n a l )  i s  i n
e f f e c t ,  MOD OFF i s  d i s p l a y e d .

Note t h a t  w h e n  i n  u s e ,  t h e  o p t i o n a l
d e v i a t i o n  m e t e r  r e p l a c e s  a l l  i n t e r n a l
and e x t e r n a l  m o d u l a t i o n  f u n c t i o n s .  T h e
d i s p l a y  w i l l  s h o w  t h e  p o s i t i v e  o r
n e g a t i v e  F M  d e v i a t i o n  v a l u e s  w i t h  t h e
POS o r  N E G  m n e m o n i c ,  t h e  n u m e r i c a l
d e v i a t i o n  v a l u e ,  c u r s o r ,  a n d  t h e  H z
u n i t .  ( T h e  f i r s t  f i e l d  o f  t h e  s e c o n d
l i n e  o n  t h e  d i s p l a y  w i l l  s h o w  t h e
c h a r a c t e r s  DEV) .

The f r e q u e n c y  f i e l d  i s  o n  t h e  f i r s t  l i n e
o f  t h e  d i s p l a y ,  b e l o w  t h e  " F r e q u e n c y "
l a b e l .  I t  c o n s i s t s  o f  c h a r a c t e r s  1 5
th rough  2 8  o n  t h e  l i n e  a n d  i s  s e p a r a t e d
from t h e  m o d u l a t i o n  f i e l d  b y  t w o  b l a n k
spaces. T h e  n u m e r i c  v a l u e  o f  t h e  f r e -
quency,  i n c l u d i n g  d e c i m a l  p o i n t ,  i s
shown i n  t h e  f i r s t  t e n  c h a r a c t e r s .  T h e
Cursor  ( s e e  i t e m  4  o f  F i g u r e  3 - 1  a n d  s e e
s e c t i o n  3 . 3 )  m a y  b e  u s e d  t o  c o n t r o l
these d i g i t s .  A f t e r  a  b l a n k  s p a c e ,  " M H z "
u n i t s  a r e  shown.

The l e v e l  f i e l d  i s  composed o f  t h e  l a s t
ten  c h a r a c t e r s  o n  t h e  f i r s t  l i n e  o f  t h e
d i s p l a y.  T h e s e  c h a r a c t e r s  a r e  l o c a t e d
under t h e  " L e v e l "  l a b e l .  T w o  b l a n k
spaces s e p a r a t e  t h i s  f i e l d  f r o m  t h e  f r e -
quency f i e l d .  T h e  f i r s t  c h a r a c t e r  i n  t h e
l e v e l  f i e l d  i s  t h e  p l u s  o r  m i n u s  s i g n
f o r  l e v e l  i n  dBm. T h e  n e x t  f i v e  c h a r a c -
t e r s  s h o w  t h e  n u m e r i c  v a l u e  o f  t h e
l e v e l ,  i n c l u d i n g  d e c i m a l  p o i n t .  T h e  C u r -
so r  ( s e e  i t e m  4  o f  F i g u r e  3 - 1  a n d  s e e



s e c t i o n  3 . 3 )  m a y  b e  u s e d  t o  c o n t r o l
t h e s e  d i g i t s .  A f t e r  a  s p a c e ,  t h e  l a s t
c h a r a c t e r s  a r e  d e d i c a t e d  t o  t h e  l e v e l
u n i t s  (dBm o r  mV o r  p V ) .

When e x t e r n a l  a n d  i n t e r n a l  m o d u l a t i o n
a r e  i n  u s e ,  t h e  f i r s t  l i n e  o f  t h e  d i s -
p l a y  t y p i c a l l y  s h o w s  t h e  m o d u l a t i o n
t y p e  l a s t  e n t e r e d .  T h e  f i r s t  t h r e e
c h a r a c t e r s  o f  t h e  s e c o n d  l i n e  o f  t h e
d i s p l a y  s h o w  t h e  a d d i t i o n a l  m o d u l a t i o n .
These c h a r a c t e r s  ( I A M ,  I F M ,  X A M ,  o r
XFM) a r e  t h e  s a m e  a s  t h o s e  s h o w n  o n
l i n e  o n e  a n d  h a v e  t h e  same  m e a n i n g .  I f
t h e  F M  l i m i t  i s  a c c i d e n t a l l y  e x c e e d e d
(see t h e  MODULATION d i s c u s s i o n  o f
s e c t i o n  3 . 5 . 5 )  a n  AM v a l u e  o n  t h e  f i r s t
l i n e  m a y  b e  r e p l a c e d  b y  a n  F M  v a l u e ,
even t h o u g h  t h e  A M  v a l u e  w a s  e n t e r e d
l a s t .

The n e x t  f i v e  c h a r a c t e r s  o n  t h e  s e c o n d
l i n e  g i v e  t h e  i n t e r n a l  r a t e  i n  H z
( e i t h e r  1 0 0 0  o r  4 0 0 ) .  When  n o  i n t e r n a l
m o d u l a t i o n  i s  u s e d ,  n o  i n t e r n a l  r a t e  i s
d i s p l a y e d .

When t h e  o p t i o n a l  d e v i a t i o n  m e t e r  i s  i n
u s e ,  t h e  c h a r a c t e r s  D E V  r e p l a c e  t h e
m o d u l a t i o n  s t a t u s  shown i n  t h i s  f i e l d .

When i n s t r u m e n t  s e t t i n g s  a r e  l o a d e d  i n t o
( s t o r e d )  o r  r e c a l l e d  f r o m  memory  l o c a -
t i o n s ,  t h e  l o c a t i o n  f o r  s t o r a g e  o r  r e -
c a l l  i s  s h o w n  u n d e r  t h e  F r e q u e n c y  l a b e l
on l i n e  t w o  o f  t h e  d i s p l a y .  T y p i c a l
s t o r e / r e c a l l  i n d i c a t i o n s  a r e  STORE 1 1
and RECALL 1 1 ,  f o r  e x a m p l e .  When a  s e t -
t i n g  i s  changed  a n d  n o  l o n g e r  r e p r e s e n t s
t h e  c o n t e n t s  o f  a  p a r t i c u l a r  l o c a t i o n ,
t h e  l o c a t i o n  i n f o r m a t i o n  i s  r e m o v e d .
The C u r s o r  ( s e e  i t e m  4  o f  F i g u r e  3 - 1  a n d
see s e c t i o n  3 . 3 )  m a y  b e  u s e d  t o  i n c r e -
ment o r  d e c r e m e n t  t h e  r e c a l l  o p e r a t i o n .

When t h e  i n s t r u m e n t  i s  c o n t r o l l e d  a c r o s s
t h e  G P I B  b u s  ( r e m o t e  o p e r a t i o n ) ,  t h i s
f i e l d  w i l l  show  t h e  i n d i c a t i o n  REMOTE.

The t h i r d  f i e l d  o n  t h e  s e c o n d  l i n e  d i s -
p l a y s  XREF when a n  e x t e r n a l  r e f e r e n c e  i s
used .  I R E F  i s  s h o w n  w h e n  t h e  i n t e r n a l
r e f e r e n c e  ( d e f a u l t  c o n d i t i o n )  i s  u s e d .

The f o u r t h  f i e l d  o n  t h e  second  l i n e  c o n -
t a i n s  t h e  STATUS message t h a t  w i l l  f l a s h
on a n d  o f f  when  a n  i n s t r u m e n t  e r r o r  c o n -
d i t i o n  o c c u r s .  T h e  STATUS e r r o r  message
w i l l  c o n t i n u e  t o  f l a s h  o n  a n d  o f f  u n t i l
t he  S t a t u s  ( S t a t )  k e y  ( i t e m  2  o f  F i g u r e
3 -1 ;  s e c t i o n  3 . 3 )  i s  p r e s s e d .

A f t e r  t h e  STATUS r e q u e s t  i s  a c k n o w l e d g -
ed b y  p r e s s i n g  t h e  " S t a t "  k e y ,  t h e
second d i s p l a y  l i n e  w i l l  s h o w  t h e
f o l l o w i n g  message:

1:ERROR 2 :DIAG 3:OPTN 4:CAL 5 :SET -F:EXIT

Th is  i s  t h e  s t a t u s  k e y  o p e r a t i o n  s e l e c t
menu. I t  shows  t h e  a v a i l a b l e  s t a t u s  k e y
o p e r a t i o n s .  T h e  s t a t u s  k e y  i s  u s e d  t o
i n i t i a t e  e r r o r  r e p o r t i n g ,  d i a g n o s t i c s ,
o p t i o n s ,  c a l i b r a t i o n ,  a n d  c o n t r o l  s w i t c h
s e t t i n g  o p e r a t i o n s .  E R R O R  r e p r e s e n t s
e r r o r  r e p o r t i n g  o p e r a t i o n s .  D I A G  s t a n d s
f o r  d i a g n o s t i c  t e s t  p r o c e d u r e s .  OPTN i s
the o p t i o n  r e v i e w  a n d  programming p r o c e -
dures .  C A L s t a n d s  f o r  c a l i b r a t i o n  p r o c e -
dures .  S E T i s  t h e  c o n t r o l  s w i t c h  s e t t i n g
o p e r a t i o n s .  T o  i n i t i a t e  t h e  s t a t u s  k e y
o p e r a t i o n  s h o w n ,  e n t e r  i t s  a s s o c i a t e d
number. T h e  a p p r o p r i a t e  m e n u  w i l l  b e
c a l l e d  u p .  T h e  c u r s o r  i s  i n i t i a l l y
l o c a t e d  u n d e r  t h e  " E "  i n  "ERROR",  a s
shown a b o v e .  P r e s s i n g  t h e  STATUS k e y  i s
l i k e  p r e s s i n g  t h e  " 1 "  k e y  i n  t h i s  i n -
s tance .  T h e  f i r s t  i n  t h e  s e r i e s  o f  E r r o r
R e p o r t i n g  menus  w i l l  b e  g e n e r a t e d  ( s e e
s e c t i o n  3 . 6 . 1 ) .

P r e s s i n g  t h e  " + / - "  k e y  f r o m  t h e  s t a t u s
key o p e r a t i o n  s e l e c t  menu w i l l  r e s t o r e
the  n o r m a l  o p e r a t i n g  d i s p l a y .  I f  t h e
e r r o r  c o n d i t i o n  i s  s t i l l  p r e s e n t  a f t e r
r e t u r n i n g  t o  t h e  n o r m a l  d i s p l a y ,  t h e
"STATUS" i n d i c a t o r  w i l l  b e  o n  b u t  w i l l
n o t  b e  b l i n k i n g  o n / o f f .  I f  a  n e w  e r r o r
c o n d i t i o n  o c c u r s ,  t h e  "STATUS"  i n d i c a -
t i o n  w i l l  b e g i n  f l a s h i n g  a g a i n .  I f  t h e
e r r o r  c o n d i t i o n  d i s a p p e a r s ,  t h e  "STATUS"
message w i l l  t u r n  o f f .

S ta tus  k e y  o p e r a t i o n  i n c o r p o r a t e s  u s e r
f r i e n d l y  LCD menus t h a t  g u i d e  t h e  o p e r a -
t o r  t h r o u g h  t h e  p r o c e d u r e s  a s s o c i a t e d
w i t h  t h e  s t a t u s  k e y .  C A L  ( C a l i b r a t i o n )
o p e r a t i o n s  a r e  d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n  5 . 3
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o f  t h i s  m a n u a l .  T h e  r e m a i n i n g  s t a t u s  k e y
o p e r a t i o n s  a r e  d e s c r i b e d  i n  s e c t i o n s
3 . 6 . 1  t h r o u g h  3 . 6 . 5 .

The l a s t  f i e l d  i n  t h e  s e c o n d  l i n e  shows
t h e  s t a t u s  o f  t h e  RF o u t p u t .  I t  w i l l  i n -
d i c a t e  RF ON o r  RF OFF. T h i s  i n f o r m a t i o n
i s  a l w a y s  p r e s e n t  o n  t h e  d i s p l a y .

7. M o d u l a t i o n  I n  C o n n e c t o r

The " M o d  I n "  c o n n e c t o r  i s  a  BNC c o n n e c -
t o r  t o  w h i c h  a n  e x t e r n a l  m o d u l a t i o n
source  o r  t h e  i n p u t  f o r  t h e  o p t i o n a l
d e v i a t i o n  m e t e r  w i l l  b e  a p p l i e d .

8.  R F  O u t p u t  C o n n e c t o r

The " R F  O u t "  c o n n e c t o r  i s  a  t y p e  N  c o n -
n e c t o r  a t  w h i c h  t h e  RF o u t p u t  s i g n a l  i s
o b t a i n e d .

3 . 4  REAR PANEL DESCRIPTION

Rear p a n e l  c o n n e c t o r s  a r e  s h o w n  i n
F i g u r e  3 - 2 .  E a c h  n u m b e r e d  f e a t u r e  i s
b r i e f l y  d e s c r i b e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  p a r -
ag raph  w i t h  t h e  same number.

O

1. INTERNAL REFERENCE OUT CONNECTOR

Th is  i s  t h e  c o n n e c t o r  a t  w h i c h  t h e  1 0
MHz s i n e  w a v e  i n t e r n a l  r e f e r e n c e  s i g -
n a l  may b e  o b t a i n e d .

2. EXTERNAL REFERENCE I N

Th is  i s  t h e  c o n n e c t o r  a t  w h i c h  a n  e x t e r -
n a l  1 0  MHz s i g n a l  o r  5  MHz ( T T L  c o m p a t -
i b l e ,  s i n e  o r  s q u a r e  wave)  i s  a p p l i e d .

3. G P I B  CONNECTOR

Th is  i s  t h e  c o n n e c t o r  f o r  GP IB  commun-
i c a t i o n .  I t  p e r m i t s  i n s t r u m e n t  o p e r a t i o n
f rom a  r e m o t e  c o n t r o l l e r  ( G P I B  documen-
t a t i o n  i s  i n  S e c t i o n  6  o f  t h i s  m a n u a l ) .

4. FA N

The f a n  r e m o v e s  i n s t r u m e n t  h e a t .  A i r
i n l e t  v e n t s  a r e  l o c a t e d  o n  t h e  b o t t o m
cove r  n e a r  t h e  f r o n t  o f  t h e  u n i t .

5. A C  POWER CONNECTOR MODULE

The v o l t a g e  s e l e c t o r  i n  t h i s  m o d u l e  i s

11
LINE V*1 V.

45-440-10M

l e t w o m I n e y l m
FUSE i  5 0 0 . 4 1

INT R E F
OUT

AID
IN

IEEE STD 488 PORT

541.141.16.168.L4. Lut

0
PPO, DC1 , DTI, CO, 561 E2

E X T.  R E F
IN

WARNI NG:
FOR CONTINUED PROTECTION
AGAINST FIRE HAZARD R E -
PLACE ONLY WITH THE SAME
TYPE ANO RATING OF FUSE.

PULSE
IN

WARNI NG:
TO PREVENT ELECTRIC SHOCK
DO NOT REMOVE COVERS, N O
USER SERVICEABLE PARTS INSIDE.
REFER SERVICING TO QUALIFIED
PERSONNEL.

6 5 1 0 - 0 1 - 0 0 9 0

F i g u r e  3 - 2 .  W a v e t e k  Mode l  2 4 1 0  R e a r  P a n e l
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removab le .  I t  m u s t  b e  i n s e r t e d  i n  t h e
c o r r e c t  A C  l i n e  v o l t a g e  p o s i t i o n  t o
a d j u s t s  t h e  u n i t ' s  p o w e r  s u p p l y  c o r -
r e c t l y .  ( S e e  S e c t i o n  2 . 4  a n d  F i g u r e  2 - 1
o f  t h i s  manua l  f o r  g r e a t e r  d e t a i l . )

6. OPTION PLUGS

These f o u r  ( 4 )  p l u g s  c o v e r  o p e n i n g s  f o r
i n s t a l l a t i o n  o f  o p t i o n s .  O p t i o n s  may  b e
i n s t a l l e d  a t  t h e  f a c t o r y  when  a  u n i t  i s
o rde red  o r  i n  t h e  f i e l d  b y  t h e  c u s t o m e r.

7. WARNING LABELS

The e l e c t r i c a l  s h o c k  a n d  f u s e  r e p l a c e -
ment w a r n i n g s  a r e  o n  t h e  r e a r  p a n e l .
Note  t h a t  t h e r e  a r e  n o  u s e r  s e r v i c e a b l e
p a r t s  i n s i d e  t h i s  u n i t .  S e r v i c e  m u s t  b e
pe r fo rmed  b y  q u a l i f i e d  p e r s o n n e l .

3 .5  LOCAL MODE OF OPERATION

I n  t h e  l o c a l  mode o f  o p e r a t i o n  t h e  i n -
s t r u m e n t  i s  c o m p l e t e l y  c o n t r o l l e d  f r o m
t h e  f r o n t  p a n e l .  F r o n t  p a n e l  c o n t r o l
i n v o l v e s  i n t e r a c t i o n  o f  t h e  d i s p l a y ,
f u n c t i o n  k e y s ,  a n d  t e r m i n a t i o n  k e y s .

3 . 5 . 1  TURN ON

Depress t h e  p o w e r  s w i t c h  t o  t u r n  o n  t h e
u n i t .  T h e  u n i t  w i l l  p o w e r  u p  w i t h  t h e  RF
o u t p u t  o f f .  T h e  f r o n t  p a n e l  s e t t i n g s
t h a t  w e r e  a c t i v e  w h e n  t h e  u n i t  w a s  l a s t
t u r n e d  o f f  w i l l  b e  a c t i v e  when  t h e  u n i t
i s  t u r n e d  o n  a g a i n .  T h e  p o w e r  u p  t e s t
sequence d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n  5 . 5  w i l l
be p e r f o r m e d  e a c h  t i m e  p o w e r  i s  a p p l i e d
t o  t h e  u n i t .  S e e  s e c t i o n  5 . 5  f o r  t h e
d i s p l a y s  a s s o c i a t e d  w i t h  p o w e r  u p .

3 . 5 . 2  NUMERIC E N T R I E S  (KEYBOARD A N D
CURSOR KEYS)

The f o l l o w i n g  f r o n t  p a n e l  o p e r a t i o n s
r e q u i r e  n u m e r i c  e n t r y  m a d e  u s i n g  t h e
keyboard  a n d / o r  t h e  c u r s o r  a r r o w  k e y s :

-  S e t t i n g  t h e  o u t p u t  f r e q u e n c y  (FREQ)
S e t t i n g  t h e  o u t p u t  l e v e l  ( LV L )

-  S e t t i n g  t h e  s o u r c e  a n d  t y p e  o f  m o d -
u l a t i o n  ( I N T  AM,  I N T  FM,  E X T  AM, E X T
FM), a n d  i t s  v a l u e  ( %  AM o r  k H z  D e -

v i a t i o n  FM)
-  S e t t i n g  d e v i a t i o n  m e t e r  ( o p t i o n )

f r e q u e n c y

KEYBOARD/CURSOR KEY OPERATIONS

The k e y b o a r d / c u r s o r  k e y  s e q u e n c e  a n d
t h e  i n s t r u m e n t  r e s p o n s e  f o r  a  n u m e r i c
e n t r y  a r e :

a. P r e s s  t h e  f u n c t i o n  k e y  (FREQ,  L V L ,
INT A M ,  I N T  F M ,  E X T  AM,  E X T  F M ) .  A f t e r
t h e  f u n c t i o n  i s  s e l e c t e d ,  t h e  r e s o l u t i o n
d i g i t  f o r  t h e  c u r s o r  k e y s  w i l l  b e
i n d i c a t e d  o n  t h e  a p p r o p r i a t e  d i s p l a y
f i e l d  f o r  t h e  f u n c t i o n  s e l e c t e d .

b.  I f  t h e  a r r o w  c u r s o r  k e y s  ( S e e  CURSOR
KEY OPERATION, t h e  n e x t  s e c t i o n )  a r e  t o
be u s e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  n u m e r i c  v a l u e
f o r  t h e  s e l e c t e d  f u n c t i o n ,  t h e y  m u s t  b e
used b e f o r e  t h e  n u m e r i c  k e y p a d  ( n u m b e r s
0 -9 ,  d e c i m a l  p o i n t ,  a n d  4 4 -  k e y )  i s  u s e d
t o  e n t e r  a  number.

c.  E i t h e r  u s e  t h e  c u r s o r  k e y s  t o  e s t a -
b l i s h  t h e  n u m e r i c  v a l u e  t o  b e  e n t e r e d
o r  u s e  t h e  n u m e r i c  k e y p a d  t o  e n t e r  t h e
v a l u e  f o r  t h e  f u n c t i o n .  T h e  f i r s t
keypad n u m b e r  e n t r y  w i l l  a p p e a r  i n  t h e
most s i g n i f i c a n t  d i g i t  ( M S D )  o f  t h e
d i s p l a y  f o r  t h e  s e l e c t e d  f u n c t i o n .  T h e
c u r s o r  w i l l  a p p e a r  u n d e r  t h e  d i g i t
i m m e d i a t e l y  f o l l o w i n g  t h e  M S D .  B l a n k
spaces w i l l  a p p e a r  i n  t h e  r e m a i n i n g
d i g i t  l o c a t i o n s  a n d  t h e  d e c i m a l  p o i n t
w i l l  n o t  a p p e a r  i n  t h e  d i s p l a y  f i e l d .
Any s u f f i x  w i l l  b e  b l a n k e d  o u t .

d. E n t e r  t h e  numbers  t o  t h e  l e f t  o f  t h e
dec ima l  p o i n t  ( s e e  e ,  b e l o w ) .  A s  f u r t h e r
numbers a r e  e n t e r e d ,  t h e y  w i l l  b e  p l a c e d
t o  t h e  r i g h t  o f  t h e  p r e v i o u s l y  e n t e r e d
d i g i t  u n t i l  t h e  l a s t  d i g i t  p o s i t i o n  h a s
been r e a c h e d .  When t h e  l a s t  p o s i t i o n  h a s
been r e a c h e d ,  f u r t h e r  number e n t r i e s  may
be a c c e p t e d  ( u p  t o  a  maximum o f  f i f t e e n
s i g n i f i c a n t  p l a c e s ) ,  b u t  w i l l  n o t  b e
d i s p l a y e d .

e. E n t e r  t h e  d e c i m a l ,  a s  r e q u i r e d .  When
the  d e c i m a l  k e y  i s  d e p r e s s e d ,  t h e  d e c i -
mal p o i n t  w i l l  b e  p l a c e d  t o  t h e  r i g h t  o f
t h e  p r e v i o u s l y  e n t e r e d  d i g i t .  T h e  d e c i -

3-7



mal p o i n t  k e y  can  b e  p ressed  more t h a n
once d u r i n g  a  s i n g l e  e n t r y ,  mov ing  t h e
loca t i on  o f  t h e  dec imal  p o i n t .  E n t e r  t he
remaining d i g i t s .

f .  A f t e r  t h e  comp le te  number  h a s  b e e n
entered, e n t e r  a  t e r m i n a t o r .  When t h e
cor rec t  t e r m i n a t o r  k e y  h a s  b e e n  p r e s s -
ed, t h e  en te red  number w i l l  b e  ad jus ted
as r e q u i r e d  t o  p u t  i t  i n t o  t h e  s tandard
format.  I f  a n  i n s u f f i c i e n t  n u m b e r  o f
d i g i t s  h a v e  been e n t e r e d ,  f o r  example,
then t h e  d i s p l a y  w i l l  b e  f i l l e d  w i t h
zeroes a n d  t h e s e  w i l l  b e  u s e d  f o r  t h e
data e n t r y.  The c o r r e c t  s u f f i x  w i l l  a l s o
be enabled.  The f u n c t i o n  w i l l  be  execut -
ed w i t h  t h e  new data .

g. The  f o l l o w i n g  responses  w i l l  o c c u r
f o r  i l l e g a l  key  e n t r i e s :

Inadver ten t l y  p r e s s i n g  a n o t h e r  f u n c -
t i o n  k e y  du r i ng  a  numer ic  e n t r y  w i l l
enable t h a t  f u n c t i o n .  T h e  f u n c t i o n
f o r  w h i c h  t h e  numer ic  e n t r y  was b e -
ing made w i l l  be  r e s t o r e d  t o  i t s  p r e -
vious va lue .

I f  a  n o n -numeric f u n c t i o n  k e y  ( d i s -
cussed i n  S e c t i o n  3 . 5 . 4 )  i s  d e -
pressed, t h e  f u n c t i o n  w i l l  b e
executed w i t h o u t  a f f e c t i n g  t h e
numeric e n t r y  p r o c e s s .  A f t e r  t h e
non-numeric p r o c e s s  h a s  b e e n  e x e -
cuted, t h e  numer ic  e n t r y  process  can
be completed.

-  I f  t h e  e n t e r e d  d a t a  i s  o u t  o f  t h e
range o f  t h e  f u n c t i o n ,  t h e  p r e v i o u s
f u n c t i o n  v a l u e  w i l l  b e  r e s t o r e d  and
displayed.

CURSOR KEY OPERATION

The u p  a n d  d o w n  a r r o w  a n d  l e f t  a n d
r i g h t  a r r o w  c u r s o r  k e y s  a r e  u s e d  t o
increase o r  decrease t h e  numer i c  v a l u e
of a  f u n c t i o n .  P r e s s i n g  t h e  u p  a r r o w
cursor k e y  i nc reases  t h e  v a l u e ;  p r e s s -
ing t h e  down a r r o w  k e y  decreases  t h e
value. V a l u e s  f o r  o u t p u t  f r e q u e n c y,
power l e v e l ,  i n t e r n a l  a n d  e x t e r n a l
amplitude modu la t i on ,  a n d  i n t e r n a l  a n d
externa l  f r e q u e n c y  m o d u l a t i o n  m a y  b e

con t ro l l ed .

a. The l e f t  a n d  r i g h t  a r r o w  c u r s o r
con t ro ls  a r e  u s e d  t o  s e l e c t  a  g i v e n
d i g i t ,  t h e  r e s o l u t i o n  d i g i t ,  o n  t h e
chosen f u n c t i o n ' s  d i s p l a y  f i e l d .  T h e
reso lu t i on  d i g i t  f o r  a  p a r t i c u l a r
func t ion  c a n  b e  changed b y  u s i n g  t h e
l e f t  a n d  r i g h t  a r r o w  c u r s o r  k e y s .  T h e
l i n e  under  t h e  r e s o l u t i o n  d i g i t  w i l l  b e
moved t o  t h e  l e f t  o r  r i g h t  t o  i n d i -
cate t h e  s e l e c t e d  d i g i t .  When t h e  LSD
(Least s i g n i f i c a n t  d i g i t )  i s  r e a c h e d
using t h e  r i g h t  a r r o w  k e y ,  t h e  n e x t
depression o f  t h e  r i g h t  a r r o w  k e y  w i l l
be i g n o r e d .  L i k e w i s e ,  w h e n  t h e  M S D
(Most s i g n i f i c a n t  d i g i t )  i s  r e a c h e d
using t h e  l e f t  a r r o w  k e y ,  t h e  n e x t
depression o f  t h e  l e f t  a r r o w  k e y  w i l l
be i g n o r e d .  N o  w r a p -around o c c u r s  i n
e i t h e r  " d i r e c t i o n . "  T h e  r e s o l u t i o n
d i g i t  s e l e c t e d  f o r  e a c h  f u n c t i o n  w i l l
be r e t a i n e d  d u r i n g  o p e r a t i o n  o f  t h e
2410 S i g n a l  Generator.

b. When t h e  u p / d o w n  a r r o w  k e y s  a r e
pressed, t h e  v a l u e  f o r  t h e  s e l e c t e d
r e s o l u t i o n  d i g i t  w i l l  i n c r e a s e  o r  d e -
crease. T h e  d i g i t s  t o  t h e  l e f t  o f  t h e
reso lu t i on  d i g i t  w i l l  b e  a f f e c t e d  b y
e i t h e r  a  c a r r y  o r  a  b o r r o w  o p e r a t i o n
and w i l l  a l s o  i n c r e a s e  o r  d e c r e a s e ,
respec t i ve l y.  T h e  d i g i t s  t o  t h e  r i g h t
of  t h e  r e s o l u t i o n  d i g i t  w i l l  n o t  b e
a f fec ted  b y  c u r s o r  k e y  opera t i on .  These
d i g i t s  w i l l  m a i n t a i n  t h e i r  p r e v i o u s
values d u r i n g  cu rso r  key opera t ion .

The c u r s o r  k e y s  p e r m i t  v e r y  c o a r s e
con t ro l  when used  w i t h  t h e  mos t  s i g n -
i f i c a n t  d i g i t ,  a n d  v e r y  f i n e  c o n t r o l
when u s e d  w i t h  t h e  l e a s t  s i g n i f i c a n t
d i g i t .  When  t h e  u p p e r  o r  l o w e r  r a n g e
l i m i t  o f  a  f u n c t i o n  i s  r e a c h e d ,  t h e
d isp lay  and  t h e  f u n c t i o n  parameter w i l l
stop a t  t h a t  v a l u e .  Once t h e  l i m i t  i s
reached, f u r t h e r  u s e  o f  t h e  c u r s o r  k e y
w i l l  n o t  cause  a  f u r t h e r  change i n  t h e
displayed va l ue .

c. CAUTION: When  t h e  c u r s o r  k e y s  a r e
used t o  s e t  t h e  o u t p u t  l e v e l ,  c a r e
should b e  e x e r c i s e d  n o t  t o  o v e r d r i v e  a
device be ing  t e s t e d .
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3 . 5 . 3  NUMERIC ENTRY (KEYBOARD ONLY)

The 2 4 1 0  c o n t a i n s  s i x t e e n  ( 1 6 )  l o c a -
t i o n s  i n  memory f o r  s t o r a g e  o f  1 6  d i f -
f e r e n t  s e t s  o f  f r o n t  p a n e l  s e t t i n g s .
These l o c a t i o n s  a r e  i d e n t i f i e d  b y  a  t w o
d i g i t  number  ( 0 0 - 1 5 ) .  T h e  f u n c t i o n  k e y s
" S t r "  a n d  " R c l "  ( i t e m s  1 3  a n d  1 4  o f
F i g u r e  3 - 1 )  a r e  u s e d  t o  i n i t i a t e  s t o r -
age o r  r e c a l l ,  r e s p e c t i v e l y ,  o f  t h e
f r o n t  p a n e l  s e t t i n g s  a t  a  g i v e n  l o c a -
t i o n .  T h e  n u m e r i c  k e y b o a r d  i s  u s e d  t o
s p e c i f y  t h e  t w o  d i g i t  l o c a t i o n .  R e f e r
t o  S e c t i o n  3 . 5 . 6  f o r  a  d e t a i l e d  d i s -
cuss ion  o f  t h e  STORED SETTINGS f e a t u r e .

3 . 5 . 4  NON-NUMERIC ENTRY

F i v e  f u n c t i o n s  d o  n o t  r e q u i r e  a  n u -
mer ic  e n t r y .  T h e s e  f u n c t i o n s  a r e  d i r e c t
a c t i o n  f u n c t i o n s .  T h e  d e s i r e d  o p e r a -
t i o n  w i l l  b e  e x e c u t e d  w h e n  t h e  k e y  i s
depressed.  T h e  f u n c t i o n s  a r e :

-  S e l e c t i o n  b e t w e e n  4 0 0  a n d  1 0 0 0  H z
i n t e r n a l  m o d u l a t i o n  s o u r c e  ( R a t e )
S e l e c t i o n  o f  t h e  CW u n m o d u l a t e d  o u t -
pu t  (Mod  O f f )

-  L o c a l  mode s e l e c t i o n  ( L c l )
-  S w i t c h i n g  t h e  RF o u t p u t  o n  and  o f f

(RF o n / o f f )
-  S t a t u s  k e y  o p e r a t i o n s  ( S t a t )

Togg le  s w i t c h e s  c o n t r o l  t h e  4 0 0 / 1 0 0 0  H z
Rate a n d  R F  o n / o f f  f u n c t i o n s .  When  e i -
t h e r  k e y  i s  d e p r e s s e d ,  i t s  f u n c t i o n
t o g g l e s  b e t w e e n  t h e  t w o  p o s s i b i l i t i e s
shown.

The " M o d  O f f " ,  " L c l " ,  a n d  " S t a t "  k e y s
s e l e c t  p a r t i c u l a r  f u n c t i o n s .  W h e n  o n e
o f  t h e s e  k e y s  i s  d e p r e s s e d ,  t h e  f u n c -
t i o n  i s  e x e c u t e d  a n d  t h e  a p p r o p r i a t e
a n n u n c i a t o r s  a r e  d i s p l a y e d .  T h e  " S t a t "
key i s  a  m u l t i f u n c t i o n  k e y  ( s e e  S e c -
t i o n  3 . 8  f o r  a  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n ) .

3 . 5 . 5  SETTING R F  OUTPUT CHARACTERISTICS
(FREQUENCY, LEVEL,  MODULATION)

The t h r e e  b a s i c  R F  o u t p u t  c h a r a c t e r -
i s t i c s  a r e  f r e q u e n c y ,  l e v e l ,  a n d  modu -
l a t i o n .  E a c h  c a n  b e  s e t  f r o m  t h e  f r o n t
pane l .  T h i s  s e c t i o n  d e s c r i b e s  t h e  p r o -

cedures  t o  s e t  e a c h  c h a r a c t e r i s t i c  when
t h e  u n i t  i s  i n  t h e  L o c a l  Mode o f  o p e r a -
t i o n .  R e m o t e  Mode ( G P I B  )  o p e r a t i o n  i s
d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n  6 .

FREQUENCY

The o u t p u t  R F  f r e q u e n c y  o f  t h e  2 4 1 0  i s
s e t  u s i n g  t h e  k e y b o a r d / c u r s o r  k e y  s e q u -
ence d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n  3 . 5 . 2 .

Press  t h e  " F r e q "  f u n c t i o n  k e y  t o  i n i t i -
a t e  a  c h a n g e  i n  f r e q u e n c y .  T h e n  e n t e r
t h e  n u m e r i c  v a l u e  u s i n g  t h e  k e y b o a r d  o r
c u r s o r  k e y s  a s  d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n
3 . 5 . 2 .

The " k H z "  a n d  " M H z "  k e y s  a r e  t e r m i n -
a t o r s  f o r  n u m e r i c  e n t r y  o f  f r e q u e n c y .
Ou tpu t  f r e q u e n c y  i s  s h o w n  o n  t h e  f r e -
quency f i e l d  o f  t h e  d i s p l a y .

When F M  ( F r e q u e n c y  M o d u l a t i o n )  i s  s e -
l e c t e d  a n d  a  f r e q u e n c y  c h a n g e  > 1 0  k H z
i s  t o  b e  made ,  t h e  2 4 1 0  w i l l  b e  momen-
t a r i l y  s e t  t o  t h e  CW m o d e .  A f t e r  t h e
f r e q u e n c y  c h a n g e  h a s  b e e n  made  a n d  t h e
g e n e r a t o r  h a s  s t a b i l i z e d ,  t h e  o r i g i n a l
FM o u t p u t  w i l l  b e  r e s t o r e d .  ( A  f r e q u e n -
cy  c h a n g e  < 1 0  k H z  w i l l  n o t  t u r n  o f f  t h e
m o d u l a t i o n . )

POWER LEVEL

The RF o u t p u t  power  l e v e l  o f  t h e  2410  i s
s e t  u s i n g  t h e  k e y b o a r d / c u r s o r  k e y  s e q u -
ence d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n  3 . 5 . 2 .

P ress  t h e  " L v l "  f u n c t i o n  k e y  t o  i n i t i -
a t e  a  change  i n  o u t p u t  l e v e l .  E n t e r  t h e
numer i c  v a l u e  f o r  t h e  r e q u i r e d  o u t p u t
u s i n g  t h e  k e y b o a r d  o r  c u r s o r  k e y s  ( S e c -
t i o n  3 . 5 . 2 ) .  Te r m i n a t e  t h e  e n t r y  u s i n g
t h e  " d B m " ,  " m V " ,  o r  " 0 "  k e y .  O u t p u t
l e v e l  w i l l  b e  shown  o n  t h e  L e v e l  f i e l d
o f  t h e  d i s p l a y .

Conve r t  d B m  t o  m V  o r  0  b y  p r e s s i n g
t h e  " L v l "  f u n c t i o n  k e y ,  t h e n  p r e s s i n g
t h e  " m V "  o r  " 0 "  k e y .  T h e  c o n v e r s i o n
f r o m  m V  o r  p V  t o  d B m  i s  p e r f o r m e d  b y
p r e s s i n g  t h e  " L v l "  k e y  f o l l o w e d  b y
p r e s s i n g  t h e  "dBm"  k e y .
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CAUTION: W h e n  t h e  c u r s o r  k e y s  a r e  u s e d
t o  s e t  t h e  o u t p u t  l e v e l ,  b e  c a r e f u l  n o t
t o  o v e r d r i v e  a  d e v i c e  b e i n g  t e s t e d ,

MODULATION

The "Mod  O f f "  k e y  s e l e c t s  a  CW (unmodu-
l a t e d )  o u t p u t  o f  f r e q u e n c y  a n d  l e v e l  a s
s e t  i n  S e c t i o n  3 . 5 . 5 .

M o d u l a t i o n  o f  t h e  2 4 1 0  R F  o u t p u t  s i g n a l
i s  s e t  u s i n g  t h e  k e y b o a r d / c u r s o r  k e y
sequence d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n  3 . 5 . 2 .

There a r e  t h r e e  b a s i c  m o d e s  o f  m o d u -
l a t i o n  t h a t  m a y  b e  s e l e c t e d  u s i n g  t h e
f u n c t i o n  k e y s .  T h e y  a r e :

-  A M ,  I n t e r n a l  o r  E x t e r n a l
-  F M ,  I n t e r n a l  o r  E x t e r n a l
-  C o m p l e x ,  A M  a n d  FM t o g e t h e r

S i n g l e  m o d u l a t i o n  ( A M ,  i n t e r n a l  o r  e x -
t e r n a l ;  o r  FM, i n t e r n a l  o r  e x t e r n a l )  i s
e s t a b l i s h e d  b y  p r e s s i n g  t h e  f u n c t i o n
key a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  d e s i r e d  t y p e  o f
m o d u l a t i o n  ( " I n t  A M "  o r  " E x t  A M " ;  " I n t
FM" o r  " E x t  F M " ) .  T h e  n u m e r i c  v a l u e  f o r
t h e  m o d u l a t i o n  d e p t h  ( A M )  o r  d e v i a t i o n
(FM) i s  t h e n  s e t  u s i n g  t h e  k e y b o a r d / c u r -
s o r  k e y  s e q u e n c e  ( d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n
3 . 5 . 2 ) .  S i n g l e  m o d u l a t i o n  i s  e x e c u t e d
by p r e s s i n g  t h e  a p p r o p r i a t e  t e r m i n a t o r
key  ( " % "  f o r  AM; " k H z "  f o r  F M ) .

Sec t i on  1 . 2 . 7 . 1  o f  t h i s  m a n u a l  l i s t s
t h e  M o d e l  2 4 1 0  s p e c i f i e d  A M  r a n g e .
A l t h o u g h  t h e  u n i t  m a y  b e  s e t  t o  a n  A M
dep th  o f  100%,  a n  AM d e p t h  g r e a t e r  t h a n
90% i s  o u t s i d e  t h e  s p e c i f i e d  r a n g e .

S e c t i o n  1 . 2 . 7 . 2  l i s t s  t h e  M o d e l  2 4 1 0
s p e c i f i e d  d e v i a t i o n  r a n g e  f o r  F M
o p e r a t i o n .  F M  h a s  a  max imum d e v i a t i o n
range o f  1  MHz o v e r  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e
i n s t r u m e n t ' s  f r e q u e n c y  r a n g e  ( 3 - 1 3 7 . 4 9 9 9
MHz a n d  >275  MHz) .  F r o m  1 3 7 . 5  -  275  MHz,
maximum F M  d e v i a t i o n  i s  l i m i t e d  t o  5 0 0
kHz. I f  F M  i s  s e t  t o  a  v a l u e  g r e a t e r
t h a n  5 0 0  k H z  i n  t h e  c a r r i e r  f r e q u e n c y
ranges v a l i d  f o r  1  M H z  d e v i a t i o n ,  a n d
t h e n  t h e  c a r r i e r  f r e q u e n c y  i s  c h a n g e d
i n t o  t h e  ( 1 3 7 . 5  -  2 7 5  MHz  r a n g e  v a l i d
o n l y  f o r  5 0 0  k H z  maximum, t h e  FM v a l u e

w i l l  a u t o m a t i c a l l y  b e  l i m i t e d  t o  5 0 0
kHz. T h i s  i s  t r u e  f o r  b o t h  i n t e r n a l  a n d
e x t e r n a l  F M  w h e t h e r  A M  i s  e n a b l e d  o r
n o t .  I f  A M  a n d  F M  a r e  e n a b l e d  a n d  A M
o c c u p i e s  t h e  u p p e r  d i s p l a y  l i n e ,  w h e n
t h e  F M  r a n g e  i s  c o r r e c t e d ,  i t  w i l l  b e
moved t o  t h e  u p p e r  d i s p l a y  l i n e  a n d  AM
moved t o  t h e  l o w e r ,  s o  t h a t  t h e  a u t o -
range  l i m i t i n g  i s  n o t i c e a b l e .

An F M  d e v i a t i o n  g r e a t e r  t h a n  1 0  k H z  i n
t h e  f r e q u e n c y  r a n g e  f r o m  0 . 1  MHz t o  1
MHz, f o r  e x a m p l e ,  i s  o u t s i d e  t h e
s p e c i f i e d  r a n g e .  A M  o r  F M  o p e r a t i o n
o u t s i d e  s p e c i f i e d  r a n g e s  m a y  p r o d u c e
one o r  m o r e  o f  t h e  f r o n t  p a n e l  messages
d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n s  3 . 6  a n d  3 . 7 .

The f o l l o w i n g  c o m b i n a t i o n s  o f  c o m p l e x
m o d u l a t i o n  a r e  p o s s i b l e :

-  I N T  AM and  EXT FM
-  I N T  FM and  EXT AM

The o r d e r  i n  w h i c h  i n t e r n a l  a n d  e x -
t e r n a l  m o d u l a t i o n  i s  e n t e r e d  i s  n o t
i m p o r t a n t .

M o d u l a t i o n  c h a r a c t e r i s t i c s  w i l l  b e  shown
on l i n e s  1  a n d  2  o f  t h e  d i s p l a y .

Use t h e  " R a t e "  f u n c t i o n  k e y  ( i t e m  6  o n
F i g u r e  3 - 1 )  t o  c h o o s e  b e t w e e n  i n t e r n a l
m o d u l a t i o n  s o u r c e s  o f  4 0 0  a n d  1 0 0 0  H z .

To o b t a i n  a  c a l i b r a t e d  o u t p u t ,  a n  e x t e r -
n a l  m o d u l a t i n g  s i g n a l  o f  1  v o l t  p e a k -
t o - p e a k  ( 0 . 3 5 3  RMS) i n t o  a  6 0 0  Q  l o a d
must b e  p r o v i d e d .

NOTE

I f  t h e  e x t e r n a l  m o d u l a t i n g  s i g n a l  i s  n o t
1 v o l t  p e a k - t o - p e a k ,  t h e  o u t p u t  w i l l  n o t
be c a l i b r a t e d .

3 . 5 . 6  STORAGE/RECALL O F  F R O N T PA N E L
SETTINGS

There a r e  1 6  memory l o c a t i o n s  s e t  a s i d e
f o r  s t o r a g e  o f  1 6  c o m p l e t e  f r o n t  p a n e l
s e t t i n g s  ( o u t p u t  f r e q u e n c y ,  l e v e l ,  a n d
m o d u l a t i o n  s e t t i n g s ) .  T h e  f u n c t i o n  k e y s
a s s o c i a t e d  w i t h  t h i s  d e d i c a t e d  m e m o r y
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are  t h e  " S t r "  ( s t o r e )  a n d  " R c l "  ( r e c a l l )
keys .  E a c h  i s  d e s c r i b e d  b e l o w.

TO STORE A  SETTING

1) P r e s s  t h e  " S t r "  f u n c t i o n  k e y .  T h e
word "STORE" w i l l  a p p e a r  o n  t h e  d i s p l a y .
The l a s t  l o c a t i o n  i n t o  w h i c h  f r o n t  p a n e l
s e t t i n g s  w e r e  s t o r e d  a l s o  w i l l  b e  d i s -
p layed .

2) E n t e r  t h e  t w o  d i g i t  n u m b e r  t h a t  d e -
s i g n a t e s  t h e  s t o r a g e  l o c a t i o n .  L o c a t i o n
3 w o u l d  b e  e n t e r e d  a s  " 0 "  a n d  " 3 " .  T h e
" 0 "  i s  p l a c e d  i n  t h e  m o s t  s i g n i f i c a n t
d i g i t  p o s i t i o n .  T h e  " 3 "  w i l l  g o  i n t o  t h e
l e a s t  s i g n i f i c a n t  p o s i t i o n .

3) When t h e  f i n a l  l o c a t i o n  d i g i t  i s  e n -
t e r e d ,  t h e  c u r r e n t  f r o n t  p a n e l  s e t t i n g s
are s t o r e d  a t  t h a t  l o c a t i o n .

TO RECALL A  STORED SETTING:

1) P r e s s  t h e  " R c l "  f u n c t i o n  k e y .  T h e
word "RECALL"  w i l l  a p p e a r  o n  t h e  d i s -
p l a y.  T h e  l a s t  l o c a t i o n  f r o m  w h i c h  f r o n t
pane l  s e t t i n g s  w e r e  r e c a l l e d  w i l l  b e  i n -
d i c a t e d  o n  t h e  d i s p l a y .

2) E n t e r  t h e  t w o  d i g i t  n u m b e r  i d e n t i -
f y i n g  t h e  l o c a t i o n  f r o m  w h i c h  r e c a l l  i s
to  b e  p e r f o r m e d .  A f t e r  e n t r y  o f  t h e
second d i g i t  t h e  d i s p l a y  w i l l  s h o w  t h e
two d i g i t  l o c a t i o n  e n t e r e d .  T h e  f r o n t
pane l  s e t t i n g s  t h a t  w e r e  r e c a l l e d  w i l l
be e x e c u t e d  a n d  t h e  d i s p l a y  w i l l  b e  u p -
dated t o  s h o w  t h e  r e c a l l e d  s e t t i n g s .

c. T h e  r e c a l l  f u n c t i o n  a l s o  e n a b l e s  t h e
i nc remen t / dec remen t  ( u p / d o w n  a r r o w )
keys.  T h e s e  k e y s  m a y  b e  u s e d  t o  s t e p
th rough  t h e  s t o r e d  s e t t i n g s .  T h o s e
l o c a t i o n s  t h a t  c o n t a i n  i n v a l i d  d a t a
( f o r  e x a m p l e ,  a  s t o r e  t o  t h a t  l o c a t i o n
has n e v e r  t a k e n  p l a c e  o r  t h e  d a t a  h a s
been c o r r u p t e d  b e c a u s e  o f  a  h a r d w a r e
e r r o r )  w i l l  b e  s k i p p e d .  Wr a p a r o u n d  w i l l
occur  f r o m  0 0  t o  t h e  l a s t  s t o r e d  s e t t i n g
l o c a t i o n  ( 1 5  o r  9 9  d e p e n d i n g  o n  t h e
o p t i o n  s e l e c t i o n ) .  I f  n o n e  o f  t h e  s t o r e d
s e t t i n g  l o c a t i o n s  c o n t a i n  v a l i d  d a t a ,
the  d i s p l a y  w i l l  b e  n o n f u n c t i o n a l .  I f  a
d i g i t  k e y  e n t r y  i s  m a d e ,  t h e  i n c / d e c

keys w i l l  b e  l o c k e d  o u t  u n t i l  a  s e c o n d
d i g i t  k e y  e n t r y  i s  made.

d. T h e  f o l l o w i n g  r e s p o n s e s  w i l l  o c c u r
f o r  i l l e g a l  k e y  e n t r i e s :

1) I f  a  t e r m i n a t o r ,  s i g n ,  o r  d e c i m a l
p o i n t  k e y  i s  d e p r e s s e d ,  t h e  k e y  w i l l  b e
i gno red .

2) I f  a n y  f u n c t i o n  k e y  a s s o c i a t e d  w i t h
a n u m e r i c  e n t r y  i s  p r e s s e d ,  t h a t  f u n c -
t i o n  i s  e n a b l e d  a n d  t h e  s t o r e / r e c a l l
p rocess  i s  a b o r t e d .  T h e  s t o r e / r e c a l l
d i s p l a y  w i l l  b e  b l a n k .

3) I f  a  f u n c t i o n  k e y  n o t  a s s o c i a t e d  w i t h
a n u m e r i c  e n t r y  i s  p r e s s e d ,  t h e  f u n c t i o n
w i l l  b e  e x e c u t e d  a n d  t h e  s t o r e / r e c a l l
d i s p l a y  w i l l  b e  b l a n k .  A f t e r  t h e  n o n -
numer ic  p r o c e s s  i s  e x e c u t e d ,  t h e  s t o r -
a g e / r e c a l l  p r o c e s s  w i l l  r esume .

4) I f  t h e  s t o r e d  s e t t i n g  n u m b e r  i s  o u t
o f  r a n g e ,  t h e  e n t r y  i s  i g n o r e d .  T h e  d i s -
p l a y  r e t u r n s  t o  t h e  l a s t  s t o r a g e  l o c a -
t i o n  t h a t  was s t o r e d  o r  r e c a l l e d .

3 . 5 . 7  RETURN T O  LOCAL MODE O F  OPER-
ATION FROM REMOTE

The " L c l "  k e y  w i l l  c a u s e  t h e  2 4 1 0  t o
e x i t  t h e  R e m o t e  M o d e  ( G P I B )  o f  o p e r -
a t i o n  a n d  r e t u r n  t o  f u l l  f r o n t  p a n e l
o p e r a t i o n  ( L o c a l  Mode ) .  T h e  f r o n t  p a n e l
d i s p l a y  w i l l  show  t h e  message "LOCAL" o n
t h e  second  l i n e .

When t h e  u n i t  i s  i n  t h e  Remote Mode, t h e
REMOTE i n d i c a t o r  i s  s h o w n  o n  t h e  d i s -
p l a y .  T h e  f r o n t  p a n e l  k e y s ,  e x c e p t  f o r
t h e  " L c l "  k e y ,  a r e  d i s a b l e d .  T h e  " L c l "
key  i s  d i s a b l e d  i f  t h e  l o c a l  l o c k o u t
command i s  r e c e i v e d  o v e r  t h e  GPIB.  ( G P I B
o p e r a t i o n  i s  d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n  6  o f
t h i s  m a n u a l . )

3 .6  S TAT U S  KEY OPERATION

P r e s s i n g  t h e  s t a t u s  k e y  ( S t e t )  i s  t h e
i n i t i a l  s t e p  i n  c a l l i n g  u p  e r r o r  r e p o r t -
i n g ,  d i a g n o s t i c s ,  o p t i o n  r e v i e w / p r o g r a m -
ming ,  c a l i b r a t i o n ,  a n d  c o n t r o l  s w i t c h
s e t t i n g  menus .  M e n u  s e l e c t i o n s  a r e  n u -
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mer l e .  E a c h  number  shown  h a s  a n  a s s o c i -
a ted  o p e r a t i o n .  E n t e r i n g  a  number  o n  t h e
keyboard  g e n e r a t e s  t h e  o p e r a t i o n  s h o w n
on t h e  menu .  T h e  c u r s o r  i s  a u t o m a t i c a l -
l y  p l a c e d  u n d e r  t h e  m o s t  f r e q u e n t  c h o i c e
on e a c h  menu ,  a l l o w i n g  t h e  s e l e c t i o n  o f
t h a t  c h o i c e  b y  p r e s s i n g  t h e  s t a t u s  k e y .
The " + / - "  k e y  i s  t h e  e x i t  k e y  f o r  e a c h
menu.

3 . 6 . 1  INSTRUMENT ERROR MESSAGES

Seve ra l  e r r o r  messages  a r e  d i s p l a y e d  b y
t h i s  i n s t r u m e n t .  A n  i n s t r u m e n t  m a l f u n c -
t i o n  o r  o p e r a t i o n  o f  t h e  i n s t r u m e n t  o u t -
s i d e  i t s  s p e c i f i e d  r a n g e  m a y  g e n e r a t e
t h e  e r r o r  message s e q u e n c e  d e s c r i b e d  i n
t h e  f o l l o w i n g  s e c t i o n s .

I f  a n  i n s t r u m e n t  e r r o r  o c c u r s ,  a  STATUS
a n n u n c i a t o r  w i l l  b l i n k  o n  a n d  o f f  i n
t h e  f o u r t h  f i e l d  o n  t h e  s e c o n d  l i n e  o f
t h e  n o r m a l  o p e r a t i n g  d i s p l a y .  T h e  STATUS
e r r o r  message  w i l l  c o n t i n u e  t o  b l i n k  o n
and o f f  u n t i l  t h e  " S t a t "  k e y  ( i t e m  2  o f
F i g u r e  3 - 1 ;  s e c t i o n  3 . 3 )  i s  p r e s s e d .  I f
a n e w  e r r o r  o c c u r s  a f t e r  t h e  i n i t i a l
response ,  t h e  S TAT U S  i n d i c a t i o n  w i l l
b e g i n  b l i n k i n g  a g a i n .

A f t e r  t h e  s t a t u s  k e y  i s  p r e s s e d  t o  a c k -
nowledge t h e  STATUS r e q u e s t ,  t h e  s e c o n d
d i s p l a y  l i n e  w i l l  s h o w  t h e  f o l l o w i n g
message:

1:ERROR 2 :D IAG 3:OPTN 4 :CAL 5 :SET + : E X I T

Th i s  m e n u  s h o w s  t h e  a v a i l a b l e  s t a t u s
key o p e r a t i o n s .  W h e n  t h e  " S t a t "  k e y  i s
pressed i n  r e s p o n s e  t o  a n  e r r o r  i n d i c a -
t i o n  ( S TAT U S  b l i n k i n g  o n / o f f ) ,  t h e
c u r s o r  i s  i n i t i a l l y  l o c a t e d  u n d e r  t h e
"E "  i n  " E R R O R "  a s  s h o w n  a b o v e .  W h e n
ERROR i s  i m p l e m e n t e d  ( p r e s s  t h e  " S t a t "
key when  t h e  c u r s o r  i s  u n d e r  t h e  " E "  i n
"ERROR" o r  p r e s s  t h e  " 1 "  k e y ) ,  t h e
second l i n e  o f  t h e  d i s p l a y  w i l l  s h o w
t h e  e r r o r  c o n d i t i o n ( s )  a c t u a l l y  p r e s e n t .
The l o c a t i o n s  o n  t h e  s e c o n d  l i n e  f o r
t h e  v a r i o u s  e r r o r  i n d i c a t o r s  a r e :

MFREQ T R I P UNLOCK1 UNLOCK2 UNLEV + : E x i t
and

CONTROL u P  COMMUNICATION FAILURE + : E x i t

I n d i v i d u a l  e r r o r s  a r e  d e s c r i b e d  b r i e f l y
i n  s e c t i o n s  3 . 6 . 1 . 1  t h r o u g h  3 . 6 . 1 . 5  a n d
i n  d e t a i l  i n  S e c t i o n  8 .  T h e  c u r s o r  w i l l
be p r e s e n t  u n d e r  t h e  " E X I T "  m e s s a g e .
P r e s s i n g  t h e  " + / - "  k e y  o r  t h e  " S t a t "
key  w i l l  r e s t o r e  t h e  n o r m a l  o p e r a t i n g
d i s p l a y.  I f  t h e  e r r o r  c o n d i t i o n  i s
s t i l l  p r e s e n t  a f t e r  r e t u r n i n g  t o  t h e
normal  d i s p l a y ,  t h e  " S TAT U S "  i n d i c a t o r
w i l l  b e  o n  b u t  w i l l  n o t  b e  b l i n k i n g .  I f
a new e r r o r  c o n d i t i o n  o c c u r s ,  t h e  STATUS
i n d i c a t o r  w i l l  b e g i n  t o  b l i n k  o n / o f f
aga in .  I f  t h e  e r r o r  c o n d i t i o n  s h o u l d
d i s a p p e a r,  t h e  STATUS message w i l l  t u r n
o f f .

E r r o r  r e p o r t i n g  w i l l  n o t  i n t e r f e r e  w i t h
the  n o r m a l  o p e r a t i o n  o f  t h e  u n i t .

I f  t h e  e r r o r  p r o c e d u r e  h a s  b e e n  i m p l e -
mented when n o  e r r o r s  a r e  i n  e f f e c t ,  t h e
second l i n e  o f  t h e  d i s p l a y  w i l l  show:

SYSTEM OPERATIONAL + : E x i t

P r e s s i n g  t h e  " + / - "  k e y  o r  t h e  s t a t u s  k e y
w i l l  r e s t o r e  t h e  n o r m a l  o p e r a t i n g  d i s -
p l a y  t o  t h e  LCD.

E r r o r s  f o r  t h e  o p t i o n a l  D e v i a t i o n  M e t e r
a l s o  a r e  shown  i n  t h e  d i s p l a y .  T h e y  a r e
d e t a i l e d  i n  t h e  D e v i a t i o n  M e t e r
d i s c u s s i o n  ( s e c t i o n  3 . 7 ) .

The MFREQ ( M o d u l a t i o n  F r e q u e n c y )  e r r o r
message i n d i c a t e s  a  p r o b l e m  w i t h  t h e
s e l e c t e d  r e f e r e n c e .  I f  t h e  i n t e r n a l
r e f e r e n c e  h a s  b e e n  s e l e c t e d  ( R e f e r e n c e
Programming, s e c t i o n  3 . 6 . 5 ) ,  t h e  MFREQ
e r r o r  message i n d i c a t e s  t h a t  t h e  i n t e r -
n a l  m o d u l a t i o n  r e f e r e n c e  ( 4 0 0  H z  o r  1000
Hz) d e r i v e d  f r o m  t h e  f r e q u e n c y  r e f e r e n c e
i s  n o t  a c c u r a t e .  I f  t h e  e x t e r n a l  r e f e r -
ence h a s  b e e n  s e l e c t e d ,  t h e  MFREQ e r r o r
message i n d i c a t e s  e i t h e r  t h e r e  i s  n o
e x t e r n a l  r e f e r e n c e  i n p u t  o r  t h e  i n p u t
i s  n o t  w i t h i n  s p e c i f i c a t i o n s .  T h i s
e r r o r  w i l l  o c c u r  o n l y  i f  a n  i n t e r n a l
m o d u l a t i o n  s o u r c e  ( A M  o r  FM)  i s  e n a b l e d
because t h e  m o d u l a t i o n  r e f e r e n c e  s o u r c e
i s  t u r n e d  o f f  o t h e r w i s e .

A " T R I P "  m e s s a g e  o n  t h e  d i s p l a y  i n d i -
ca tes  a n  e x t e r n a l  i n p u t  h a s  b e e n  c o n -
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n e c t e d  t o  t h e  2 4 1 0  R F  o u t p u t ,  t r i p p i n g
t h e  RF c i r c u i t  b r e a k e r  t h a t  p r o v i d e s  r e -
v e r s e  p o w e r  p r o t e c t i o n .  I f  t h i s  o c c u r s ,
remove t h e  e x t e r n a l  i n p u t  a n d  t h e n  p u s h
t h e  " R F  o n / o f f "  s w i t c h ,  f i r s t  o f f  t h e n
on,  t o  r e s e t  t h e  c i r c u i t  b r e a k e r .

The "UNLOCK'/UNLOCK2" m e s s a g e s  o n  t h e
d i s p l a y  m a y  i n d i c a t e  o n e  o f  t h e  p h a s e
l o c k e d  l o o p s  ( P L L s )  i n  t h e  o u t p u t  f r e -
quency g e n e r a t i n g  c i r c u i t r y  h a s  b e c o m e
u n l o c k e d .  UNLOCK' i n d i c a t e s  t h e  l o o p  i n
t h e  S y n t h e s i z e r  c i r c u i t r y  may b e  u n l o c k -
ed.  UNLOCK2 i n d i c a t e s  t h e  l o o p  i n  t h e  LO
( L o c a l  O s c i l l a t o r )  c i r c u i t r y  m a y  b e
u n l o c k e d .  I f  e i t h e r  UNLOCK message  o c -
c u r s ,  p e r f o r m  t h e  c a l i b r a t i o n  d e s c r i b e d
i n  S e c t i o n  5 . 4  o f  t h i s  m a n u a l .  ( I f  t h i s
p r o c e d u r e  d o e s  n o t  e r a s e  t h e  UNLOCK
i n d i c a t o r ,  t h e  u n i t  h a s  a  p r o b l e m  t h a t
w i l l  r e q u i r e  t r o u b l e s h o o t i n g .  W a v e t e k
recommends r e t u r n i n g  t h e  u n i t  t o  t h e
f a c t o r y  f o r  r e p a i r ,  a f t e r  f a c t o r y  a u t h -
o r i z a t i o n ,  u n l e s s  t h e  c u s t o m e r  h a s  h i g h -
l y  q u a l i f i e d  m a i n t e n a n c e  p e r s o n n e l  t h a t
a r e  e x p e r i e n c e d  a t  RF r e p a i r  w o r k . )

The U N L E V  ( U n l e v e l )  m e s s a g e  i n d i c a t e s
t h e  o u t p u t  a m p l i f i e r / l e v e l i n g  c i r c u i t r y
may b e  o u t  o f  c a l i b r a t i o n .  P e r f o r m  t h e
c a l i b r a t i o n  d e s c r i b e d  i n  S e c t i o n  5 . 4  o f
t h i s  m a n u a l .  ( I f  t h i s  p r o c e d u r e  d o e s  n o t
e rase  t h e  UNLEV message,  t h e  u n i t  h a s  a
p rob lem t h a t  w i l l  r e q u i r e  t r o u b l e s h o o t -
i n g .  W a v e t e k  recommends  r e t u r n i n g  t h e
u n i t  t o  t h e  f a c t o r y  f o r  r e p a i r ,  a f t e r
f a c t o r y  a u t h o r i z a t i o n ,  u n l e s s  t h e
cus tomer  h a s  h i g h l y  q u a l i f i e d  m a i n t e n -
ance p e r s o n n e l  t h a t  a r e  e x p e r i e n c e d  a t
RF r e p a i r  w o r k . )

The "CONTROL u P  COMMUNICATION FA I L U R E
message o n  t h e  d i s p l a y  i n d i c a t e s  t h e
c o n t r o l  m i c r o p r o c e s s o r  c o m m u n i c a t i o n
sys tem h a s  f a i l e d  d u r i n g  e x e c u t i o n  o f  a
command. T h i s  f a i l u r e  c a n  b e  d u e  t o  a
component f a i l u r e  o f  t h e  d u a l - p o r t  RAM
o r  f a i l u r e  o f  t h e  c o n t r o l  m i c r o p r o c e s s o r
o r  a n y  o f  i t s  a s s o c i a t e d  m e m o r y  a n d
decod ing .

3 . 6 . 2  D i a g n o s t i c  P r o c e d u r e s

P r e s s i n g  t h e  s t a t u s  k e y  ( " S t e t " )  d u r i n g

normal  o p e r a t i o n  w i l l  c a l l  u p  t h e
i n i t i a l  s c r e e n  f o r  s t a t u s  k e y  o p e r a -
t i o n s .  T h e  f i r s t  l i n e  w i l l  c o n t a i n  n o r -
mal o p e r a t i n g  i n f o r m a t i o n  T h e  s e c o n d
l i n e  w i l l  l o o k  l i k e :

1:ERROR 2 :D IAG 3:011TN 4:CAL 5 :SET + : E X I T

To i n i t i a t e  t h e  D i a g n o s t i c s ,  p r e s s  t h e
" 2 "  k e y .  S o f t w a r e  w i l l  t u r n  o f f  t h e  RF
o u t p u t  ( R F  O F F )  a n d  s t o r e  t h e  c u r r e n t
i n s t r u m e n t  s e t t i n g s .  T h e  d i a g n o s t i c
s e l e c t i o n  d i s p l a y  w i l l  b e  c a l l e d  u p :

DIAGNOSTIC
':AUTO 2 :LCD 3 :KEY 4:DACS 5:DEBUG + : E X I T

D i a g n o s t i c s  a r e  p a r t  o f  2 4 1 0  m a i n t -
enance a n d  a r e  d e t a i l e d  i n  s e c t i o n  5 . 3 .

3 . 6 . 3  O p t i o n  R e v i e w  And Programming

The o p t i o n  m e n u s  a l l o w  r e v i e w  o r
programming o f  t h e  o p t i o n s  i n s t a l l e d  i n
a u n i t .  P r e s s  t h e  " S t e t "  k e y  f r o m  a n y
normal  o p e r a t i n g  m e n u  t o  c a l l  u p  t h e
s t a t u s  k e y  o p e r a t i o n  s e l e c t  m e n u
(second d i s p l a y  l i n e  shown) :

1:ERROR 2 :D IAG 3:OPTN 4:CAL 5 :SET + : E X I T

En te r  a  " 3 "  t o  i m p l e m e n t  O p t i o n  R e v i e w
or  O p t i o n  P r o g r a m m i n g .  T h e  i n i t i a l
o p t i o n  d i s p l a y  c a l l e d  u p  o f f e r s  t h e
a l t e r n a t i v e s  t o  r e v i e w  o r  p r o g r a m  t h e
s t a t u s  o f  o p t i o n s  i n s t a l l e d  o r  t o  b e
i n s t a l l e d  i n  t h e  u n i t :

OPTION PROGRAMMING
1:REVIEW 2:PROGRAM + : E X I T

To r e v i e w  t h e  o p t i o n s  c u r r e n t l y  i n -
s t a l l e d ,  e n t e r  a  " 1 "  f r o m  t h e  i n i t i a l
o p t i o n  r e v i e w / p r o g r a m m i n g  m e n u .  T h e
o p t i o n s  i n s t a l l e d  w i l l  b e  s h o w n  i n  a
s e r i e s  o f  d i s p l a y s  t h a t  f o l l o w  t h e
f o r m a t :

OPTION REVIEW < B A C K > : N E X T
( - - o p t i o n  h e a d e r - - - )  ( s e l )  l - :EXIT

The name o f  t h e  o p t i o n  c u r r e n t l y  b e i n g
cons ide red  w i l l  b e  d i s p l a y e d  w h e r e
" ( - - o p t i o n  h e a d e r - - ) "  i s  s h o w n .  T h e
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c u r r e n t  s e t t i n g  o f  t h a t  o p t i o n  w i l l  b e
d i s p l a y e d  w h e r e  " ( s e l ) "  i s  shown .  O p t i o n
header  m e s s a g e s  a n d  t h e i r  a s s o c i a t e d
s e l e c t i o n  c h o i c e s  a r e  shown b e l o w :

Header S e l l
# OF STORES SETTINGS 1 6
ATTENUATOR TYPE 2 4 0 0
DEVIATION METER O F F

number t o  i n d i c a t e  t h e  s e l e c t i o n  h a s  b e e n
made. O p t i o n  h e a d e r  m e s s a g e s  a n d  t h e i r
a s s o c i a t e d  s e l e c t i o n  c h o i c e s  a r e  s h o w n
e a r l i e r  i n  t h i s  s e c t i o n .

Se l2  T h e  c u r s o r  l e f t  a n d  r i g h t  a r r o w  k e y s  a r e
100 u s e d  t o  s t e p  t h r o u g h  t h e  s e r i e s  o f
2500 o p t i o n s .  P r e s s i n g  t h e  +  k e y  w i l l  r e c a l l
ON t h e  p r e v i o u s  menu s e l e c t i o n .

The ATTENUATOR TYPE c h o i c e s  s h o w n  a r e  f o r
f u t u r e  u s e  o n l y .  A l l  u n i t s  a r e  s h i p p e d
w i t h  a  t y p e  2 5 0 0  a t t e n u a t o r  i n s t a l l e d .  T h e
t y p e  2 4 0 0  a t t e n u a t o r  ( s e l e c t i o n  1 )  i s
b e i n g  c o n s i d e r e d  f o r  f u t u r e  u s e .

The c u r s o r  f o r w a r d  a n d  b a c k w a r d  k e y s  ( l e f t
and r i g h t  a r r o w  k e y s )  a r e  u s e d  t o  s c r o l l
t h r o u g h  t h e  s e r i e s  o f  o p t i o n  r e v i e w  menus.
When a t  t h e  f i r s t  o p t i o n  s e l e c t i o n ,  t h e
l e f t  a r r o w  k e y  w i l l  n o t  f u n c t i o n .  W h e n  a t
t h e  l a s t  o p t i o n  s e l e c t i o n ,  t h e  r i g h t  a r r o w
k e y  w i l l  n o t  f u n c t i o n .  P r e s s i n g  t h e  +  k e y
w i l l  a l w a y s  r e c a l l  t h e  p r e v i o u s  m e n u
s e l e c t i o n .

To p r o g r a m  o p t i o n s ,  e n t e r  a  " 2 "  f r o m
t h e  i n i t i a l  o p t i o n  r e v i e w / p r o g r a m m i n g
menu t o  c a l l  u p  t h e  f o l l o w i n g  s c r e e n :

OPTION PROGRAMMING: + : E X I T
ENTER SECURITY CODE:

A t  t h i s  p o i n t  t h e  s e c u r i t y  c o d e  ( p a s s -
word )  f o r  o p t i o n  p r o g r a m m i n g  m u s t  b e
e n t e r e d .  T h e  s e c u r i t y  c o d e  i s  s u p p l i e d
s e p a r a t e  t o  t h i s  m a n u a l  f o r  s e c u r i t y
reasons .  W h e n  t h e  s e c u r i t y  c o d e  i s  e n -
t e r e d  c o r r e c t l y ,  t h e  d i s p l a y  w i l l  s h o w
a s e r i e s  o f  s c r e e n s  t h a t  l i s t  t h e
o p t i o n s  t h a t  c a n  b e  programmed:

( - - o p t i o n  h e a d e r - - )  < B A C K > + : N E X T
1 . s e l l  2 . s e 1 2  + : E X I T

The n a m e  o f  t h e  o p t i o n  b e i n g  c o n s i d e r e d
w i l l  b e  i n  t h e  " ( - - o p t i o n  h e a d e r - - ) "  l o c a -
t i o n .  T h e  s e l e c t i o n s  a v a i l a b l e  f o r  t h a t
o p t i o n  w i l l  b e  d i s p l a y e d  w h e r e  " s e l l "  a n d
" s e 1 2 "  a r e  s h o w n .  A n  a s t e r i s k  ( * )  w i l l  b e
s u b s t i t u t e d  f o r  t h e  number  o f  t h e  s e l e c t i o n
t h a t  i s  c u r r e n t l y  programmed.  T o  c h a n g e  a n
o p t i o n ,  p r e s s  t h e  n u m b e r  o f  t h e  d e s i r e d
s e l e c t i o n .  T h e  a s t e r i s k  w i l l  r e p l a c e  t h a t

When t h e  o p t i o n  p rogramming  menu i s  e x i t e d ,
the h a r d w a r e  w i l l  b e  c h e c k e d  f o r  d e f i c i e n -
c i e s  d u e  t o  t h e  n e w  o p t i o n  s e l e c t i o n s .  I f
t h e r e  i s  a  p r o b l e m ,  t h e  f o l l o w i n g  e r r o r
message w i l l  b e  d i s p l a y e d  f o r  a p p r o x i m a t e l y
2 seconds  f o r  e a c h  e r r o r .

HARDWARE RESTRICTIONS:
h a r d w a r e  e r r o r  message- - - - - - - - - -

The p o t e n t i a l  h a r d w a r e  e r r o r  messages a n d
t h e i r  c a u s e s  a r e :

EXTENDED NVRAM ( 3 2 k )  NOT INSTALLED
i f  t h e  1 0 0  s t o r e d  s e t t i n g s  i s  s e l e c t e d
and t h e  e x t e n d e d  R A M  o p t i o n  i s  n o t
i n s t a l l e d

DEVIATION METER CARD ( 9 )  NOT INSTALLED
i f  t h e  d e v i a t i o n  m e t e r
s e l e c t e d  a n d  t h e  d e v i a t i o n
i s  n o t  i n s t a l l e d

3 . 6 . 4  C a l i b r a t i o n

o p t i o n  i s
meter  c a r d

P r e s s i n g  t h e  " S t e t "  k e y  d u r i n g  n o r m a l
o p e r a t i o n  w i l l  c a l l  u p  t h e  i n i t i a l
sc reen f o r  s t a t u s  k e y  o p e r a t i o n s  ( s e c o n d
d i s p l a y  l i n e  s h o w n ) :

1:ERROR 2:DIAG 3:OPTN 4:CAL 5 :SET + : E X I T

To i n i t i a t e  c a l i b r a t i o n  p r o c e d u r e s ,
p ress  t h e  " 4 "  k e y .  C a l i b r a t i o n  i s  p a r t
o f  2 4 1 0  m a i n t e n a n c e .  C a l i b r a t i o n  i s  d e -
s c r i b e d  i n  d e t a i l  i n  s e c t i o n  5 . 4  o f  t h i s
manual.

3 . 6 . 5  C o n t r o l  S w i t c h  S e t t i n g

The C o n t r o l  S w i t c h e s  s e t  t h e  r e f e r e n c e
source  ( i n t e r n a l  o r  e x t e r n a l ) ,  l o a d  t h e
f a c t o r y  d e f a u l t  s e t t i n g s  i n t o  s y s t e m
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memory, s e t  LCD c o n t r a s t ,  s e t  t h e  GP IB
address a n d  t e r m i n a t o r ,  a n d  i n i t i a t e  a
s e r v i c e  r e q u e s t .  P r e s s  t h e  " S t e t "  k e y
d u r i n g  n o r m a l  o p e r a t i o n  t o  c a l l  u p  t h e
i n i t i a l  s t a t u s  k e y  o p e r a t i o n s  s c r e e n
(second l i n e  shown) :

1:ERROR 2:DIAG 3 : 0 F I N  4 :CAL 5 : S E T  + : E X I T

Press t h e  " 5 "  k e y  t o  c a l l  u p  t h e  f i r s t
o f  t h e  C o n t r o l  S w i t c h  S e t  menus:

* : I N T  REF 2:XREF10 3 : X R E F 5  4 : D E F A U L T
5:CONTRST 6:ADDR 7 : T E R M  8 : S R Q  + : E X I T

Refe rence  Programming

I n  t h e  i n i t i a l  c o n t r o l  s w i t c h  s e t t i n g
menu, s h o w n  i m m e d i a t e l y  a b o v e ,  t h e  a s -
t e r i s k  i n  f r o n t  o f  t h e  " I N T  R E F "  i n -
d i c a t e s  t h e  i n t e r n a l  r e f e r e n c e  i s  t h e
c u r r e n t  r e f e r e n c e  s o u r c e .  E n t e r  a  " 2 "
f rom t h i s  menu  t o  c h a n g e  f r o m  t h e  i n -
t e r n a l  r e f e r e n c e  t o  a n  e x t e r n a l  1 0  MHz
r e f e r e n c e .  T h e  " X R E F - 5 "  c h a r a c t e r s
s e l e c t  a  5  MHz e x t e r n a l  r e f e r e n c e .  When
an e x t e r n a l  s o u r c e  i s  u s e d ,  t h e  i n s t r u -
ment m u s t  b e  t o l d  a n  e x t e r n a l  s o u r c e  i s
be ing  u s e d .  A f t e r  a  r e f e r e n c e  c h a n g e
e n t r y ,  t h e  c u r s o r  i s  a u t o m a t i c a l l y
p l a c e d  b e l o w  t h e  E X I T  f i e l d  b e c a u s e  t h e
r e f e r e n c e  c h a n g e  i s  t h e  m o s t  p r o b a b l e
use f o r  t h i s  m e n u .  ( I n t e r n a l  R e f e r e n c e
i s  t h e  d e f a u l t  r e f e r e n c e  s e t t i n g ) .  A n
a s t e r i s k  b e s i d e  t h e  e n t r y  c h o s e n  v e r i -
f i e s  t h e  n e w  s e l e c t i o n .  T h e  r e f e r e n c e
s e l e c t i o n  w i t h  t h e  a s t e r i s k  ( a s  I N T  REF,
above) w i l l  b e  i m p l e m e n t e d  w h e n  t h e
s t a t u s  k e y  ( " S t a t " )  i s  p r e s s e d  w h i l e  t h e
c u r s o r  i s  u n d e r  E X I T.

Load F a c t o r y  D e f a u l t  S e t t i n g s

The i n i t i a l  C o n t r o l  S w i t c h  S e t  menu i s :

* : I N T  REF 2 : X R E F 1 0  3 : X R E F 5  4 : D E F A U L T
5:CONTRST 6 : A D D R  7 : T E R M  8 : S R Q  + : E X I T

E n t e r  a  " 4 "  f r o m  t h i s  menu t o  l o a d  t h e
f a c t o r y  d e f a u l t  s e t t i n g s  i n t o  t h e  c u r -
r e n t  s e t t i n g s  l o c a t i o n s  i n  t h e  c o n t i n -
u o u s l y  p o w e r e d  RAM. C a l i b r a t i o n  v a l u e s
a re  n o t  a f f e c t e d .  T h i s  t e s t  i s  p r i m a r i l y
a f a c t o r y  t e s t  t h a t  a l s o  may  b e  u s e d  t o

v e r i f y  RAM l o a d i n g / s t o r a g e .  T h e  c u r s o r
w i l l  m o v e  t o  E X I T  a n d  a n  a s t e r i s k  w i l l
be p l a c e d  i n  f r o n t  o f  t h e  DEFAULT c h a r -
a c t e r s  t o  i n d i c a t e  t h e  o p e r a t i o n  i s  c o m -
p l e t e :

1 : INT REF 2 : X R E F 1 0  3 : X R E F 5  * : D E F A U L T
5:CONTRST 6 : A D D R  7 : T E R M  8 : S R Q  + : E X I T

The d e f a u l t  c o n d i t i o n s  a r e  s h o w n  i n
f o l l o w i n g  t a b l e .

MOD
FREQ
LEVEL
INT AM
EXT AM
INT FM
EXT FM
RF
INT RATE
DEV METER (OPT)

LCD c o n t r a s t

OFF
1 MHz
0 dB
50%
50%
10 kHz
10 kHz
OFF
1 kHz
OFF

E n t e r  a  " 5 "  f r o m  t h e  i n i t i a l  c o n t r o l
s w i t c h  s e t t i n g  menu t o  c a l l  u p  t h e  LCD
c o n t r a s t  a d j u s t m e n t  s c r e e n :

DISPLAY CONTRAST PROGRAMMING***** 0
A d j u s t  u s i n g  up /down  a r r o w s  + : E x i t

LCD c o n t r a s t  c a n  b e  a d j u s t e d  u s i n g  t h e
up a n d  d o w n  a r r o w  c u r s o r  k e y s ,  a s  i n d i -
ca ted  b y  t h e  d i r e c t i o n s  s h o w n  o n  t h e
second l i n e  o f  t h e  L C D .  T h e  c o n t r a s t
l e v e l  i s  d i s p l a y e d  o n  t h e  r i g h t  s i d e  o f
t he  u p p e r  d i s p l a y  l i n e .  T h e r e  a r e  1 6
l e v e l s  o f  c o n t r a s t ,  f r o m  a  min imum " 0 "
l e v e l  t o  a  maximum " 1 5 "  l e v e l . To  l e a v e
t h i s  p r o c e d u r e ,  p r e s s  t h e  " + / - "  k e y  o r
t h e  s t a t u s  k e y .

GPIB a d d r e s s

E n t r y  o f  a  " 6 "  f r o m  t h e  i n i t i a l  c o n t r o l
s w i t c h  s e t t i n g  m e n u  c a l l s  u p  t h e  G P I B
address s e t t i n g  s c r e e n :

GPIB ADDRESS SELECTION: 0 2
ENTER NEW SELECTION(00T030):**  + : E X I T

The G P I B  a d d r e s s  c a n  b e  programmed f o r
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any v a l u e  f r o m  0 0  t o  3 0 .  T h e  v a l u e  f o r
t h e  c u r r e n t  a d d r e s s  i s  s h o w n  o n  t h e
f i r s t  l i n e  o f  t h e  d i s p l a y .  T h e  s e c o n d
l i n e  s h o w s  t h e  a d d r e s s  r a n g e  a n d  h a s
a s t e r i s k s  w h e r e  t h e  n e w  a d d r e s s  s h o u l d
be e n t e r e d .  T h e  t w o  a s t e r i s k s  i n d i c a t e
t h a t  t w o  d i g i t s  o f  p r o g r a m m i n g  a r e  r e -
q u i r e d .  T h e  c u r s o r  w i l l  b e  p l a c e d  i n  t h e
EXIT f i e l d .  P r e s s i n g  t h e  " + / - "  k e y  o r
t h e  s t a t u s  k e y  w i l l  i m m e d i a t e l y  a c t i v -
a t e  t h e  n e w  a d d r e s s .  I f  n o  n e w  a d d r e s s
i s  e n t e r e d ,  t h e  c u r r e n t  a d d r e s s  d i s p l a y -
ed w i l l  b e  m a i n t a i n e d .  T h e  f a c t o r y  d e -
f a u l t  a d d r e s s  i s  0 2 .

GPIB t e r m i n a t o r

E n t e r i n g  a  " 7 "  f r o m  t h e  i n i t i a l  c o n -
t r o l  s w i t c h  s e t t i n g  m e n u  c a l l s  u p  t h e
GPIB t e r m i n a t o r  p rogramming  menu:

GPIB TERMINATOR SELECTION: 1 0  L F
ENTER NEW SELECTION(00T031):**  + : E X I T

Any A S C I I  c h a r a c t e r s  c o r r e s p o n d i n g  t o  a
d e c i m a l  number  f r o m  0 0  t o  3 1  may  b e  u s e d
as a  G P I B  t e r m i n a t o r .  T h e  t e r m i n a t o r s
LF,  E O I ,  a n d  C R  a r e  a l w a y s  a c c e p t e d  a s
GPIB i n p u t  t e r m i n a t o r s ,  r e g a r d l e s s  o f
t he  t e r m i n a t o r  c h o s e n  u s i n g  t h i s  d i s p l a y
menu. T h i s  m e n u  p r o v i d e s  a n  a d d i t i o n a l
i n p u t  t e r m i n a t o r ,  a  f o u r t h  a c c e p t a b l e
t e r m i n a t o r .  T h e  f i r s t  l i n e  o f  t h e  d i s -
p l a y  i d e n t i f i e s  t h e  p r o c e d u r e  a n d  i n d i -
c a t e s  t h e  t e r m i n a t o r  c u r r e n t l y  c h o s e n .
The s e c o n d  l i n e  shows t h e  a v a i l a b l e  t e r -
m i n a t o r  r a n g e  a n d  h a s  a s t e r i s k s  t o  i n d i -
c a t e  t h e  t w o  d i g i t  d e c i m a l  v a l u e  t o
e n t e r  t o  s e l e c t  a  d i f f e r e n t  t e r m i n a t o r .

The A S C I I  c h a r a c t e r s  a s s o c i a t e d  w i t h  a n y
number f r o m  0 0  t o  3 1  m a y  b e  u s e d .  T h e
most  c o m m o n  t e r m i n a t o r / A S C I I  n u m b e r s
a r e :

NC ( N u l l  C h a r a c t e r )
LF ( l i n e  f e e d )
CR ( C a r r i a g e  R e t u r n )

00
10
13

The E O I  ( E n d  o r  I d e n t i f y )  t e r m i n a t o r  i s
a lways a n  o u t p u t  t e r m i n a t o r ,  r e g a r d l e s s
o f  t h e  t e r m i n a t o r  chosen  u s i n g  t h i s  d i s -
p l a y  m e n u .  T h e  t e r m i n a t o r  c h o s e n  u s i n g
t h i s  d i s p l a y  menu w i l l  a l s o  b e  s e n t  a s
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an o u t p u t  t e r m i n t o r .  T h e  f a c t o r y  d e f a u l t
t e r m i n a t o r  i s  L F ,  b e c a u s e  i t  i s  s p e c -
i f i e d  i n  I E E E  4 8 8 . 2  a n d  i t  i s  t h e  m o s t
commonly u s e d  t e r m i n a t o r .  When t h i s  p r o -
gramming p r o c e d u r e  i s  e n t e r e d ,  t h e  c u r -
s o r  w i l l  b e  u n d e r  t h e  E X I T  f i e l d  t o
a v o i d  a c c i d e n t a l  r e p r o g r a m m i n g  o f  t h e
t e r m i n a t o r .  T e r m i n a t o r  p r o g r a m m i n g  i s
executed i m m e d i a t e l y  u p o n  p r e s s i n g  t h e
" + / - "  k e y  o r  t h e  s t a t u s  k e y .

SRQ o p e r a t i o n

E n t e r i n g  a n  " 8 "  f r o m  t h e  i n i t i a l  c o n t r o l
s w i t c h  s e t t i n g  menu w i l l  i s s u e  a  s e r v i c e
r e q u e s t  t o  t h e  G P I B .  T h e  c u r s o r  w i l l
move t o  t h e  E X I T  f i e l d  a n d  a n  a s t e r i s k
w i l l  b e  p l a c e d  i n  f r o n t  o f  t h e  SRQ c h a r -
a c t e r s  t o  i n d i c a t e  t h e  o p e r a t i o n  h a s
been c o m p l e t e d .

1 : I N T REF 2 : X R E F 1 0  3 : X R E F 5  4 : D E F A U L T
5:CONTRST 6 : A D D R  7 : T E R M  * : S R Q  + : E X I T

3 .7  DEVIATION METER OPERATION (OPTION)

3 . 7 . 1  O p e r a t i n g  I n s t r u c t i o n s

The 2 4 1 0  p e r f o r m s  a n  a u t o m a t i c  c a l i b r a -
t i o n  o f  i t s  d e v i a t i o n  m e t e r  c i r c u i t r y
any t ime  t h e  " P o s  D e v "  o r  " N e g  D e v "  k e y
i s  p r e s s e d .  D O  NOT CONNECT T H E  S IGNAL
TO B E  MEASURED U N T I L  T H I S  CALIBRATION
IS COMPLETED. P e r f o r m  t h e  f o l l o w i n g
o p e r a t i o n s  t o  u s e  t h e  2 4 1 0  d e v i a t i o n
me te r :

1. P r e s s  t h e
k e y.  T h e
d e v i a t i o n
r e q u i r e s
comp le te ,

"Pos D e v "  o r  " N e g  D e v "
2410 w i l l  p e r f o r m  a

meter  c a l i b r a t i o n  t h a t
about  8  s e c o n d s  t o
then  d i s p l a y  a  " L O

LEVEL" m e s s a g e .  T o  e n s u r e  p r o p e r
c a l i b r a t i o n  o f  t h e  d e v i a t i o n
m e t e r,  d o  n o t  c o n n e c t  t h e  s i g n a l
t o  b e  measured  u n t i l  t h i s  s t e p  i s
comp le ted .

2. C o n n e c t  t h e  s i g n a l  t o  b e  measured
a t  t h e  "Mod  I n "  c o n n e c t o r .

3. E n t e r  t h e  m e a s u r e m e n t  f r e q u e n c y .
The m e a s u r e m e n t  f r e q u e n c y  m a y
range f r o m  3 0  MHz t o  5 4 3  MHz. T h e
f r e q u e n c y  e n t e r e d  w i l l  b e  s h o w n
on t h e  m i d d l e  o f  d i s p l a y  l i n e  o n e .



4. Read  t h e  measured d e v i a t i o n  t o  t h e
l e f t  o f  t h e  d e v i a t i o n  f r e q u e n c y  o n
l i n e  o n e  o f  t h e  d i s p l a y .

5. P r e s s  "Mod  O f f "  t o  e x i t  t h e  d e v i a -
t i o n  m e t e r  mode o f  o p e r a t i o n .

The d e v i a t i o n  m e t e r  mode w i l l  b e  s t o r e d
i n  memory when  t h e  u n i t  i s  t u r n e d  o f f .
A t  t u r n  o n ,  t h e  u n i t  w i l l  p o w e r  u p  w i t h
the  d e v i a t i o n  m e t e r  a c t i v e  i f  i t  w a s
a c t i v e  when t h e  u n i t  was  t u r n e d  o f f .

3 . 7 . 2  D e v i a t i o n  M e t e r  E r r o r  Messages

There a r e  f o u r  d e v i a t i o n  m e t e r  e r r o r s
t h a t  m a y  b e  s h o w n  i n  c h a r a c t e r s  2 9
th rough  3 5  o n  t h e  s e c o n d  l i n e  o f  t h e
d i s p l a y  w h e n  t h e  u n i t  i s  i n  t h e  d e -
v i a t i o n  m e t e r  m o d e .  T h e y  a r e  "TUNE + "
( tune  h i g h e r ) ,  " T U N E  - "  ( t u n e  l o w e r ) ,
"TUNE" ( t u n e  m e t e r ) ,  a n d  " L O  L E V E L "
( i n p u t  l e v e l  t o o  l o w ) .

TUNE +  ERROR

The "TUNE + "  d i s p l a y  i n d i c a t e s  t h e  d e -
v i a t i o n  m e t e r  i s  s e t  a t  t o o  l o w  a  f r e -
quency and  needs  t o  b e  t u n e d  h i g h e r .

TUNE -  ERROR

The "TUNE - "  d i s p l a y  i n d i c a t e s  t h e  d e -
v i a t i o n  m e t e r  i s  s e t  a t  t o o  h i g h  a
f r e q u e n c y  and  needs  t o  b e  t u n e d  l o w e r .

TUNE ERROR

The "TUNE"  d i s p l a y  i n d i c a t e s  t h e  d e v i a -
t i o n  m e t e r  f r e q u e n c y  i s  n o t  s e t  w i t h i n
t h e  a p p r o x i m a t e  ± 1  M H z  w i n d o w
r e q u i r e d  b y  t h e  i n s t r u m e n t  t o  t e l l
w h e t h e r  t h e  d e v i a t i o n  m e t e r  f r e q u e n c y
i s  t o o  l o w  o r  t o o  h i g h .  T h e  m e t e r  needs
t o  b e  t u n e d .

LO LEVEL ERROR

The " L O  LEVEL" d i s p l a y  i n d i c a t e s  t h e  i n -
p u t  l e v e l  i s  t o o  l o w  i n  a m p l i t u d e ,  o r
t o o  f a r  o f f  f r e q u e n c y,  f o r  t h e  m e t e r  t o
measure i t .



SECTION 4

PERFORMANCE TESTS

4.1  INTRODUCTION

Th is  s e c t i o n  c o n t a i n s  t h e  p e r f o r m a n c e
t e s t s  t o  v e r i f y  t h a t  t h e  Wave tek  M o d e l
2410 R F  S i g n a l  G e n e r a t o r  m e e t s  i t s
p u b l i s h e d  s p e c i f i c a t i o n s  ( S e c t i o n  1 . 2 ) .
These t e s t s  w i l l  b e  p e r f o r m e d  w i t h  t h e
u n i t  i n  t h e  L o c a l  Mode o f  o p e r a t i o n  a s
opposed t o  t h e  r e m o t e  (GP IB )  mode.

I n d i v i d u a l  p e r f o r m a n c e  t e s t s  c o n s i s t
o f  t h e  s p e c i f i c a t i o n  t o  b e  v e r i f i e d ,
the  t e s t  m e t h o d ,  t e s t  e q u i p m e n t  r e -
q u i r e d ,  a n d  a  d e t a i l e d  t e s t  p r o c e d u r e .

Per fo rm t h e  A u t o C a l ®  p r o c e d u r e  o f
S e c t i o n  5  i f  a  p e r f o r m a n c e  t e s t  c a n n o t
be c o m p l e t e d  s a t i s f a c t o r i l y ,  t h e n
r e p e a t  t h e  t e s t .  I f  t h e  t e s t  i s  f a i l e d
aga in ,  a f t e r  a u t o - c a l i b r a t i o n ,  t h e
f a c t o r y  c a l i b r a t i o n  a n d / o r  t r o u b l e -
s h o o t i n g  m u s t  b e  p e r f o r m e d .

The u s e r  m a y  e l e c t  t o  r e t u r n  t h e  u n i t
t o  t h e  f a c t o r y  f o r  f a c t o r y  r e c a l i -
b r a t i o n  a n d / o r  r e p a i r ,  a f t e r  a u t h o r i -
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z a t i o n .  T h e  Cus tomer  S e r v i c e  Depar tmen t
a t  t h e  f a c t o r y  i s  a v a i l a b l e  f o r  c o n s u l -
t a t i o n  d u r i n g  t h e  r e g u l a r  w o r k  week.

Recommended t e s t  e q u i p m e n t  i s  l i s t e d
i n  Ta b l e  4 - 1 .  T e s t  e q u i p m e n t  r e q u i r e d
f o r  e a c h  p r o c e d u r e  i s  i d e n t i f i e d  b y
number(s)  f r o m  Ta b l e  4 - 1 .

The Mode l  2 4 1 0  S i g n a l  G e n e r a t o r  s h o u l d
have i t s  t o p  c o v e r  i n s t a l l e d  f o r  t h e
per formance t e s t s .  A l l  t e s t s  c a n  b e
per fo rmed w i t h o u t  a c c e s s  t o  t h e  i n t e r -
n a l  c o n t r o l s .  S e e  S e c t i o n  2  f o r  d e t a i l s
o f  e l e c t r i c a l  i n s t a l l a t i o n  b e f o r e
a p p l y i n g  p o w e r  t o  t h e  u n i t .  T h r o u g h o u t
the  t e s t s ,  m a i n t a i n  t h e  l i n e  v o l t a g e
as s p e c i f i e d  i n  S e c t i o n  2 . 4 .

The r e s u l t s  o f  c o m p l e t e d  p e r f o r m a n c e
t e s t s  s h o u l d  b e  f i l e d  f o r  f u t u r e
r e f e r e n c e .  R e c o r d  t h e  p e r f o r m a n c e  o f
t h e  s i g n a l  g e n e r a t o r  t o  m a i n t a i n  a
permanent r e c o r d  f o r  i n c o m i n g
i n s p e c t i o n ,  a n d  t o  u s e  a s  a  g u i d e  f o r
r o u t i n e  p e r f o r m a n c e  t e s t i n g .



TABLE 4 - 1 .  RECOMMENDED TEST EQUIPMENT

INSTRUMENT RECOMMENDED

(1) S i g n a l  G e n e r a t o r Wavetek Mode l  2500A o r  e q u i v a l e n t

(2) O s c i l l o s c o p e Te k t r o n i x  4 6 5  o r  e q u i v a l e n t ,  w i t h  m a t c h e d
X10 p r o b e s

(3) Frequency C o u n t e r H e w l e t t - P a c k a r d  M o d e l  5 3 8 3 A  w i t h  e x t e r n a l
r e f e r e n c e  t i m e  b a s e  a c c u r a c y  o f  ± 5  p a r t s
i n  1 0 8 ,  o r  e q u i v a l e n t

(4) DVM F l u k e  M o d e l  8010A,  o r  e q u i v a l e n t

(5) Spectrum A n a l y z e r Te k t r o n i x  4 9 6 ,  4 9 2 ,  o r  e q u i v a l e n t
H-P 8559A ,  o r  e q u i v a l e n t

(6) Spectrum A n a l y z e r H e w l e t t - P a c k a r d  8 5 6 8 ,  o r  e q u i v a l e n t

(7) Measur ing  R e c e i v e r H- P 8 9 0 2 A ,  w i t h  s e n s o r  m o d u l e  11 7 2 2 A ,  o r
e q u i v a l e n t

(8) Power M e t e r H-P 4 3 6 A ,  w i t h  P o w e r  S e n s o r  8 4 8 2 A ,  o r
e q u i v a l e n t

(9) F u n c t i o n  G e n e r a t o r Wavetek Mode l  2 0  o r  e q u i v a l e n t

(10) Audio  A n a l y z e r H-P 8 9 0 3 A ,  o r  e q u i v a l e n t

(11) VSWR B r i d g e W i l t r o n  Mode l  60N50,  o r  e q u i v a l e n t

(12) Sweep G e n e r a t o r Wavetek Mode l  2002A,  o r  e q u i v a l e n t

4 .2  FREQUENCY RESOLUTION AND RANGE TEST

SPECIFICATION

METHOD
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MIN FREQ M A X  FREQ R E S O L U T I O N

.01 MHz 1100 MHz 1 0  Hz

A f r e q u e n c y  c o u n t e r  i s  u s e d  t o  m e a s u r e
f r e q u e n c y  r e s o l u t i o n  a n d  r a n g e .  T h e  2 4 1 0
c u r s o r  k e y s  ( s e e  S e c t i o n  3 . 5 . 2 )  a r e  u s e d  t o
s tep  t h r o u g h  t h e  f r e q u e n c y  r a n g e  t o  v e r i f y
c u r s o r  o p e r a t i o n .  F r e q u e n c y  r e s o l u t i o n  m a y
be v a r i e d  f r o m  1 0  H z  t o  1 0 0  MHz,  d e p e n d i n g
upon w h i c h  d i g i t  i s  e s t a b l i s h e d  a s  t h e
r e s o l u t i o n  d i g i t .



EQUIPMENT ( 3 )

PROCEDURE

4.3  F R E Q U E N C Y  ACCURACY TEST

SPECIFICATION

METHOD

1. P u t  t h e  u n i t  i n t o  t h e  L o c a l  Mode o f  o p e r a -
t i o n .  C o n n e c t  t h e  M o d e l  2 4 1 0  f r o n t - p a n e l  R F
OUT c o n n e c t o r  t o  t h e  a p p r o p r i a t e  i n p u t  o f
t h e  f r e q u e n c y  c o u n t e r .  U s e  t h e  MOD OFF k e y
t o  s e l e c t  a  CW o u t p u t .  T u r n  o n  t h e  RF o u t p u t .

2.Use t h e  c u r s o r  k e y s  t o  s t e p  t h r o u g h  e a c h
f requency  r a n g e  shown i n  t h e  f o l l o w i n g  t a b l e .
The u n d e r l i n e d  d i g i t  i n  e a c h  r a n g e  i s  t h e
r e s o l u t i o n  d i g i t  f o r  t h a t  r a n g e .  T h e  v a l u e
o f  t h e  r e s o l u t i o n  d i g i t  w i l l  b e  i n c r e a s e d
one s t e p  ( o n e  u n i t )  a t  a  t i m e  u n t i l  t h e
e n t i r e  r a n g e  i s  v e r i f i e d .  T h e  M o d e l  2 4 1 0
r e s o l u t i o n  p e r  s t e p  i n  e a c h  r a n g e  i s  i n d i c a -
ted  b e l o w .  R e a d  t h e  f r e q u e n c y  c o u n t e r  a f t e r
each s t e p  c h a n g e .  V e r i f y  t h e  c o u n t e r  s h o w s
t h e  same f r e q u e n c y  a s  t h a t  s e t  o n  t h e  M o d e l
2410, t o  w i t h i n  t h e  s p e c i f i e d  a c c u r a c i e s  o f
t he  c o u n t e r  a n d  t h e  2 4 1 0 .  R e c o r d  t h e
f requency  c o u n t e r  v a l u e s  f o r  m i n i m u m  ( . 0 1
MHz) a n d  maximum ( 11 0 0  MHz) f r e q u e n c i e s .

FREQUENCY 2 4 1 0
RANGES (MHz)  R E S O L U T I O N

0.01000 -  0 . 0 1 0 1 0
0.01010 -  0 . 0 1 1 0 0
0.01100 -  0 . 0 2 0 0 0
0.02000 -  0 . 1 0 0 0 0
0.30000 -  1 . 0 0 0 0 0
1.00000 -  1 0 . 0 0 0 0 0

10.00000 -  1 0 0 . 0 0 0 0 0
100.00000 - 11 0 0 . 0 0 0 0 0

10 Hz
100 Hz

1 kHz
10 kHz

100 kHz
1 MHz

10 MHz
100 MHz

3. U s e  t h e  n u m e r i c  k e y p a d  ( s e e  S e c t i o n  3 . 5 . 2 ,  i f
n e c e s s a r y )  t o  e n t e r  a  f r e q u e n c y  o u t p u t  o f  0 . 2  MHz.
The f r e q u e n c y  c o u n t e r  s h o u l d  i n d i c a t e  a  v a l u e
between 199 .9995  k H z  a n d  2 0 0 . 0 0 0 5  k H z .

A l l  m o d e s  ( C W ,  A M ,  a n d  F M ) :  ± 2 . 5
(± .00025%),
0 -  5 0 0  C

ppm

A f r e q u e n c y  c o u n t e r  i s  u s e d  t o  m e a s u r e  f r e q u e n c y
a c c u r a c y.  A l l  c a r r i e r  f r e q u e n c i e s  a r e  d e r i v e d  f r o m
a s i n g l e  t e m p e r a t u r e  compensated  c r y s t a l - c o n t r o l l e d
o s c i l l a t o r  ( T C X O ) .  T h e  i n s t r u m e n t  w i l l  b e  t e s t e d
a t  5 0 0  M H z  ( C W )  t o  v e r i f y  t h a t  t h e  c r y s t a l -
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c o n t r o l l e d  o s c i l l a t o r  o p e r a t e s  w i t h i n  s p e c i f i e d
l i m i t s  i n  i t s  2 7 5  MHz t o  5 5 0  MHz f r e q u e n c y  r a n g e .
The u s e r  may p i c k  a  f r e q u e n c y  v a l u e  i n  e a c h  o f  t h e
o t h e r  t h r e e  f r e q u e n c y  r a n g e s  t o  v e r i f y  t h e  M o d e l
2410 f r e q u e n c y  c o n v e r s i o n  c i r c u i t r y .

EQUIPMENT ( 3 )

PROCEDURE

4.4  H A R M O N I C S  TEST

1. S e t  t h e  2 4 1 0  C W  o u t p u t  a t  5 0 0  M H z .  U s e  t h e
f r e q u e n c y  c o u n t e r  t o  v e r i f y  t h e  f r e q u e n c y  o u t p u t
i s  b e t w e e n  4 9 9 , 9 9 8 . 7 5 0  k H z  ( 4 9 9 . 9 9 8 7 5 0  M H z )  a n d
500 ,001 .250  kHz ( 5 0 0 . 0 0 1 2 5 0  MHz) .

2. S e t  t h e  2 4 1 0  CW o u t p u t  f o r  a  v a l u e  b e t w e e n  . 0 1
MHz a n d  1 3 7 . 5  M H z .  R e c o r d  t h e  c h o s e n  v a l u e .  U s e
t h e  f r e q u e n c y  c o u n t e r  t o  v e r i f y  t h a t  t h e  f r e q u e n c y
o u t p u t  i s  w i t h i n  ±  .00025% o f  t h a t  v a l u e .

3. S e t  t h e  2 4 1 0  C W  o u t p u t  f o r  a  v a l u e  b e t w e e n
137.5 M H z  a n d  2 7 5  M H z .  R e c o r d  t h e  c h o s e n  v a l u e .
Use t h e  f r e q u e n c y  c o u n t e r  t o  v e r i f y  t h a t  t h e
f r e q u e n c y  o u t p u t  i s  w i t h i n  ±  . 0 0 0 2 5 %  o f  t h e
chosen v a l u e .

4. S e t  t h e  CW o u t p u t  f o r  a  v a l u e  b e t w e e n  5 5 0  MHz
and 1 1 0 0  M H z .  R e c o r d  t h e  c h o s e n  v a l u e .  U s e  t h e
f r e q u e n c y  c o u n t e r  t o  v e r i f y  t h a t  t h e  f r e q u e n c y
o u t p u t  i s  w i t h i n  ±  .00025% o f  t h a t  v a l u e .

SPECIFICATION <  - 3 0  d B c  f o r  f r e q u e n c i e s  >10MHz
< - 2 6  d B c  f o r  f r e q u e n c i e s  <10MHz

METHOD A s p e c t r u m  a n a l y z e r  i s  u s e d  t o  d e t e r m i n e  l e v e l s
f o r  t h e  s e c o n d  a n d  t h i r d  h a r m o n i c s  a s s o c i a t e d  w i t h
t h e  o u t p u t  f r e q u e n c y  r a n g e  o f  t h e  Mode l  2 4 1 0 .

EQUIPMENT ( 5 )

PROCEDURE 1 .  S e t  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  f o r  . 0 1  MHz f r e q u e n c y  a t  a
+13 dBm l e v e l .

2. C o n n e c t  t h e  s p e c t r u m  a n a l y z e r .  U s e  t h e  c u r s o r
keys  ( s e e  S e c t i o n  3 . 5 . 2 ,  i f  n e c e s s a r y )  t o
e s t a b l i s h  t h e  1 0  k H z  d i g i t  ( 0 . 0 1 0 0 0 )  a s  t h e
r e s o l u t i o n  d i g i t  a n d  t h e n  i n c r e a s e  t h e  f r e q u e n c y
f rom . 0 1  MHz t o  1 0  MHz  i n  1 0  k H z  s t e p s .  M o n i t o r
t h e  s e c o n d  a n d  t h i r d  h a r m o n i c s  o n  t h e  a n a l y z e r  a t
each s t e p .  R e c o r d  t h e  w o r s t  c a s e .  I t  s h o u l d  b e
l e s s  t h a n  - 2 6  d B c .

3. S e t  t h e  r e s o l u t i o n  d i g i t  a t  1  MHz ( 1 0 . 0 0 0 0 0  MHz)
and i n c r e a s e  t h e  o u t p u t  f r e q u e n c y  f r o m  1 0  MHz t o

4 -4



1100 MHz i n  1  M H z  s t e p s .  M o n i t o r  t h e  s e c o n d  a n d
t h i r d  h a r m o n i c s  a t  e a c h  s t e p .  R e c o r d  t h e  w o r s t
case.  I t  s h o u l d  b e  l e s s  t h a n  - 3 0  dBc .

f o 1/2 f o

560 280
590 295
620 310
650 340
680 355
710 355
740 370
770 385
800 400
830 415
860 430
890 445
920 460
950 475
980 490

1010 505
1040 520
1070 535
1100 550

4 .5  SUBHARMONICS  TEST

SPECIFICATION

METHOD

EQUIPMENT

PROCEDURE

4. S e t  t h e  2 4 1 0
s t e p s  # 2  a n d  # 3 ,

5.  S e t  t h e  2 4 1 0
s teps  # 2  a n d  # 3 ,

o u t p u t  l e v e l  a t  + 3  dBm a n d  r e p e a t
d e s c r i b e d  a b o v e .

o u t p u t  l e v e l  a t  - 3  dBm a n d  r e p e a t
d e s c r i b e d  above .

-25  dBc  f o r  f r e q u e n c i e s  >  5 5 0  MHz.

A s p e c t r u m  a n a l y z e r  i s  u s e d  t o  measure subharmon ics
a t  + 1 3  a n d  - 3  dBm  o u t p u t  l e v e l s  i n  t h e  f r e q u e n c y
range f r o m  551  t o  11 0 0  MHz.

(5 )

1. S e t  t h e  2 4 1 0  a t  a  5 5 1  MHz o u t p u t  f r e q u e n c y  ( f o
551 M H z )  a n d  a  + 1 3  d B m  p o w e r  l e v e l .  U s e  t h e

spect rum a n a l y z e r  t o  c h e c k  s u b h a r m o n i c  l e v e l s  a t
1 /2  t h e  c a r r i e r  f r e q u e n c y  ( 1 / 2  f o  =  2 7 5 . 5  MHz) a n d
3 / 2  t h e  c a r r i e r  f r e q u e n c y  ( 3 / 2  f o  =  8 2 6 . 5  M H z ) .
Record t h e  subha rmon ic  l e v e l s .

2. I n c r e a s e  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  f r e q u e n c y  t o  11 0 0  MHz,
c a r e f u l l y  m o n i t o r i n g  1 / 2  f o  a n d  3 / 2  f o  a s  t h e
o u t p u t  f r e q u e n c y  i n c r e a s e s .  T h e  s u b h a r m o n i c
f r e q u e n c i e s  i n  MHz f o r  e a c h  3 0  MHz v a l u e  f r o m  5 6 0
MHz a r e  shown b e l o w.

3 /2  f o

840
885
930
930

1020
1065
1110
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Record t h e  w o r s t  c a s e  s u b h a r m o n i c s  l e v e l ( s )  a n d
l o c a t i o n ( s ) .

3. R e p e a t  s t e p  1 ,  a b o v e ,  w i t h  t h e  2 4 1 0  o u t p u t
l e v e l  s e t  a t  - 3  dBm.

4. R e p e a t  s t e p  2 ,  a b o v e ,  w i t h  t h e  2 4 1 0  o u t p u t
l e v e l  s e t  a t  - 3  dBm.

4 .6  NONHARMONICS TEST

SPECIFICATION

METHOD

EQUIPMENT

PROCEDURE

4.7  P H A S E  NOISE TEST

o f f s e t  > 5  k H z  f r o m  c a r r i e r  f r e q u e n c y :
<-50 dBc

A s p e c t r u m  a n a l y z e r  i s  u s e d  t o  m e a s u r e  n o n -
harmon ics  a t  a  - 3  dBm o u t p u t  l e v e l .

(5)

1. S e t  t h e  2 4 1 0  f o r  a  5 0  MHz o u t p u t  s i g n a l  a t  a  - 3
dBm l e v e l .  S e t  t h e  s p e c t r u m  a n a l y z e r  f o r  a  5 0  -
1100 MHz sweep.

2. U s e  t h e  c u r s o r  k e y s  ( S e c t i o n  3 . 5 . 2 )  t o  i n c r e a s e
f r e q u e n c y  i n  0 . 1  MHz  s t e p s  f r o m  5 0  MHz t o  1 3 7 . 5
MHz. C h e c k  e a c h  s t e p  f o r  n o n h a r m o n i c s .  R e c o r d  t h e
l o c a t i o n  ( f r e q u e n c y )  a n d  l e v e l  f o r  t h e  w o r s t  c a s e .

SPECIFICATION <  - 1 0 7  d B c / H z  a t  5 0 0  MHz; 1 0  k H z  o f f s e t

METHOD An H -P 8 5 6 8  ( o r  e q u i v a l e n t )  s p e c t r u m  a n a l y z e r  i s
used t o  measure  p h a s e  n o i s e  a t  500  MHz.

EQUIPMENT ( 6 )

PROCEDURE 1. S e t  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  t o  a  f r e q u e n c y  o f  5 0 0  MHz
and a  0  dBm l e v e l ,  w i t h  n o  m o d u l a t i o n .  C o n n e c t  t h e
H-P 8 5 6 8  s p e c t r u m  a n a l y z e r  ( o r  e q u i v a l e n t ) .  C e n t e r
t h e  a n a l y z e r  a t  5 0 0  MHz.

2. S e t  t h e  a n a l y z e r  a t  t h e  f o l l o w i n g  v a l u e s :

50 kHz  s p a n
1 kHz  r e s o l u t i o n  BW
30 Hz  v i d e o  BW
0 dBm r e f e r e n c e  l e v e l

3. P r e s s  t h e  f o l l o w i n g  a n a l y z e r  k e y  s e q u e n c e  t o
r e f e r e n c e  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  s i g n a l  t o  t h e  g r a t i c u l e
o f  t h e  a n a l y z e r  CRT d i s p l a y :
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a. " P e a k  s e a r c h "
b.  " M k r - ' R e f  l e v e l "
c. " S i g n a l  t r a c k "
d. " O F F "

4. P r e s s  t h e  f o l l o w i n g  a n a l y z e r  k e y  s e q u e n c e  t o
measure p h a s e  n o i s e  i n  a  1  Hz BW:

a. " S h i f t "
b. " N o r m a l "  ( M a r k e r )
c.  " T "
d. " T "  ( a g a i n )

5. R e a d  t h e  p h a s e  n o i s e  v a l u e  d i r e c t l y  f r o m  t h e
a n a l y z e r  CRT d i s p l a y .  I t  s h o u l d  b e  m o r e  t h a n  1 0 7
dB b e l o w  t h e  r e f e r e n c e  l e v e l  ( s h o w n  a t  t h e  t o p  o f
the  d i s p l a y ) .

4 .8  S W I T C H I N G  TIME TEST

SPECIFICATION 2 0 0  mSec

METHOD An H -P 8 5 6 8  s p e c t r u m  a n a l y z e r ,  o r  e q u i v a l e n t ,  w i l l
be u s e d  t o  m e a s u r e  s w i t c h i n g  t i m e  o v e r  t w o
f requency  changes .

EQUIPMENT ( 6 )

PROCEDURE 1 .  S e t  t h e  2 4 1 0  f o r  a  2 7 4 . 9  MHz o u t p u t  a t  a  0  dBm
l e v e l ,  w i t h  n o  m o d u l a t i o n .

2. S e t  t h e  H -P 8 5 6 8  s p e c t r u m  a n a l y z e r  a t  t h e
f o l l o w i n g  v a l u e s ,  t h e n  c o n n e c t  t h e  2410 :

a. 2 7 5 . 0  MHz c e n t e r  f r e q u e n c y
b.  0  dBm r e f e r e n c e  l e v e l
c.  3 0 0  kHz  r e s o l u t i o n  BW
d. 1 0 0  kHz  v i d e o  BW
e. 0  Hz  s p a n
f .  1  Sec  sweep t i m e

3. T h e  s p e c t r u m  a n a l y z e r  CRT d i s p l a y  w i l l  b e  u s e d
t o  i n d i c a t e  s w i t c h i n g  t i m e  a s  t h e  2 4 1 0  c h a n g e s
f requency  f r o m  2 7 4 . 9  M H z  t o  2 7 5 . 0  M H z  a n d  b a c k
aga in .  T h e  f r e q u e n c y  c h a n g e  m u s t  b e g i n  a t  t h e  same
t ime a s  a n  a n a l y z e r  t r a c e  ( s w e e p )  b e g i n s  ( s t e p  4 ,
be low) .  T h e  " V I E W "  k e y  o n  t h e  a n a l y z e r  m u s t  b e
pushed b e f o r e  t h e  e n d  o f  t h e  same sweep  ( s t e p  5 ,
b e l o w ) .

4. U s e  t h e  2 4 1 0  n u m e r i c  k e y p a d  s e q u e n c e  ( S e c t i o n
3 . 5 . 2 )  t o  s e l e c t  a  f r e q u e n c y  c h a n g e  ( p r e s s  "FREQ"
k e y ) ,  t h e n  e n t e r  a  f r e q u e n c y  v a l u e  o f  2 7 5 . 0  ( p r e s s
the  a p p r o p r i a t e  n u m e r i c / d e c i m a l  k e y s ) ,  a n d  f i n a l l y
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e n t e r  t h e  t e r m i n a t o r  ( p r e s s  " M H z "  k e y )  a t  t h e
b e g i n n i n g  o f  a  CRT sweep .

5. P u s h  t h e  "V IEW"  k e y  b e f o r e  t h e  e n d  o f  t h e  sweep
a t  w h i c h  t h e  2 4 1 0  " M H z "  t e r m i n a t o r  k e y  was  p u s h e d
(s tep  4 ) .  P e r f o r m i n g  s t e p  4  a n d  t h i s  s t e p  r e q u i r e s
use o f  b o t h  h a n d s ,  o n e  f o r  t h e  2 4 1 0  a n d  o n e  f o r
the a n a l y z e r .

6. N o t e  t h e  t r a n s i e n t  c h a r a c t e r  o f  t h e  " s t o r e d "
a n a l y z e r  s w e e p .  T h e  t r a c e  s h o u l d  h a v e  s e t t l e d
( r e t u r n e d  t o  r e f e r e n c e  l e v e l )  i n  l e s s  t h a n  2
h o r i z o n t a l  s c r e e n  d i v i s i o n s  ( 2 0 0  mSec) .

7. P u s h  t h e  " c l e a r / w r i t e "  k e y  o n  t h e  s p e c t r u m
a n a l y z e r  t o  c l e a r  t h e  s t o r e d  CRT d i s p l a y .

8. R e p e a t  s t e p  4  a b o v e ,  e x c e p t  e n t e r  a  2 4 1 0
f requency  o f  2 7 4 . 9  MHz.

9. R e p e a t  s t e p s  5  -  7 ,  a b o v e .

10. S e t  t h e  2 4 1 0  f o r  a  3 8 9  MHz  o u t p u t .  S e t  t h e
a n a l y z e r  a t  a  c e n t e r  f r e q u e n c y  o f  3 8 9 . 1  MHz.  ( T h e
rema in ing  v a l u e s  a r e  s e t  a s  s h o w n  i n  s t e p s  1  a n d
2, a b o v e . )

11. R e p e a t  s t e p  4 ,  a b o v e ,  e x c e p t  s e t  t h e  2 4 1 0  a t  a
389.1 MHz o u t p u t .

12. R e p e a t  s t e p s  5  -  7 ,  a b o v e .

13. R e p e a t  s t e p  4 ,  a b o v e ,  e x c e p t  s e t  t h e  2 4 1 0  a t  a
389 MHz o u t p u t .

14. R e p e a t  s t e p s  5  7 ,  a b o v e .  D i s c o n n e c t  t h e
spect rum a n a l y z e r .

4 . 9  A M  PERFORMANCE TESTS

SPECIFICATION

AM A c c u r a c y  ±  ( 1% +  5% o f  programmed s e t t i n g )

D i s t o r t i o n  a t  70% -  <90% AM =  <  5%
a t  30% -  <70% AM =  <  3%
a t  <30% AM =  <  1 . 5 %

AM Bandw id th  1 0  Hz  t o  5 0  k H z :  <  3  d B  change  a t  50% AM

METHOD An a u d i o  a n a l y z e r  a n d  a  m o d u l a t i o n  a n a l y z e r  o r  a
measur ing r e c e i v e r  w i l l  b e  u s e d  t o  m e a s u r e  A M
accuracy  a n d  d i s t o r t i o n  a t  t h r e e  m o d u l a t i o n  l e v e l s
f o r  + 3  d B m  a n d  - 3  d B m  o u t p u t  l e v e l s .  A  f u n c t i o n
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g e n e r a t o r  w i l l  t h e n  b e  u s e d  t o  h e l p  m e a s u r e  f r e -
quency r e s p o n s e  ( A M  b a n d w i d t h )  o v e r  a n  e x t e r n a l  1 0
Hz t o  5 0  k H z  m o d u l a t i o n  r a t e  a t  50% AM.

EQUIPMENT ( 7 ) ,  ( 9 ) ,  a n d  ( 1 0 )

PROCEDURE 1. T h e r e  a r e  a  v a r i e t y  o f  m o d u l a t i o n  a n a l y z e r s  a n d
measur ing  r e c e i v e r s  o n  t h e  m a r k e t  t h a t  m e a s u r e  AM
accu racy  a n d  d i s t o r t i o n .  Some a u d i o  a n a l y z e r s  a l s o
c o n t a i n  a n  a u d i o  g e n e r a t o r .  T h e  u s e r  m u s t  m o d i f y
the  f o l l o w i n g  p r o c e d u r e  a c c o r d i n g  t o  t h e  equ ipmen t
a v a i l a b l e .

2. M a k e  t h e  f o l l o w i n g  c o n n e c t i o n s ,  a s  a p p r o p r i a t e .
Connect t h e  2 4 1 0  o u t p u t  t o  t h e  m o d u l a t i o n  a n a -
l y z e r .  C o n n e c t  t h e  a u d i o  o u t p u t  o f  t h e  m o d u l a t i o n
a n a l y z e r  t o  t h e  a u d i o  a n a l y z e r  i n p u t .  C o n n e c t  t h e
f u n c t i o n  g e n e r a t o r  o u t p u t  t o  t h e  e x t e r n a l  m o d u -
l a t i o n  i n p u t  o f  t h e  2410 .

3. A M  a c c u r a c y  a n d  d i s t o r t i o n  w i l l  b e  m e a s u r e d
t o g e t h e r  a t  t h e  m o d u l a t i o n  a n d  p o w e r  l e v e l s
i d e n t i f i e d  b e l o w .  A M  f r e q u e n c y  r e s p o n s e  ( b a n d w i d t h )
w i l l  b e  t e s t e d  l a t e r  i n  t h i s  p r o c e d u r e  ( s t a r t i n g
w i t h  s t e p  1 5  b e l o w ) .

4. S e t  t h e  2 4 1 0  f o r  a n  o u t p u t  f r e q u e n c y  o f  11  MHz,
i n t e r n a l  A M ,  a n d  m o d u l a t i o n  a t  t h e  1  k H z  r a t e .  S e t
the  o u t p u t  p o w e r  l e v e l  a t  + 3  dBm. S e t  AM f o r  90%.

5. P r e s s  t h e  " + P K  a n d  " - P K "  c o n t r o l  b u t t o n s  o n  t h e
m o d u l a t i o n  a n a l y z e r  and  r e c o r d  m o d u l a t i o n  a c c u r a c y.
C a l c u l a t e  a v e r a g e  a c c u r a c y  a s :  ( + P K )  +  ( - P K )

2
and r e c o r d  t h i s  v a l u e .  T h i s  m u s t  b e  w i t h i n  t h e  ±
(1% +  5 %  o f  p rog rammed  s e t t i n g )  r a n g e  s p e c i f i e d
(84 .5  -  9 5 . 5 % ) .

6. P r e s s  t h e  a p p r o p r i a t e  b u t t o n ( s )  o n  t h e  a u d i o
a n a l y z e r  t o  m e a s u r e  A M  d i s t o r t i o n .  R e c o r d  t h e
d i s p l a y e d  v a l u e  ( o r  r e c o r d  t h e  d i s t o r t i o n  v a l u e
de te rm ined  u s i n g  t h e  m o d u l a t i o n  m e t e r ,  i f  a p p r o -
p r i a t e ) .  D i s t o r t i o n  mus t  b e  l e s s  t h a n  5%.

7. R e p e a t  s t e p s  5  a n d  6  f o r  e a c h  o f  t h e  f o l l o w i n g
f r e q u e n c i e s :

a. 1 3 7  MHz
b.  1 3 8  MHz
c. 1 9 4  MHz
d. 1 9 5  MHz
e. 2 7 4  MHz
f .  2 7 5  MHz
g. 4 0 0  MHz
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h.  5 5 0  MHz
i .  5 5 1  MHz
j .  6 2 0  MHz
k .  6 9 2  MHz
1. 6 9 3  MHz
m. 7 8 0  MHz
n.  8 7 2  MHz
o. 8 7 3  MHz
p.  1 0 0 0  MHz
q. 11 0 0  MHz

8. S e t  t h e  2 4 1 0  A M  l e v e l  t o  7 0 %  a n d  t h e  o u t p u t
f r e q u e n c y  t o  1 1  M H z .  R e p e a t  s t e p  5 ,  a b o v e .  T h e
average a c c u r a c y  m u s t  b e  w i t h i n  t h e  ±  ( 1 %  +  5 %
o f  p r o g r a m m e d  s e t t i n g )  r a n g e  s p e c i f i e d  ( 6 5 . 5  -
74.5%).

9. R e p e a t  s t e p  6 ,  a b o v e ,  d i s t o r t i o n  m u s t  b e  l e s s
than  3%.

10. R e p e a t  s t e p s  8  a n d  9 ,  a b o v e ,  f o r  e a c h  o f  t h e
f r e q u e n c i e s  l i s t e d  i n  s t e p  7 ,  a b o v e .

11.  S e t  t h e  2 4 1 0  f o r  a  3 0 %  A M  l e v e l  a n d  1 1  MHz
f r e q u e n c y  o u t p u t .  R e p e a t  s t e p  5 .  A M  a c c u r a c y  m u s t
be w i t h i n  t h e  ±  ( 1 %  +  5 %  o f  p rog rammed s e t t i n g )
range s p e c i f i e d  ( 2 7 . 5  -  3 2 . 5 % ) .

12. R e p e a t  s t e p  6 .  D i s t o r t i o n  m u s t  b e  l e s s  t h a n
1.5%.

13. R e p e a t  s t e p s  1 1  a n d  1 2  f o r  e a c h  f r e q u e n c y
l i s t e d  i n  s t e p  7 ,  a b o v e .

14. R e p e a t  s t e p s  4  -  1 3 ,  a b o v e ,  w i t h  t h e  2 4 1 0
power o u t p u t  s e t  a t  t h e  - 3  dBm l e v e l .

15. T o  m e a s u r e  f r e q u e n c y  r e s p o n s e  ( A M  b a n d w i d t h )
s e t  t h e  2 4 1 0  f o r  e x t e r n a l  A M  a t  a  5 0 %  m o d u l a t i o n
l e v e l .  S e t  t h e  o u t p u t  f r e q u e n c y  a t  1 1  M H z  a n d
power a t  + 3  dBm.  S e t  t h e  f u n c t i o n  g e n e r a t o r  f o r  a
1 v o l t  p e a k - t o - p e a k  s i g n a l  a t  1  k H z  ( a t  t h e  " M o d
I n "  c o n n e c t o r  o n  t h e  2 4 1 0  f r o n t  p a n e l ) .  S e t  t h e
m o d u l a t i o n  m e t e r  a s  f o l l o w s :
a. P u s h  t h e  AM m o d u l a t i o n  b u t t o n .
b.  P u s h  t h e  r a t i o  b u t t o n  a t  t h e  1  k H z  m o d u l a t i o n

r a t e .
c .  P r e s s  t h e  " A v e "  b u t t o n .

16. U s e  t h e  f u n c t i o n  g e n e r a t o r  t o  sweep  f r o m  1  k H z
t o  5 0  k H z  w h i l e  o b s e r v i n g  t h e  r e l a t i v e  d B  o u t p u t
change o n  t h e  m o d u l a t i o n  m e t e r .  R e c o r d  t h e  change .
I t  s h o u l d  b e  l e s s  t h a n  3  d B .
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17. R e p e a t  s t e p s  1 5  a n d  1 6  f o r  e a c h  o f  t h e  f r e -
q u e n c i e s  l i s t e d  i n  s t e p  7 .

4 .10  R E S I D U A L  AM TEST

SPECIFICATION

METHOD

EQUIPMENT

< - 6 0  d B c ;  C W  m o d e  w i t h  5 0  H z  t o  1 5  k H z  p o s t
d e t e c t i o n  b a n d w i d t h  (PDBW)

A m e a s u r i n g  r e c e i v e r  i s  u s e d  t o  m e a s u r e  r e s i d u a l
AM a t  a  v a r i e t y  o f  o u t p u t  f r e q u e n c i e s .

(7)

PROCEDURE 1 .  S e t  t h e  2 4 1 0  f o r  a  2 0 0  k H z  o u t p u t  a t  t h e  0  dBm
l e v e l  w i t h  n o  m o d u l a t i o n .

2. C o n n e c t  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  t o  a n  HP-8902A measur -
i n g  r e c e i v e r ,  o r  e q u i v a l e n t .  S e l e c t  t h e  5 0  Hz  h i g h
pass a n d  1 5  k H z  l o w  p a s s  p o s t  d e t e c t i o n  b a n d w i d t h
f i l t e r s  o n  t h e  measu r i ng  r e c e i v e r .  P u t  t h e  r e c e i v e r
i n  t h e  a v e r a g e  d e t e c t i o n  mode.

3. R e c o r d  t h e  r e s i d u a l  A M  measu remen t .  I t  s h o u l d
be <  - 6 0  d B c .

4. C h a n g e  t h e  2410 f r e q u e n c y  o u t p u t  t o  e a c h  o f  t h e
f r e q u e n c i e s  l i s t e d  b e l o w  a n d  r e c o r d  t h e  r e s i d u a l
AM a s s o c i a t e d  w i t h  e a c h .  E a c h  s h o u l d  b e  <  -  6 0  d B c .

a. 1  MHz
b. 2  MHz
c. 5  MHz
d. 1 0  MHz
e. 2 0  MHz
f .  5 0  MHz
g. 1 0 0  MHz
h.  2 0 0  MHz
i .  4 0 0  MHz
j .  8 0 0  MHz
k .  11 0 0  MHz

4 . 11  R E S I D U A L  FM TEST

SPECIFICATION < 3 0  H z  r m s  ( < 1 3 7 . 5  MHz)
(50 H z  t o  1 5  k H z  p o s t  < 1 2 . 5  H z  r m s  ( 1 3 7 . 5  -  2 7 5  MHz)
d e t e c t i o n  b a n d w i d t h )  < 2 5  H z  r m s  ( 2 7 5  -  5 5 0  MHz)

<50 H z  r m s  ( 5 5 0  -  11 0 0  MHz)

METHOD A m e a s u r i n g  r e c e i v e r  i s  u s e d  t o  m e a s u r e  r e s i d u a l
FM a t  s e l e c t e d  f r e q u e n c i e s  f r o m  1 0 0 . 0 0 1  MHz t o  5 5 0
MHz.

EQUIPMENT ( 7 )
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PROCEDURE 1 .  S e t  t h e  2 4 1 0  f o r  a  1 0 0 . 0 0 1  MHz o u t p u t  a t  t h e  0
dBm l e v e l  w i t h  no  m o d u l a t i o n .

a. 128.001 MHz 30 H z rms
b. 275 MHz 25 H z rms
c. 325 MHz 25 H z rms
d. 330 MHz 25 H z rms
e. 390 MHz 25 H z rms
f . 463 MHz 25 H z rms
g. 464 MHz 25 H z rms
h. 550 MHz 25 H z rms

2. C o n n e c t  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  t o  a n  H P -8902A
measur ing  r e c e i v e r ,  o r  e q u i v a l e n t .  S e l e c t  t h e  5 0
Hz h i g h  p a s s  a n d  1 5  k H z  l o w  p a s s  p o s t  d e t e c t i o n
b a n d w i d t h  f i l t e r s  o n  t h e  m e a s u r i n g  r e c e i v e r .  P u t
the  r e c e i v e r  i n  t h e  a v e r a g e  d e t e c t i o n  mode.

3. R e c o r d  t h e  r e s i d u a l  F M  measu remen t .  I t  s h o u l d
be l e s s  t h a n  3 0  Hz  r m s .

4. Change  t h e  2410  f r e q u e n c y  o u t p u t  t o  e a c h  o f  t h e
f r e q u e n c i e s  l i s t e d  b e l o w  a n d  r e c o r d  t h e  r e s i d u a l
FM a s s o c i a t e d  w i t h  e a c h .  E a c h  s h o u l d  b e  l e s s  t h a n
the  v a l u e s  i n d i c a t e d  b e l o w :

5. T h e  u s e r  may  e l e c t  t o  c h o o s e  a n d  t h e n  d e t e r m i n e
r e s i d u a l  F M  v a l u e s  a s s o c i a t e d  w i t h  2 4 1 0  f r e q u e n c y
o u t p u t s  i n  t h e  . 0 1  -  1 3 7 . 5  MHz r a n g e ,  t h e  1 3 7 . 5  -
275 MHz r a n g e ,  a n d  t h e  g r e a t e r  t h a n  5 5 0  MHz r a n g e ,
i f  d e s i r e d .  T h e  s u c c e s s f u l  p e r f o r m a n c e  o f  s t e p s  1
t h r o u g h  4 ,  a b o v e ,  w i l l  a u t o m a t i c a l l y  v e r i f y  t h e
.01 -  1 3 7 . 5  MHz, 1 3 7 . 5  -  2 7 5  MHz,  a n d  g r e a t e r  t h a n
550 MHz r a n g e s .

4.12  F M  PERFORMANCE TESTS

SPECIFICATIONS

FM A c c u r a c y

D i s t o r t i o n

FM F r e q u e n c y  Response

D e v i a t i o n  Range

±5% o f  s e t t i n g ,  a t  i n t e r n a l  r a t e s  ( e x c l u d i n g
r e s i d u a l  FM)

< 2 %  a t  i n t e r n a l  r a t e s  f o r  d e v i a t i o n  <  1 0 0  k H z
( e x c l u d i n g  r e s i d u a l  FM)

From 5 0  H z  t o  1 0 0  k H z  w i t h  r e s p e c t  t o  1  k H z
r e f e r e n c e :  <  3  d B  r e l a t i v e  change

For  1  k H z  r a t e :
1 MHz p e a k  f o r  3  -  <137 .49999  MHz a n d  >  2 7 5  MHz
500 k H z  p e a k  f o r  137 .49999  -  2 7 5  MHz
100 k H z  p e a k  f o r  1  -  < 3  MHz
10 k H z  p e a k  f o r  . 0 1  -  < 1  MHz
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METHOD

EQUIPMENT

PROCEDURE

A m o d u l a t i o n  a n a l y z e r  i s  u s e d  t o  measure  FM a c c u -
r a c y.  A n  a u d i o  a n a l y z e r  a n d  a  m o d u l a t i o n  a n a l y z e r
a re  u s e d  t o  m e a s u r e  F M  d i s t o r t i o n .  A  f u n c t i o n
g e n e r a t o r  a n d  m o d u l a t i o n  a n a l y z e r  a r e  u s e d  t o
measure t h e  F M  b a n d w i d t h .  T h e  f r e q u e n c y  d e v i a t i o n
range i s  measured u s i n g  a  s p e c t r u m  a n a l y z e r .

( 5 ) ,  ( 7 ) ,  ( 9 ) ,  a n d  ( 1 0 )

1. T h e r e  a r e  a  v a r i e t y  o f  m o d u l a t i o n  a n a l y z e r s  o n
t h e  m a r k e t  t h a t  measure  FM a c c u r a c y  and  d i s t o r t i o n .
Some a u d i o  a n a l y z e r s  a l s o  c o n t a i n  a n  a u d i o  g e n e -
r a t o r .  T h e  u s e r  m u s t  m o d i f y  t h e  f o l l o w i n g  p r o c e d u r e
a c c o r d i n g  t o  t h e  e q u i p m e n t  a v a i l a b l e .

2. M a k e  t h e  f o l l o w i n g  c o n n e c t i o n s ,  a s  a p p r o p r i a t e .
Connect t h e  2 4 1 0  R F  o u t p u t  t o  t h e  m o d u l a t i o n  a n a -
l y z e r .  C o n n e c t  t h e  a u d i o  o u t p u t  o f  t h e  m o d u l a t i o n
a n a l y z e r  t o  t h e  i n p u t  o f  t h e  a u d i o  a n a l y z e r .

3. T o  d e t e r m i n e  F M  a c c u r a c y ,  s e t  t h e  2 4 1 0  f o r  a n
o u t p u t  f r e q u e n c y  o f  2 7 5  M H z  a t  t h e  0  d B m  p o w e r
l e v e l .  S e l e c t  t h e  i n t e r n a l  1  k H z  m o d u l a t i o n  s o u r c e .
Set  i n t e r n a l  F M  d e v i a t i o n  a t  9 9 . 9  k H z .  R e a d
d e v i a t i o n  a c c u r a c y  o n  t h e  m o d u l a t i o n  a n a l y z e r  ( + P K
v a l u e )  a n d  v e r i f y  i t  i s  b e t w e e n  9 4 . 9  k H z  a n d  1 0 4 . 9
kHz.

4. R e p e a t  s t e p  3 ,  i n c r e a s i n g  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  f r e -
quency f r o m  2 7 5  M H z  t o  5 5 0  M H z  i n  5  M H z  s t e p s .
V e r i f y  F M  d e v i a t i o n  s h o w n  o n  t h e  m o d u l a t i o n  a n a -
l y z e r  i s  b e t w e e n  9 4 . 9  k H z  a n d  1 0 4 . 9  k H z  a t  e a c h
f r e q u e n c y.  R e c o r d  t h e  w o r s t  c a s e  d e v i a t i o n .

5. T o  f u r t h e r  c h e c k  F M  a c c u r a c y  a n d  t o  c h e c k  F M
d i s t o r t i o n ,  s e t  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  f r e q u e n c y  t o  5 0 0
MHz. R e c o r d  t h e  F M  a c c u r a c y  r e a d i n g  ( + P K )  o n  t h e
m o d u l a t i o n  a n a l y z e r .  I t  m u s t  b e  b e t w e e n  9 4 . 9  a n d
104.9 k H z  ( ± 5 %  o f  s e t t i n g ) .  S e t  t h e  m o d u l a t i o n
a n a l y z e r  t o  m e a s u r e  F M  d i s t o r t i o n  a n d  r e c o r d  t h e
v a l u e  shown.  D i s t o r t i o n  m u s t  b e  l e s s  t h a n  2%.

6. S e t  F M  d e v i a t i o n  a t  1 0 0 . 0  k H z .  M e a s u r e  F M
accu racy  a n d  d i s t o r t i o n .  A c c u r a c y  a s  s h o w n  o n  t h e
m o d u l a t i o n  a n a l y z e r  m u s t  b e  be tween  9 5  k H z  a n d  105
kHz. D i s t o r t i o n  m u s t  b e  <  2%.

7. Change  t h e  2 4 1 0  i n t e r n a l  m o d u l a t i o n  s o u r c e  f r o m
t h e  1  k H z  t o  t h e  4 0 0  H z  s o u r c e .  S e t -FM d e v i a t i o n
a t  9 9 . 9  k H z .  R e c o r d  F M  a c c u r a c y  a n d  d i s t o r t i o n .
V e r i f y  a c c u r a c y  i s  b e t w e e n  9 4 . 9  k H z  a n d  1 0 4 . 9  k H z
and d i s t o r t i o n  i s  l e s s  t h a n  2%.
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8. S e t  F M  d e v i a t i o n  a t  1 0 0 . 0  k H z .  R e c o r d  a c c u r a c y
and d i s t o r t i o n .  V e r i f y  a c c u r a c y  i s  b e t w e e n  9 5  k H z
and 105  k H z .  V e r i f y  d i s t o r t i o n  i s  l e s s  t h a n  A .

9. T o  m e a s u r e  F M  f r e q u e n c y  r e s p o n s e ,  s e t  t h e  2 4 1 0
f o r  e x t e r n a l  F M  a t  9 . 9  k H z  d e v i a t i o n .  S e t  t h e
o u t p u t  f r e q u e n c y  a t  3 3 0  MHz.

10. U s e  t h e  f u n c t i o n  g e n e r a t o r  t o  a p p l y  a  1  V p p
s i g n a l  a t  a  1  k H z  r a t e  t o  t h e  2410 .

11. S e t  t h e  m o d u l a t i o n  a n a l y z e r  f o r  " a v e r a g e "
d e t e c t i o n .  U s e  t h e  R e l  d B  f u n c t i o n  o n  t h e  a n a l y z e r
t o  s e t  t h e  m o d u l a t i o n  r e f e r e n c e  r a t e  a t  1  k H z .

12. U s e  t h e  f u n c t i o n  g e n e r a t o r  t o  sweep f r o m  5 0  H z
t o  1 0 0  k H z  w h i l e  o b s e r v i n g  t h e  r e l a t i v e  d B  o u t p u t
change o n  t h e  a n a l y z e r .  R e c o r d  t h e  c h a n g e .  I t
shou ld  b e  ± 3  d B  o r  l e s s .

13. D i s c o n n e c t  t h e  t e s t  e q u i p m e n t .  T o  m e a s u r e
d e v i a t i o n  r a n g e  c o n n e c t  t h e  2 4 1 0  R F  o u t p u t  t o  a
spec t rum a n a l y z e r .  S e t  t h e  2 4 1 0  a t  t h e  1  k H z
i n t e r n a l  r a t e  s o u r c e ,  a t  a n  F M  d e v i a t i o n  o f  1 0 0 0
kHz, a n d  a n  o u t p u t  f r e q u e n c y  o f  3 8 9  MHz.  U s e  t h e
spec t rum a n a l y z e r  t o  v e r i f y  a  d e v i a t i o n  r a n g e  o f  1
MHz ±5% ( 2  MHz p e a k  t o  p e a k ) .

14. S e l e c t  a n  o u t p u t  f r e q u e n c y  v a l u e  b e t w e e n  1 3 7
t o  2 7 5  M H z .  R e p e a t  s t e p  1 3 .  V e r i f y  t h e  5 0 0  k H z
peak d e v i a t i o n  r a n g e  o n  t h e  s p e c t r u m  a n a l y z e r .

15. D i s c o n n e c t  t h e  s p e c t r u m  a n a l y z e r .

4.13  O U T P U T  POWER ACCURACY TEST

SPECIFICATION ± 1 . 5  d B

METHOD A  m e a s u r i n g  r e c e i v e r  w i t h  p o w e r  s e n s o r  i s  u s e d  t o
measure o u t p u t  p o w e r  a t  3  r e p r e s e n t a t i v e
f r e q u e n c i e s .

EQUIPMENT ( 7 )

PROCEDURE 1. C o n n e c t  t h e  2 4 1 0  R F  o u t p u t  t o  t h e  p o w e r  s e n s o r
f o r  t h e  m e a s u r i n g  r e c e i v e r .  S e t  t h e  2 4 1 0  f o r  a n
o u t p u t  f r e q u e n c y  o f  5  MHz a t  a  +13  dBm power  l e v e l .

2. R e a d  t h e  p o w e r  m e a s u r e m e n t  o n  t h e  m e a s u r i n g
r e c e i v e r  and  v e r i f y  i t  b e t w e e n  + 1 4 . 5  a n d  + 11 . 5  dBm.

3. S e t  o u t p u t  p o w e r  t o  0  d B m  a n d  v e r i f y  t h e
measur ing  r e c e i v e r  r e a d i n g  i s  b e t w e e n  - 1 . 5  a n d
+1.5 dBm.
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4. U s e  t h e  c u r s o r  k e y s  t o  s e t  t h e  o u t p u t  p o w e r
r e s o l u t i o n  d i g i t  a t  t h e  1 0  d B  i n c r e m e n t a l  p o s i t i o n
and t o  d e c r e a s e  o u t p u t  p o w e r  i n  1 0  d B  s t e p s .
Observe t h e  o u t p u t  l e v e l  o n  t h e  measu r i ng  r e c e i v e r
and v e r i f y  i t  i s  w i t h i n  - 11 . 5  d B  o f  e a c h  o u t p u t
l e v e l  s e t t i n g  b e l o w :

Output  (dBm)
-10
-20
-30
-40
-50
-60
-70
-80
-90

-100
-110
-120

5. S e t  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  f r e q u e n c y  t o  4 0 0  MHz.  S e t
the p o w e r  l e v e l  a t  + 1 3  dBm. R e p e a t  s t e p  2 ,  a b o v e .

6. R e p e a t  s t e p  3 ,  a b o v e .

7. R e p e a t  s t e p  4 ,  a b o v e .

8. S e t  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  f r e q u e n c y  t o  11 0 0  MHz.  S e t
the  p o w e r  l e v e l  a t  + 1 3  dBm. R e p e a t  s t e p  2 ,  a b o v e .

9. R e p e a t  s t e p  3 ,  a b o v e .

-10. R e p e a t  s t e p  4 ,  a b o v e .

11. D i s c o n n e c t  t h e  t e s t  e q u i p m e n t .

4 .14  O U T P U T  POWER LEVEL FLATNESS TEST

SPECIFICATION ± 1  d B

METHOD A p o w e r  m e t e r  i s  u s e d  t o  measu re  t h e  m o s t  r e p r e -
s e n t a t i v e  o u t p u t  l e v e l s  a c r o s s  t h e  2 4 1 0  f r e q u e n c y
spectrum.

EQUIPMENT ( 2 )  a n d  ( 8 )

PROCEDURE 1. C o n n e c t  t h e  p o w e r  s e n s o r  u n i t  o f  t h e  power  m e t e r
t o  t h e  2 4 1 0  R F  o u t p u t .  S e t  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  a t  t h e
+13 dBm l e v e l .

2. U s e  t h e  c u r s o r  k e y s  ( s e e  S e c t i o n  3 . 5 . 2 ,  i f
necessary )  t o  s w e e p  t h r o u g h  t h e  2 4 1 0  f r e q u e n c y
spect rum ( . 0 1  M H z  t o  1 1 0 0  M H z )  w h i l e  m o n i t o r i n g
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o u t p u t  p o w e r  o n  t h e  p o w e r  m e t e r .  V e r i f y  t h e
h i g h e s t  o u t p u t  p o w e r  i s  w i t h i n  2  d B  o f  t h e  l o w e s t
o u t p u t  p o w e r  a c r o s s  t h e  f r e q u e n c y  r a n g e .

3. S e t  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  l e v e l  a t  + 3  d B m .  R e p e a t
s tep 2 .

4. S e t  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  l e v e l  a t  - 3  d B m .  R e p e a t
s tep 2 .

5. D i s c o n n e c t  t h e  t e s t  e q u i p m e n t .

4 .15 O U T P U T  IMPEDANCE TEST

SPECIFICATION 5 0 5 2 ,  w i t h  VSWR <  1 . 5 : 1  a t  o u t p u t  power  <  - 3  dBm

METHOD A  V S W R  b r i d g e ,  s p e c t r u m  a n a l y z e r ,  a n d  s w e e p
g e n e r a t o r  a r e  u s e d  t o  m e a s u r e  o u t p u t  i m p e d a n c e
across t h e  f r e q u e n c y  r a n g e .

EQUIPMENT ( 5 ) ,  ( 1 1 ) ,  a n d  ( 1 2 )

PROCEDURE 1 .  C o n n e c t  t h e  R F  i n p u t  o f  t h e  VSWR b r i d g e  t o  t h e
sweep g e n e r a t o r  o u t p u t .  C o n n e c t  t h e  VSWR r e f e r e n c e
s h o r t  a c r o s s  t h e  b r i d g e  t e s t  p o r t .  C o n n e c t  t h e
b r i d g e  R F  o u t p u t  p o r t  t o  t h e  s p e c t r u m  a n a l y z e r
i n p u t .

2. S e t  t h e  s w e e p  g e n e r a t o r  t o  sweep  f r o m  0  -  11 0 0
MHz u s i n g  a  2 0  s e c o n d  s w e e p  a t  a  p o w e r  l e v e l  o f
+10 dBm. S t o r e  t h i s  d a t a  i n  t h e  s p e c t r u m  a n a l y z e r
as t h e  r e f e r e n c e  l e v e l .

3. S e t  t h e  2 4 1 0  f o r  a n  o u t p u t  f r e q u e n c y  o f  5 0  MHz
a t  a  - 3  dBm o u t p u t  p o w e r  l e v e l .

4. Remove t h e  r e f e r e n c e  s h o r t  f r o m  t h e  t e s t  p o r t
on t h e  VSWR b r i d g e  a n d  c o n n e c t  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  t o
the t e s t  p o r t .

5. U s e  t h e  s w e e p  g e n e r a t o r  t o  m a n u a l l y  s w e e p  t h e
f requency  r a n g e  ( . 0 1  M H z  t o  1 1 0 0  M H z )  a g a i n .
Compare t h e s e  s p e c t r u m  a n a l y z e r  r e a d i n g s  t o  t h e
spectrum a n a l y z e r  r e f e r e n c e  l e v e l  f r o m  s t e p  2 .
Record t h e  w o r s t  c a s e  f r e q u e n c y  a n d  l e v e l .  T h e
wors t  c a s e  l e v e l  s h o u l d  b e  <  - 1 4  d B m  f r o m  t h e
r e f e r e n c e  l e v e l .

4 .16 E X T E R N A L  REFERENCE TEST

SPECIFICATION E x t e r n a l  s o u r c e  s p e c i f i c a t i o n

METHOD A  s i g n a l  g e n e r a t o r  i s  u s e d  t o  v e r i f y  t h e  2 4 1 0
e x t e r n a l  r e f e r e n c e  c i r c u i t r y .
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EQUIPMENT ( 1 )

PROCEDURE 1 .  D e t e r m i n e  t h e  e r r o r  i n  t h e  e x t e r n a l  s o u r c e .

2. C o n n e c t  t h e  e x t e r n a l  s o u r c e  ( a  Wa v e t e k  M o d e l
2500A s i g n a l  g e n e r a t o r ,  f o r  e x a m p l e )  t o  t h e
e x t e r n a l  r e f e r e n c e  i n p u t  o n  t h e  r e a r  p a n e l  o f  t h e
2410. S e t  t h e  s o u r c e  a t  1  v o l t  p e a k - t o - p e a k  a n d  1 0
MHz. S e t  t h e  2 4 1 0  e x t e r n a l  r e f e r e n c e  s e l e c t i o n  a t
10 MHz.

3. S e t  t h e  o u t p u t  f r e q u e n c y  f o r  t h e  2 4 1 0  a t  1 0 0
MHz a n d  s e t  t h e  p o w e r  l e v e l  t o  0  dBm.

4. V e r i f y  t h a t  t h e  2 4 1 0  o u t p u t  f r e q u e n c y  i s  w i t h i n
the  e x t e r n a l  s o u r c e  l i m i t s .

5. R e p e a t  s t e p s  1  t h r o u g h  4  w i t h  t h e  e x t e r n a l
source  a n d  2 4 1 0  s e t  f o r  5  MHz v a l u e s .

6. D i s c o n n e c t  t h e  e x t e r n a l  s o u r c e  a n d  s e t  t h e  2410
r e f e r e n c e  a t  t h e  a p p r o p r i a t e  v a l u e .

4.17 D E V I AT I O N  METER TEST (OPTION)

SPECIFICATION

Frequency Range 3 0  MHz t o  5 0 0  MHz

I n p u t  L e v e l  1 5  mV t o  5  VRMS

D e v i a t i o n  Range 0  t o  5 0 0  kHz  p e a k  d e v i a t i o n

D e v i a t i o n  A c c u r a c y  6 %  o f  f u l l  s c a l e

M o d u l a t i o n  R a t e  1 0 0  H z  t o  8  k H z

METHOD A  s i g n a l  g e n e r a t o r  i s  u s e d  a s  a n  F M  s o u r c e  t o
v e r i f y  a c c u r a c y  o f  t h e  d e v i a t i o n  m e t e r  o v e r  a
l e v e l  r a n g e  f r o m  - 2 5  d B m  t o  + 1 3  d B m .  A n  a u d i o
a n a l y z e r  o r  a  f u n c t i o n  g e n e r a t o r  i s  u s e d  t o  t e s t
t h e  m o d u l a t i o n  b a n d w i d t h .

EQUIPMENT ( 1 ) ,  ( 9 )  o r  ( 1 0 )

PROCEDURE Anyt ime t h e  D e v i a t i o n  M e t e r  i s  i n i t i a l l y  s e l e c t e d ,
i t  p e r f o r m s  a  s e l f - c a l i b r a t i o n  t h a t  l a s t s  f o r
a p p r o x i m a t e l y  6 - 8  s e c o n d s .  Remember t o  d i s c o n n e c t
the  i n p u t  t o  t h e  D e v i a t i o n  M e t e r  b e f o r e  i t  i s
i n i t i a l l y  s e l e c t e d  a n d  l e a v e  i t  d i s c o n n e c t e d  f o r
t he  6 - 8  s e c o n d s  i m m e d i a t e l y  a f t e r  i t s  s e l e c t i o n  t o
a v o i d  i n t e r f e r e n c e  w i t h  i t s  s e l f - c a l i b r a t i o n .
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1. S e t  t h e  2 4 1 0  t o  i t s  FM D e v i a t i o n  M e t e r  mode b y
p r e s s i n g  t h e  PPS DEV f r o n t  p a n e l  k e y .

2. S e t  t h e  2 4 1 0  f r e q u e n c y  t o  2 5 0 . 0 0 0  MHz.

3. S e t  t h e  s i g n a l  g e n e r a t o r  f r e q u e n c y  t o  2 5 0 . 0 0 0
MHz, 5 0 0  k H z  p e a k  F M  d e v i a t i o n .  C o n n e c t  i t s  R F
o u t p u t  t o  t h e  2 4 1 0  MOD I N  f r o n t  p a n e l  c o n n e c t o r .

4. V e r i f y  t h a t  t h e  2 4 1 0  D e v i a t i o n  M e t e r  d i s p l a y
( L e f t  s e c t i o n  o f  LCD) i n d i c a t e s  5 0 0  kHz ± 3 0  k H z .

5. A d j u s t  t h e  s i g n a l  g e n e r a t o r  l e v e l  o v e r  t h e
range f r o m  - 2 5  dBm t o  + 1 3  dBm a n d  v e r i f y  D e v i a t i o n
Meter  a c c u r a c y  a t  s e v e r a l  d i f f e r e n t  i n p u t  l e v e l s .

6. R e p e a t  s t e p s  2  t h r o u g h  5  a t  f r e q u e n c i e s  o f  3 0
MHz a n d  5 0 0  MHz.

7. W i t h  t h e  t e s t  s e t  u p  o f  s t e p s  2  a n d  3 ,  s e t  t h e
s i g n a l  g e n e r a t o r  t o  2 5 0 . 2 0 0  M H z .  V e r i f y  t h e
D e v i a t i o n  M e t e r  d i s p l a y  i n d i c a t e s  "TUNE-F".

8. S e t  t h e  s i g n a l  g e n e r a t o r  a t  2 4 9 . 8 0 0  MHz.  V e r i f y
the  D e v i a t i o n  M e t e r  d i s p l a y  i n d i c a t e s  " T U N E - " .

9. S e t  t h e  s i g n a l  g e n e r a t o r  a t  2 5 0 . 0 0 0  M H z .
Connect t h e  A u d i o  A n a l y z e r  o r  F u n c t i o n  G e n e r a t o r
o u t p u t  t o  t h e  E X T  MOD I N  c o n n e c t o r  o n  t h e  s i g n a l
g e n e r a t o r .

1 0 . S e t  t h e  a u d i o  s o u r c e  f o r  a  1  k H z ,  1  v o l t
peak- t o --peak s i n e  w a v e  ( m e a s u r e d  a t  t h e  MOD I N
c o n n e c t o r ) .  S e t  t h e  s i g n a l  g e n e r a t o r  f o r  e x t e r n a l
FM a t  5 0 0  kHz  p e a k  d e v i a t i o n .

11 . Va r y  t h e  a u d i o  s o u r c e  f r e q u e n c y  f r o m  1 0 0  H z  t o
8 k H z  a n d  v e r i f y  t h a t  t h e  D e v i a t i o n  M e t e r  r e a d i n g
i s  5 0 0  k H z  ± 3 0  k H z .

12.The p r e c e d i n g  s t e p s  a r e  e q u a l l y  a p p l i c a b l e  t o
t e s t  t h e  NEG DEV mode o f  t h e  D e v i a t i o n  M e t e r .
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Gold-standard solutions 
Extend the life of your critical industrial, 

commercial, and military systems with our 

superior service and support. 

We buy equipment 
Planning to upgrade your current 

equipment? Have surplus equipment taking 

up shelf space? We'll give it a new home. 

Learn more! 
Visit us at artisantg.com for more info 

on price quotes, drivers, technical 

specifications, manuals, and documentation. 

Artisan Scientific Corporation dba Artisan Technology Group is not an affiliate, representative, or authorized distributor for any manufacturer listed herein. 

We're here to make your life easier. How can we help you today? 
(217) 352-9330 I sales@artisantg.com I artisantg.com 


