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Zeichenerklarung

Mit diesem Symbol sind Informationen gekennzeichnet,
A die fiir die Sicherheit Ihrer Gesundheit von absoluter
Bedeutung sind. Missachtung kann zu Gesundheitsbe-

eintrdchtigung und Verletzungen fiihren.

U@ Mit diesem Symbol sind Informationen gekennzeichnet,
die fr den einwandfreien Betrieb sowie fir den Umgang

mit dem Aufschlugefall von Bedeutung sind.

MiRachtung kann ungenaue MeRergebnisse oder
Beschadigungen am AufschluRgefaR zur Folge haben.
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Sicherheitshinweise

Das Betreiben des AufschluRgefdRes ist nur in Verbindung mit dem
IKA AOD 1 System zulassig.

Betriebsbedingungen:

Der maximale Energieeintrag in das Aufschlugefa darf 30000 J
nicht Uberschreiten. (Wahlen Sie die Probemasse dementsprechend)
Der zulassige Betriebsdruck von 195 bar darf nicht (iberschritten wer-
den. Die maximal zulassige Betriebstemperatur darf 50°C nicht Uber-
schreiten.

Filllen Sie das AufschlussgefaR® nicht mit zuviel Probe. Fiillen Sie das
Aufschlussgefa® mit Sauerstoff nur bis zu einem Druck von max.
40bar. Kontrollieren Sie den eingestellten Druck am Druckminderer.
Fiihren Sie vor jeder Verbrennung eine Dichtigkeitsprifung durch
(siehe Seite 5).

Explosivstoffe:
Manche Stoffe neigen zu einer explosionsartigen Verbrennung (z.B.
aufgrund von Peroxidbildung), die das Aufschlugefall zum Bersten
bringen kénnten.

Das AufschluBgefaR AOD 1.1 darf nicht fiir Untersuchungen an
explosionsfahigen Proben benutzt werden. Fiir diese Stoffe ist
unbedingt ein spezielles HochdruckaufschluBgefaR zur
Aufnahme der Probe zu verwenden!

Hinweise zur Probe:

Stoffe, deren Brennverhalten nicht bekannt ist, missen vor einer
Verbrennung im AufschluRgefa AOD 1.1 auf ihr Brennverhalten
untersucht werden (Explosionsgefahr).

Wenn Sie unbekannte Proben verbrennen, verlassen Sie den Raum
oder halten Sie Abstand vom AufschlussgefaR.

Benzoesaure darf nur in gepresster Form verbrannt werden! Brenn-
bare Stdube und Pulver mulssen zuerst gepresst werden.
Ofentrockene Stdube und Pulver wie z.B. Holzspane, Heu, Stroh usw.
verbrennen explosionsartig! Sie miissen zuerst angefeuchtet werden!
Leicht brennbare Fliissigkeiten mit einem niedrigen Dampfdruck dur-
fen nicht direkt mit dem Baumwollfaden in Beriihrung gelangen! (z.B.
Tetramethyl-dihydrogendisiloxan)

AOD 1.1 1002
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Verbrennungsriickstande, Hilfsstoffe
Weiterhin sind z.B. toxische Verbrennungsriickstande in Form von
Gasen, Asche oder Niederschldgen an der Innenwand des
AufschlulRgefalies moglich.
Beachten Sie die fiir die Téatigkeit und den Arbeitsplatz geltenden
Unfallverhiitungsvorschriften. Tragen Sie lhre persénliche
Schutzausriistung.
Beim Umgang mit Verbrennungsproben, Verbrennungsriickstéan-
den und Hilfsstoffen sind die jeweiligen Sicherheitsvorschriften zu
beachten. Gefahren kénnen z.B. von folgenden Stoffen ausgehen:

atzenden

leicht entzlindlichen

explosionsfahigen

bakteriologisch verseuchten

toxischen

Sauerstoff

Beachten Sie beim Umgang mit Sauerstoff die entsprechenden
Vorschriften.

Gefahrenhinweis:  Sauerstoff ist als verdichtetes Gas brandférdernd;
unterstUtzt intensiv Verbrennungen; kann heftig mit brennbaren Stoffen
reagieren. Kein Ol oder Fett verwenden!

Verwendung von Tiegel aus Edelstahl
Bei Verwendung von Tiegeln aus Edelstahl ist nach jedem Versuch
deren Zustand genau zu kontrollieren.

Durch eine Veringerung der Materialstarke kann der Tiegel verbrennen
und das AufschluBgefalk AOD 1.1 beschadigen.

Nach max. 25 Verbrennungen diirfen die Tiegel aus Sicherheitsgriinden
nicht mehr benutzt werden.

Spezifikation des AufschlussgefaBes:

Das AufschlussgefdR wird nach der Richlinie fiir Druckgerate 97/23/EG
hergestellt. Das Aufschlussgefal? wurde einer Druckprifung mit dem
Prifdruck von 280 bar und einer Dichtigkeitspriifung mit Sauerstoff
von 30 bar unterzogen.

Das Aufschlussgefas AOD 1.1 ist ein Versuchsautoklav und muss
nach jeder Verwendung von einem Sachkundigen geprtift werden.
Unter einer einzelnen Verwendung ist auch eine Versuchsreihe zu ver-

stehen, die bei etwa gleicher Beanspruchung hinsichtlich Druck und
Temperatur durchgefihrt wird. Versuchsautoklaven missen in beson-
deren Kammern / Schutzeinrichtung betrieben werden.

Wiederkehrende Priifungen
Die Aufschlussgefalle sind wiederkehrenden Priifungen (innere
Prifungen und Druckpriifungen) durch den Sachkundigen zu unter-
ziehen, deren Zeitpunkt aufgrund der Erfahrungen, der Betriebsweise
und des Beschickungsgutes vom Betreiber festzulegen ist.
Die Garantie wird ungiiltig, wenn an den Versuchsautoklaven
mechanische Veranderungen vorgenommen werden oder wenn
infolge sehr starker Korrosion (z.B. Lochfra® durch Halogene) die
Festigkeit nicht mehr gewébhrleistet ist.
Besonders die Gewinde am Korper des Aufschlussgefaes und der
Uberwurfmutter unterliegen einer hohen Beanspruchung und sind
darum regelmaRig auf Verschleil’ zu kontrollieren.
Der Zustand der Dichtungen ist zu kontrollieren und durch eine
Dichtigkeitsprifung die Funktion sicherzustellen.

(siehe Kap. “Wartung und Pflege; Dichtigkeitspriifung”)

Druckprifungen und Servicearbeiten am Aufschlussgefal dirfen nur
von Sachkundigen vorgenommen werden.

Wir schreiben vor, das AufschluBgefaB nach jeweils 1000
Versuchen oder nach einem Jahr oder je nach Anwendung auch
frither zur Uberprﬁfung ggf. zur Reparatur in unser Werk einzu-
senden.

Definition Sachkundiger

Sachkundiger im Sinne dieser Betriebsanleitung ist nur, wer

1. auf Grund seiner Ausbildung, seiner Kenntnisse und seiner durch
praktische Tatigkeit gewonnenen Erfahrungen die Gewahr daf(r
bietet, dass er die Prifungen ordnungsgemaf durchfiihrt

2. die erforderliche Zuverldssgkeit besitzt

3. hinsichtlich der Priiftatigkeit keinen Weisungen unterliegt

4. falls erforderlich, Uber geeignete Prifeinrichtungen verflgt

5. einen geeigneten Nachweis fir die in 1. genannten Vorraus-
setzungen erbringt.

Betrieb von Druckbehiltern

Fir den Betrieb von Druckbehaltern sind die nationalen Richtlinien und

Gesetze zu berlcksichtigen!



Wer einen Druckbehélter betreibt, hat diesen in ordnungsgemafiem
Zustand zu halten, ordnungsgemal zu betreiben, zu (iberwachen, not-
wendige Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbeiten unverziiglich
vorzunehmen und die den Umstédnden nach erforderlichen
Sicherheitsmalinahmen zu treffen.

Ein Druckbehalter darf nicht betrieben werden, wenn er Mangel auf-
weist, durch die Beschaftigte oder Dritte gefahrdet werden.

Die Druckgeraterichtlinie kénnen Sie im Carl Heymanns Verlag oder
Beuth Verlag beziehen.

Lieferumfang AOD 1.1

1 x AufschluRgefaly
1 x Zinddraht

1 x Betriebsanleitung
1 x Quarztiegel C 4

1 x O-Ring-Set 1 x Doppelmaulschlissel SW5,5
1 x C710.4 Baumwollfaden 1 x Sicherungsring
1 x Griff

Offnen des AufschluBgefaBes

Uberwurfmutter abschrauben
und den Deckel mit Hilfe
des Griffes herausnehmen.

= —Uberwurfmutter
Das Aufschluf- Deckel N._‘-_:._
gefal besteht aus L i
folgenden Einzel- Y= Ziinddraht

elektrischer ! _

Zindkontakt™~_§ &7 - _—Tiegel
\l\!r

Tiegelhalter—__~ -4

-

teilen:

Aufschluss-
gefaly

—

Baumwollfaden befestigen

Das AufschluRRgefald ist mit einem festen Ziinddraht ausgestattet.
Um eine Verbrennung
durchzufithren muf§ ein
Baumwollfaden am
Zinddraht befestigt
werden.

Baumwollfaden

Baumwollfaden geman
lllustration befestigen.

Baumwollfaden
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Verbrennung durchfuhren

Fir die Vorgehensweise beim Beschicken des AufschluRgefales mit
der Brennstoffprobe und flr die generelle Vorgehensweise bei der
Durchflihrung einer Verbrennung, verweisen wir auf die
Bedienungsanleitung des IKA AOD 1 Systems.

Reinigen des AufschluBgefaBes

Nach jeder Verbrennung sind alle Teile des AufschluRgefales, die mit
den Verbrennungsprodukten in Berlihrung kommen, von Kondensat
zu reinigen. Es genlgt, die Teile mit einem saugfahigen, nichtfasern-
den Tuch auszuwischen. Verbrennungsriickstande im Tiegel, z.B. Ruf
oder Asche werden auf die gleiche Weise beseitigt. Kann das Auf-
schluBgefaR nicht auf die beschriebene Art gereinigt werden (z.B. auf-
grund von Einbrennungen oder LochfraR) darf es auf keinen Fall einer
mechanischen Reinigung unterzogen werden.

Bitte setzen Sie sich in solchen Féllen mit lhrer zustandigen
Servicestelle in Verbindung oder schicken Sie das Aufschlugefal zur
Uberpriifung und zur Reinigung ins Werk.

Halogene und AufschluBB

Fir die quantitative Bestimmung von Halogenen und Schwefel wird
das AufschluRgefalt AOD 1.1 in konditioniertem Zustand ausgeliefert.
Dies bedeutet, daR die Innenflichen sowie die Armaturen des
AufschluRgeféRes durch ein patentiertes Verfahren katalytisch akti-
viert wurden.

Die so behandelten Teile sind an ihrer triiben, angelaufenen und
zum Teil fleckigen Oberflache zu erkennen. Das Aussehen dieser
Oberflache ist gewollt und darf nicht mit evtl. Gebrauchsspuren
verwechselt werden.

Dieser Zustand ist flr die folgende Analytik von grofier Wichtigkeit

und darf nicht mit Blrsten oder anderen harten Materialien bear-
beitet werden.

Pflege und Wartung

Die im folgenden beschriebenen Arbeiten durfen nur von Sach-
kundigen bzw. von IKA durchgefiihrt werden.

Alle Arbeiten an den Armaturen des AufschlulRgefaRes erfordern
eine erneute Dichtigkeitsprifung.

Desweiteren verweisen wir an dieser Stelle noch einmal auf die
Richtlinie fir Druckgerate 97/23/EG.

Auswechseln des Ziinddrahtres

Das AufschluRgefal AOD 1.1 ist mit einem festen Ziinddraht aus-
gestattet. Da dieser wahrend der Verbrennung einer hohen
Materialbeanspruchung unterliegt, sollte er spatestens nach ca.
100 Versuchen ausgetauscht werden. Diese Angabe héngt jedoch
stark von der Art der verbrannten Proben ab.

e Losen Sie die obere Sechskantmutter (Pos. 11) auf der Zind-
elektrode (Pos. 5) bzw. Tiegelhalter (Pos. 12) mit einem im
Lieferumfang enthaltenen Doppelmaulschlissel SW 5,5.

Auswechseln der Ziindelektrode

Die Zundelektrode missen Sie auswechseln, wenn sie durch die
Verbrennungen im AufschlufSgefaf verschlissen ist.

o Offnen Sie das AufschluBgefa wie unter ,Offnen des Auf-
schluBgefalies” beschrieben.

¢ Nehmen Sie die komplette Deckeleinheit in die Hand.

e Entfernen Sie den Ziinddraht.

e |osen Sie die Sechskantmutter Pos. 11 mit Hilfe eines
Doppelmaulschliissel SW 5,5 gegen den Uhrzeigersinn und halten
dabei die Ziindelektrode Pos. 5 fest. Drehen Sie die Sechskant-
mutter vollstdndig von der Zundelektrode herunter und legen Sie
diese flr den Zusammenbau zur Seite.

e  Ziehen Sie die Ziindelektrode aus dem Deckel heraus. Achten
Sie darauf, dal} die Isolierbuchse Pos. 8 und die Lagerbuchse Pos. 9
mit der Elektrode ausgebaut werden. Reinigen Sie beide Teile
nach Bedarf.




Beim Einsetzen der neuen Elektrode ist ein neuer O-
Ring Pos. 7 zu verwenden.

Wie Sie den O-Ring wechseln,
erfahren Sie weiter unten in die-
sem Kapitel. Achten Sie beim
Zusammenbau darauf, daf}
sich keine Schmutzteil-
chen im Deckel befin-
den. Reinigen Sie
deshalb die Dicht-
flachen mit ei-

nem Papier- 9
tuch.

Der Einbau
erfolgt in um-
gekehrter
Reihenfolge.
e Fadeln
Sie die Iso-
lierbuchse
Pos. 8 und
13, sowie die & 1

Lagerbuchse

Pos. 9 auf die

Zindelek-

trode.

e Setzen Sie die neue Zlndelektrode aus dem Elektroden-
Schirmblech-Set Pos. 2002 in den Deckel ein.

e Die Sechskantmutter Pos. 11 wird nur leicht mit dem
Schllssel festgezogen.

Fuhren Sie nach dem Zusammenbau des AufschluRgeféRes eine
Dichtigkeitsprifung durch.

e Beflllen Sie dazu das AufschluBgefdll mit Sauerstoff.
Benutzen Sie dazu die Sauerstofffullstation C48.

e Halten Sie das AufschluBgefald mit dem Deckel nach unten in
ein mit Wasser gefilltes GefaR. Achten Sie darauf, dafl das
AufschlulRgefald maximal bis zur Hélfte eingetaucht werden darf.

e Kontrollieren Sie das AufschluRgefaft auf austretenden Sauer-
stoff in Form von Blasen.

Die Dichtigkeitspriifung ersetzt nicht die Druck-
prifung !

Wartung Sauerstoffventil

Das Sauerstoffventil wird zum Beflllen und Entleeren des
AufschlullgefaRes bendtigt. Es ist ein Rickschlagventil, das erst
schlieRt, wenn das Aufschlugefald mit Sauerstoff beflllt ist. Die
Ziindelektrode Pos. 5 dient hier gleichzeitig als Ventilkolben. Die
Dichtflache sitzt im Deckel des AufschluligefaRes.

Die O-Ring-Dichtung verschleil3t durch den Gebrauch, sowie
durch aggressive Verbrennungsgase. Dadurch kann das Auf-
schluBgefald undicht werden.

Kontrollieren Sie in den von den Sicherheitshinweisen vorge-
gebenen regelméBigen Abstidnden die Dichtungen auf
VerschleiB. Wird das AufschluBgefaR wahrend einer
Verbrennung im Kalorimeter undicht, kann der austretende
Sauerstoff das AufschluBgefal und das Kalorimeter bescha-
digen.

e Um den O-Ring zu wechseln, mul} die Zindelektrode wie
bereits beschrieben, aus dem Deckel ausgebaut werden.

e Entfernen Sie den O-Ring Pos. 7 indem Sie zuerst die
Lagerbuchse Pos. 9 von der Zindelektrode Pos. 5 abziehen und
danach den O-Ring entfernen.

e Setzen Sie den neuen O-Ring von oben auf die Ziindelektrode
Pos. 5 auf und schieben danach die Lagerbuchse Pos. 9 bis zum
Absatz wieder auf die Ziindelektrode Pos. 5 auf.

Achten Sie hier besonders darauf, daB® der O-Ring nicht durch
scharfe Kanten beschadigt wird.

Die Lagerbuchse Pos. 9 wird durch die Sechskantmutter Pos. 11
nach dem Einbau der Zlindelektrode gegen Verschieben gesichert.

AOD 1.1 1002
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Wechsel der Hauptdichtung

Die Hauptdichtung Pos. 4 dient zum Abdichten des Deckels Pos.
2 gegenuber dem Unterteil Pos. 1.

Die Hauptdichtung sowie die Dichtfliche am Unterteil mufd vom
Sachkundigen nach jeder Verbrennung auf Verschlei® kontrolliert
werden. Ist VerschleiR® zu erkennen, mulk die Hauptdichtung aus-
gewechselt werden.

¢ Die Hauptdichtung Pos. 4 entfernen Sie indem Sie mit einem
geeigneten Werkzeug den O-Ring aus der Nut im Deckel Pos. 2
heraushebeln.

e Ziehen Sie den O-Ring auf die im Durchmesser kleinere Seite
des Deckels herunter.

Achten Sie darauf, dafl Sie mit dem Werkzeug den Deckel nicht
beschadigen. Dies kann dazu flhren, daR das AufschluRgefaR
undicht wird. Die alte Dichtung darf nicht wiederverwendet wer-
den. Ersetzen Sie die alte Dichtung.

¢ Die neue Dichtung wird ebenfalls von der im Durchmesser
kleineren Seite aufgezogen. Legen Sie den O-Ring auf einer Seite
in die Nut im Deckel.

e Ziehen Sie den O-Ring mit den Fingern Uber den Deckelrand
bis er selbststandig in die Nut einschnappt.

Fihren Sie nach dem Zusammenbau des AufschluRgeféRes eine
Dichtigkeitsprifung durch.

o Befillen Sie dazu das AufschluRgefaR mit Sauerstoff. Benut-
zen Sie dazu die Sauerstoffstation C 48.

¢ Halten Sie das AufschluBgefalt mit dem Deckel nach unten in
ein mit Wasser gefiilltes GefaR.

e Kontrollieren Sie das AufschluRgefa auf austretenden
Sauerstoff in Form von Blasen.

Die Dichtigkeitspriifung ersetzt nicht die
Druckpriifung !

Tiegelhalter wechseln

Den Tiegelhalter missen Sie auswechseln, wenn er durch die Ver-
brennungen im AufschluRgefd verschlissen ist.

¢ Offnen Sie das AufschluRgefal wie unter ,Offnen des Auf-
schlugefalRes” beschrieben.

e Entfernen Sie Zinddraht und Ziindelektrode wie zuvor
beschrieben.

e |osen Sie gegen den Uhrzeigersinn die an der Deckelinnen-
seite anliegende Sechskantmutter des Tiegelhalters mit dem
Doppelmaulschlissel SW5,5.

e Schrauben Sie den Tiegelhalter aus dem Deckel heraus.

Der Einbau des neuen Tiegelhalters erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge. Bevor Sie die Sechskantmutter wieder festziehen,
mussen Sie den Tiegelhalter entsprechend der Abbildung Seite 6
ausrichten. Die Sechskantmutter wird nur leicht mit dem
Schlussel festgezogen.

Identifikation des AufschlussgefaBBes

Die Einzelteile des AufschlulRgefaRes sind durch die eingravierte
Fabrikationsnummer und die technischen Daten eindeutig ge-
kennzeichnet. Die Angaben entsprechen der Richtlinie fur
Druckgeréte. )

Die Einzelteile mehrerer AufschluRgefaRe (Deckel, Uberwurfmut-
ter und Unterteil) diirfen nicht untereinander ausgetauscht wer-
den. Bei Beschadigung eines der genannten Teile, muf das kom-
plette AufschlufRgefad zur Priifung ins Werk eingeschickt werden.

Seriennummer

Priifdatum



Zubehor

Entliftungsgriff C 7010.8
Quarzschélchen C4
Zinddréhte (2 Stck) C5012.3
Baumwaollfaden (500 Stck) € 710.4
Gelatinekapseln (100 Stck) C9
Acetobutyratkapseln (100 Stck) C 10
Benzoesaure (NBS) (30 g) Cc43
Benzoesaure (100 g) C43A
Benzoesaure tablettiert (50 Stck) €723
Verbrennungstitchen 40x35 (100 Stck) €12
Verbrennungstltchen 70x40 (100 Stck) C 12A
Einwegtiegel C14
Auflage C 5010.4

Weiteres Zubehér finden Sie auch im IKA-Katalog. Die Adresse
finden Sie auf der Riickseite dieser Betriebsanleitung.

Verwendung von Einwegtiegeln

Fir das Aufschlussgefd® AOD 1.1 sind Einwegtiegel erhaltlich.
Diese Einwegtiegel C14 erleichtern und verkirzen die
Vorbereitung einer Verbrennung. Sie bestehen aus einem trans-
parenten Kunststoff, der vollstandig zu CO- und H:O verbrennt.

Vorteile:
¢ Die Probe kann direkt in den Einwegtiegel eingewogen werden.

® Das Gewicht der Einwegtiegel C14 kann von der Waage, zur
Berechnung der Fremdenergie, an das Kalorimeter ibergeben
werden.

Es wird kein Baumwollfaden mehr benétigt.

Der Einwegtiegel C14 ist eine Brennhilfe. Proben die im norma-
len Tiegel unvollstandig verbrennen, werden mit dem Einweg-
tiegel C14 besser verbrannt. Dadurch werden bessere Messer-
gebnisse erzielt.

Auswechseln der Tiegelhalterung

Fur die Verwendung des Einwegtiegels
C14 muss in das Aufschlussgefal®
AOD 1.1die Auflage C 5010.4 ein-

gesetzt werden.
Diese Auflage C 5010.4 ersetzt die
normale Tiegelhalterung.

Nehmen Sie die Deckeleinheit und 16sen
Sie wie bereits beschrieben den Ziinddraht
am Tiegelhalter.

C5010.4 Schrauben Sie die Tiegel-
halterung vom Schaft her-
unter und ersetzen Sie diese

gegen die Auflage C 5010.4.

Der Einwegtiegel C14 muss so
in die Tiegelhalterung der Auf-
lage C 5010.4 eingesetzt wer-
den, dass der Ziinddraht den
Einwegtiegel C14 berlhrt. Am
besten wird er unter den Zind-
draht geklemmt.

C14
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Technische Daten AOD 1.1

Betriebsdruck
Prifdruck
Volumen
Kerntemperaturen

Betriebstemperatur

Probenaufschlufd
Sauerstoffventil

(kein Vakuumbetrieb mdglich)

Tiegelhalter

Werkstoff Unterteil
Deckel
Verschraubung

Garantie

Sie haben ein Original IKA-Laborgerat erworben, das in Technik und

max. 195 bar
280 bar

210 ml

> 1300 °C

max. 50°C
isochor
Rickschlagventil

n. DIN 51 900
2.4610.40
2.4610.40
1.4439

Qualitat hochsten Anspriichen gerecht wird.

Entsprechend den IKA - Verkaufs- und Lieferbedingungen betréagt die
Garantiezeit 24 Monate. Im Garantiefall wenden Sie sich bitte an lhren
Fachhandler. Sie konnen aber auch das Gerat unter Beifligung der
Lieferrechnung und Nennung der Reklamationsgriinde direkt an unser

Werk senden. Frachtkosten gehen zu Ihren Lasten.

Ersatzteilbild AOD 1.1

Pos.
Pos.
Pos.
Pos.
Pos.
Pos.1

— O 00O

O-Ring

Elektrode C7011FZ
O-Ring 4 x 1,5
Isolierbuchse
Lagerbuchse
Sechskt. Mutter M3

Pos.
Pos.
Pos.
Pos.
Pos.
Pos.

Schalentrager
Isolierbuchse
Distanzring
Sicherungsring
Zinddraht C5010
Quarzschélchenl C4



Explanation of symbols

This symbol identifies information that is absolutely

A essential for your safety and health. Failure to obser-
ve this information may result in negative effects for
your health and injuries.

U@’ This symbol identifies information that is important for
problem-free operation as well as for working with the
decomposition vessel. Failure to observe these
instructions may result in inaccurate measurement

results or damage to the decomposition vessel.
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Safety Instructions

Operation of decomposition vessels is only permitted in combi-
nation with the AOD 1 system.

Operating requirements:

The maximum amount of energy input into the decomposition
vessel must not exceed 30000 J. (Select the weight of the sam-
ple accordingly). The permissible operating pressure of 195 bar
must not be exceeded. The maximum permissible operating
temperature must not exceed 50 ° C.

Do not fill the decomposition vessel too full of the sample. Only
fill the decomposition vessel with oxygen up to a maximum pres-
sure of 40 bar. Monitor the adjusted pressure on the pressure
reducer. Perform a check before every combustion to ensure
there are no leaks (see page 13).

Explosive substances:

Many substances tend to combust in an explosive manner (for
example because of the formation of peroxide). This may cause
the decomposition vessel to burst.

The AOD 1.1 decomposition vessel must not be used for
examinations on samples that are capable of exploding. It is
absolutely essential to use a special high-pressure decom-
position vessel to contain the sample in these cases!

Notes on the sample:

Substances of which the combustion behavior is not known
must be examined for their combustion behavior before combu-
stion in the decomposition vessel AOD 1.1 (danger of explosion).
If you are burning unknown samples, leave the room or keep a
safe distance between you and the calorimeter.

Benzoic acid must only be burned in the form of pellets!
Combustible dust and powder must be compressed into pellets
before combustion. Oven-dry dust and powder such as wood
chips, hay, straw, etc. burn in an explosive manner! They must be
moistened first! Readily combustible liquids with a low vapor pres-
sure must not be come in direct contact with the cotton thread (for
example tetramethy! dihydrogen disiloxan)!

AOD 1.1 1002
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Combustion residue, auxiliary materials
In addition, toxic residues of combustion are possible in the form
of gasses, ash or precipitates on the inner wall of the decomposi-
tion vessel, for example.
Observe the accident prevention requirements applicable to
the activity and the work station. Wear personal safety equip-
ment.
When handling combustion samples, combustion residues and
auxiliary materials, the appropriate safety requirements must be
observed. The following are examples of substances that may
cause dangers:
corrosive, easily flammable, capable of exploding
contaminated with bacteria, toxic

Oxygen

When working with oxygen, observe the appropriate require-
ments.

Danger warning: As a compressed gas, oxygen promotes combu-
stion, supports combustion intensively and may react violently
with combustible substances. Do not use any oil or grease!
Using a crucible made of stainless steel

When using crucibles made of stainless steel, their condition
should be carefully checked after every experiment.

A reduction in the thickness of the material may cause the crucible
to burn and may damage the AOD 1.1 decomposition vessel.

For reasons of safety, crucibles must not be used any more after
a maximum of 25 combustion procedures.

Specification of the decomposition vessel:

The decomposition vessel is manufactured in accordance with the
regulation for pressure vessels 97/ 23/ EC. The decomposition
vessel has been subjected to a pressure test at a test pressure of
280 bar and a leak test with oxygen at 30 bar.

The AOD 1.1 decomposition vessel is an experiment autoclave
and must be tested by a professionally trained person each time
before they are used.

An individual application is understood here to mean a series of
experiments that are performed under roughly the same conditi-
ons in terms of pressure and temperature Experiment autoclaves

must be operated in special chambers / protectiv device.
Repeated tests

The decomposition vessel must be subject to repeated tests
(internal tests and pressure tests) by a person with professional
training. The intervals between tests must be determined by the
operator based on experience, operating manner and the material
used in the decomposition vessel.

The guarantee loses its validity if mechanical modifications
are made to the experiment autoclaves or if stability can no
longer be guaranteed as a result of heavy corrosion (for exam-
ple holes eaten in it by halogens).

The threading on the body of the decomposition vessel and cap
screw in particular are subject to a high level of mechanical stress
and must therefore be monitored regularly for wear and tear.

The condition of the seals must be checked for functionality must
be ensured by means of a test for leaks.

(see the sections entitled “Care and maintenance, Leak test”)
Pressure tests and service tasks on the decomposition vessel
must only be performed by persons with professional training.
We recommend that the decomposition vessel be sent
intoour factory for inspection and repairs if necessary after
either 1000 experiments or after one year or, depending on
the application, even sooner than this.

Definition of person with professional training

A person with professional training as defined in these operating
instructions is someone

1. whose training, knowledge and experience gained through
practical activities ensures that that person will perform the tests
in a proper manner.

2. who is sufficiently reliable

3. who is not subject to any instructions in terms of testing activity
4. who is equipped with suitable testing equipment if necessary
5. who can provide suitable proof demonstrating compliance with
the requirements listed in 1.

Operating pressure containers

National regulations and laws for operating pressure containers
must be observed!



Anyone who operates a pressure container must maintain it in pro-
per condition, must monitor it and perform necessary maintenan-
ce and repair tasks without delay, and must take measures appro-
priate for the circumstances to ensure safety.

A pressure container must not be operated if it exhibits defects
that could endanger those working with it or third parties.

You can obtain a copy of the pressure vessel regulation from Carl
Heymann Press or Beuth Press.

Included with delivery of AOD 1.1

1 x decomposition vessel
1 X ignition wire

1 x operating instructions
1 x C 4 combustion crucible

1 x O-ring set 1 x SW5,5 double open ended wrench
1 x C710.4 cotton threat 1 x snap ring
1 x grip

Opening the decomposition vessel

@

Unscrew union nut and use
the handle in order
to pull out the cover.

=73 —Union nut
Unscrew union nut -

and use the handle  Cover ‘___‘.___._
in order to pull out \_ +
the cover. == Ignition wire
Electrical i
ignition wire by Crucible
¥
Crucible T

holder — =
—_
. al
Decomposi-
tion vessel

]

Fastening cotton thread

The decomposition vessel is equipped with a fixed ignition wire.
A cotton thread has to
be fastened to the igni-
tion wire in order to
carry out combustion.

Cotton thread

Fasten cotton thread as
shown in the diagram.

Cotton thread
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Combustion procedure

For the decomposition vessel charging procedure with fuel sam-
ples and the general procedure for performing combustion plea-
se refer to the operating instructions for the IKA AOD 1 system.

Cleaning the decomposition vessel

After each combustion the condensate has to be cleaned from
all of the parts of the decomposition vessel which come into
contact with the combustion products. It suffices to wipe out
the parts with an absorbent, non-fibrous cloth. Combustion
residues in the crucible, e.g. carbon black or ash are removed
in the same manner. The decomposition vessel may not be
mechanically cleaned under any circumstances if it is not capa-
ble of being cleaned in the manner described (e.g. due to burn-
in or pitting).

In such cases please contact your competent service center or
send in the decomposition vessel to the factory for inspection
and cleaning.

Halogens and decomposition

Decomposition vessel AOD 1.1 is obtainable in a modified
form for determining halogens and sulfur. This means that the
inner surfaces and the fittings of the decomposition vessel are
catalytically activated by means of a patented procedure.
Parts thus treated are recognizable because of their opaque, tar-
nished and partly spotty surfaces. This appearance of this surfa-
ce is intentional and should not be confused with traces of wear.
This state is important for the following analysis and may not
be treated with brushes or other hard materials.

Care and maintenance

The work described in the following may only be performed by
personnel with professional training or IKA.

All work on the fittings of the decomposition vessel require a
leak test and new pressure testing.

Furthermore, reference is made to the regulation for pressure
vessels 97/23/EC.

Replacing the ignition wire

The AOD 1.1 decomposition vessel is equipped with a fixed igni-
tion wire. Since the ignition wire is subjected to a high degree of
material stress during combustion, it should be replaced after
about 100 tests at the latest. However, this largely depends on
the type of samples fired.

e Unscrew the upper hexagonal nut (item 11) on the ignition
electrode (item 5) or the crucible holder (item 12) using a double
open ended spanner SW 5,5 which is included in the delivery
quantity.

Replacing the ignition electrode

The ignition electrode has to be replaced if it has become worn
as a combustion in the decomposition vessel.

e Open the decomposition vessel as described under
. Opening the decomposition vessel”.

e Take hold of the complete cover unit.

* Remove the ignition wire

e Unscrew the hexagonal nut (item 11) in a counterclockwise
direction using the double open ended spanner (SW 5,5) while
firmly holding the ignition electrode (item 5). Screw the hexago-
nal nut completely off of the ignition electrode and put it aside for
later assembly.

e Pull the ignition electrode out of the cover. Make certain that
the insulating bushing (item 8) and the bearing bush (item 9) are
removed with the electrode. Clean both parts if required.



[[%3 A new o-ring (item 7) should be used when the new
electrode is inserted.

Information on how to replace the
0-ring is provided further on in
this chapter. Make certain
that there are no dirt par-
ticles in the cover when
reasembling the unit.
Use a paper towel
to clean the sea-
ling surfaces.
Installation is
performed in
the reverse
order.

e Putthe
rate insula-
ting bushing
(item 8 and

13) and the
bearing bus-
hing (item 9)
on to ignition
electrode.

* |Insert

the new ignition electrode contained in the set of electrodes with
deflector (item 2002) into the cover.

e The hexagonal nut (item 11) should only be slightly tightened
with the spanner.

A leak test should be performed after assembly of the decom-
position vessel has been completed.

e Fill the decomposition vessel with oxygen. Use the C 48
oxygen station in order to do so.

¢ Hold the decomposition vessel with the cover upside down
in a vessel that is completely filled with water.

Be careful to only immerse only half of the decomposition vessel
at most.

e Check the decomposition vessel for escaping bubbles of
oxygen.

f The leak test does not replace pressure testing !

Oxygen valve maintenance

The oxygen valve is used to fill and emptycthe decomposition
vessel. It is a non-returnable valve that only closes when the
decomposition vessel is full with oxygen.

The ignition electrode (item 5) serves at the same time as a valve
piston. The sealing surface is in the cover of the decomposition
vessel. The O-ring sealing wears through use and because of
aggressive combustion gases, which means that the decompo-
sition vessel may not be tight.

Check the sealings for wear in accordance with regular inter-
vals stipulated by the safety provisions. If the decompositi-
on leaks during combustion in the calorimeter the escaping
oxygen may damage the decomposition vessel and the calo-
rimeter.

* In order to replace the O-ring the ignition electrode must be
removed from the cover as described.

e Remove the O-ring (item 7) by first pulling the bearing bus-
hing (item 9) off of the ignition electrode and then removing the
O-ring.

* Place the new O-ring from the set of O-rings onto the igniti-
on electrode (item 5) from above and then push the bearing bus-
hing (item 9) until it again reaches the ignition electrode.

Make certain that the O-ring does not become damaged by
sharp edges.

After installation of the ignition electrode the bearing bushing is
teightened with the hexagonal nut (item 11) in order to prevent
it from slipping out of place.
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Replacing the main seeling

The main sealing (item 4) is used to seal off the cover (item 2)
from the bottom part (item 1).

The main sealing and the sealing surface on the bottom part
must be checked for wear by an expert after each combustion
operation. The main sealing must be replaced if wear is evident.
¢ Remove the main sealing (item 4) by using a suitable tool to
pry the O-ring out of the groove in the cover (item 2).

e Pull the O-ring toward the side of the cover that is smaller in
diameter.

Make certain not to damage the cover with tool. This may cause
the decomposition vessel to leak. The sealing that has thus been
replaced may not be reused. Replaced the old sealing with a new
one from the set of O-rings.

* The new sealing is also mounted on the side of the cover
that is smaller in diameter. Place the O-ring on one side the groo-
ve in the cover.

e Use your fingers to pull the O-ring over the edge of the cover
until it snaps into groove on its own.

Perform a leak test after the decomposition vessel has been
assembled.

¢ Fill the decomposition vessel with oxygen (C 48).

* Hold the decomposition vessel with the cover upside down
in a vessel that is filled with water.

e Check the decomposition vessel for escaping bubbles of oxy-
gen.

A The leak test does not replace pressure testing !

Replacing the crucible holder

The crucible holder must be replaced it if has become worn as a
result of the combustion operations.

e Open the decomposition vessel as described under
.Opening the decomposition vessel”.

* Remove ignition wire and ignition electrode as discribed
before.

e Unscrew the hexagonal nut adjacent to the inside cover of
the crucible holder in a counterclockwise direction using the SW
5,5 double open ended spanner.

e Screw the crucible holder out of the cover.

Installation of the new crucible holder is performed in the rever-
se order. The crucible holder has to be aligned (see page 14)
before tightening the hexagonal nut (item 14). The hexagonal
nut is tightened only slightly with the spanner.

Decomposition vessel identification

The individual parts of the decomposition vessel are clearly iden-
tified by means of the engraved serial number and the technical
data. The data is in accordance with the regulation for pressure
device.

The individual parts of several decomposition vessels (cover, cap
screw and bottom part) are not interchangeable. If one of the
parts indicated becomes damaged then the complete decomposi-
tion vessel has to be sent to the factory for testing.

Union nut

Cover

Upper part

KA-WERKE
D-79219 Staufen
AODLT st

KXXXXXX

PstaBber PT-280ber cdnajj / .
y Seriel number

Proof date



Accessories

Venting handle

Quartz crucible

Ignition wire

Cotton threads

Gelatin capssules
Acetobutyrate capsules
Benzoic acid (NBS)
Benzoic acid

Benzoic acid tablets
Combustion bags 40x35
Combustion bags 70x40
Oneway crucible
Foundation

€ 7010.8
c4
5 pieces) €5012.3
500 pieces) C 710.4
100 pieces) C9
100 pieces) C 10

100 g) C43A
50 pieces) C 723
100 pieces) € 12
100 pieces) C 12A
C14
C5010.4

(
(
(
(
(30 9) C43
(
(
(
(

Other accessories can also be found in our IKA-Catalogue. The
adress is included on the back of these operating instructions.

Use of oneway crucible

For the decomposition vessels AOD 1.1 are oneway crucibles C14
ease and shorten the preparation of combustion. They consist of
a transparent plastik which burns completely to CO:z and H:O.

Advantages:
* The sample can be directly weighted in the oneway crucible.

* The weight of the oneway crucible C14 can be delivered from
the weighing-machine to the calorimeter for the caculate the
foreign energy.

® There's no more need for an cotton thread.

® The one way crucible C14 is a burning help. Samples burning
incomplete in normal crucibles are burned better with the one

way crucible C14. Thgere by better measuring results are rea-
ched.

Replacing of the crucible holder

For the use of the oneway crucible
C14 the decomposition vessels
AOD 1.1 must be put in the
foundation C 5010.4.
This foundation C 5010.4 replaces
the normal crucible holding.

Take thecover part and until the ignition
wire on the crucible holder like
discribed before.

C5010.4 Screw down the cru-
cible holder from the
shaft and replace it with
the foundation

C5010.4.

The oneway crucible C14 must
be put into the crucible holding
of the foundation C 5010.4 so
that the ignition wire touches
the oneway crucible C14.

It would the best to stick it
under the ignition wire.
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Technical data AOD 1.1

Operating pressure max. 195 bar

Test pressure 280 bar

Volume 210 ml

Nuclear temperatures = 1300 °C
Operation temperatures max. 50°C

Sample decomposition isochor

Oxygen valve non-returnable valve

(Vacuum operation not possible)
Crucible holder as in DIN 51 900

Material Lower part 2.4610.40
Cover 2.4610.40
Threated joint 1.4439
Guarantee

You have purchased an original IKA laboratory machine which
meets the highest engineering and quality standards.

In accordance with IKA guarantee conditions, the guarantee
period is 24 months. For claims under the guarantee please
contact your local dealer.

You may also send the machine direct to our works, enclosing
the delivery invoice and giving reasons for the claim. You will
be liable for freight costs.

Spare parts diagram for AOD 1.1

Pos.
Pos.
Pos.
Pos.
Pos.
Pos.1

— O 00N o

O-ring

electrode C7011FZ
O-ring 4 x 1,5
insulating bushing
bearing bushing
hexagonal nut M3

Pos.
Pos.
Pos.
Pos.
Pos.
Pos.

dish holderr
insulating bushing
distance ring
securing ring
ignition wire C5010
quart crucible C4



Explication des symboles

Ce symbole est placé devant des informations qu'il

A est capital de respecter pour protéger la santé. Un
non-respect peut affecter la santé et conduire a des
blessures.

U@) Ce symbole est placé devant des informations per-
mettant un bon fonctionnement et une manipulati-
on sire de la bombe. Un non-respect peut entrai-

ner des mesures inexactes ou un endommagement

du récipient.
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Consignes de sécurite

Les bombes ont seulement le droit d'étre utilisées en combi-
naison avec les modéles de AOD 1 systeme.

Conditions d'utilisation :

L'énergie maximale apportée a la bombe ne doit pas dépasser
3000 J. (Sélectionner la masse d'échantillon en conséquence).
La pression de service ne doit pas excéder 195 bars. La
température de service est limitée a 50°C.

Ne pas verser une trop grande quantité d'échantillon dans la
bombe. Remplir le récipient d'oxygene seulement jusqu’a une
pression de 40 bars au maximum. Contréler la pression réglée
au réducteur de pression.

Verifier I'étanchéité avant toute combustion (voir page 21)
Substances explosives :

Certaines matieres tendent a brller de fagon explosive (par ex.
en raison de la formation de péroxyde), ce qui peut faire écla-
ter la bombe.

Les bombes calorimétriques AOD 1ne sont pas congues
pour I'examen d’échantillons explosifs. L'analyse de telles
substances nécessite I'emploi d'une bombe spéciale haute
pression !

Remarques sur les échantillons :

Il est nécessaire de déterminer, avant la combustion dans les
bombes AOD 1.1, le comportement a la combustion d'échan-
tillons pour lesquels cette caractéristique n’est pas connue (ris-
que d’explosion).

Si on brlle des échantillons non connus, quitter la piéce ou se
tenir a I'écart du calorimetre. L'acide benzoique a seulement le
droit d'étre br(lé sous forme pressée ! Les poussieres et poud-
res inflammables doivent étre pressées préalablement. Les
poussieres et poudres séches, telles que les copeaux, le foin et
la paille, brlent de fagon explosive. Elles doivent étre humidi-
fiées auparavant ! Les liquides facilement inflammables a faible
pression de vapeur (par ex. tétrameéthyle disiloxane dihydroge-
ne) n'ont pas le droit d'entrer en contact avec le fil de coton.
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Résidus de combustion, agents accessoires

En outre, il peut se déposer par exemple des résidus de com-
bustion toxiques sous forme de gaz, de cendres ou de précipi-
tations sur les parois de la bombe.

Respecter les consignes relatives a la prévention des acci-
dents qui s’appliquent a la tache et au lieu de travail. Porter
un équipement de protection individuelle.

AOD 1.1 1002

En cas de manipulation d'échantillons ou de résidus de combu-
stion et d’agents accessoires, respecter les consignes de sécu-
rité correspondantes. Les types de substances suivants, par
exemple, peuvent présenter des risques :

agressifs / facilement inflammables / explosifs

a contamination bactériologique / toxiques
Oxygéne
Manipuler I'oxygene conformément aux prescriptions corre-
spondantes.
Remarque sur les risques : sous forme de gaz concentré, I'oxy-
gene favorise le feu, accélére fortement la combustion, peut
réagir violemment avec des matieres combustibles. Ne pas uti-
liser d’huile ou de graisse !
Utilisation d’un creuset en acier inoxydable
En cas d’emploi d’un creuset en acier inoxydable, il est néces-
saire de contréler avec soin |'état de cette piéce aprés chaque
essai. Si I'épaisseur du matériau diminue, le creuset peut briler
et endommager la bombe AOD 1.1.
Par mesure de sécurité, les creusets n'ont plus le droit d'étre
utilisés apres environ 25 combustions.
Spécification de la bombe :
La bombe présente une conception conforme a la directive
Appareils a pression 97/23/CE. La bombe a été soumise a un
contréle de pression a 280 bars et un contréle d'étanchéité avec
de I'oxygene a 30 bars.
Le bombe AOD 1.1 est un autoclave d'essai et doivent étre con-
trélées par un spécialiste aprés chaque emploi.
Une série d'essai effectuée a des conditions de pression et de
température presque identiques est assimilée a un cycle d'ex-
ploitation. Les autoclaves d'essai doivent étre mis en service

dans des chambres spéciales / dispositif protecteur.

Controéles périodiques

Les bombes doivent étre contrélées régulierement (controles
internes et contréles de pression) par le spécialiste. La périodi-
cité des controles doit étre déterminée par |'exploitant en fonc-
tion des expériences, du mode opératoire et des produits char-
gés. La garantie devient invalide si les autoclaves font I'ob-
jet de transformations mécaniques ou si la résistance n’est
plus assurée suite a une corrosion importante (par ex. cor-
rosion perforante par halogénes).

Surtout les filetages du corps de la bombe et de I'écrou-raccord
subissent une forte contrainte et doivent par conséquent étre
contrélés régulierement.

L'état des joints doit étre vérifié et la qualité assurée par un con-
tréle d'étanchéité (voir chapitre “Maintenance et entretien ;
controle d'étanchéité”).

Les contréles de pression et travaux de maintenance sur la
bombe sont réservés a des spécialistes. Nous prescrivons
I'envoi de la bombe a notre usine aprés 1000 essais ou un
an d'utilisation, selon la sollicitation méme plus tot.
Définition du terme “spécialiste”

Ce mode d'emploi entend par spécialiste une personne

1. qui en raison de sa formation, de ses connaissances et de son
activité a acquis une expérience garantissant I'exécution correc-
te des controles

2. possédant la fiabilité requise

3. effectuant des contréles indépendants

4. disposant si nécessaire de systemes de contréle adéquats

5. capable de justifier la qualification exigée au point 1.

Exploitation de récipients sous pression

L'utilisation de récipients sous pression exige le respect des
directives et lois nationales !

Celui qui met en service un récipient sous pression doit veiller a
le maintenir dans un état correct, a assurer une utilisation et une
surveillance conformes, a effectuer immeédiatement les travaux
d'entretien et de remise en état nécessaires et a prendre les
mesures de sécurité adaptées aux conditions d'utilisation.



La mise en service est proscrite si le récipient sous pression
présente des défauts susceptibles de constituer un danger pour
les employés ou des tiers. La directive sur les appareils a pres-
sion est disponible auprés des éditeurs Carl Heymanns Verlag
ou Beuth Verlag.

Material fourni avec le AOD 1.1

1 x Bombe calorimétrique 1 x Mode d'emploi
1 x Fil d'allumage 1 x Creuset de combustion C 4
1 x Jeu de joints toriques 1 x Clé a deux encoches SW5,5

1 x Meche en coton C 710.4 1 x Anneau de s(reté
1 x Anse

Ouverture de la bombe calorimétrique

@

Dévisser I'écrou-chapeau et retirer
le couvercle a l'aide de I'étrier
d'assemblage.

“1 7% Ecrou-chapeau

" -J
Couvercle —

| Fil d'allumage
La bombe calo- Contact d'igni- [ -
rimétrique com- tion electrlquN\:l_ - Creuset
prend les éléments ¥
- 18§
suivants: Support "
de creuset
o -
Bombe calo-
rimétrique
——

Fixation de la meche en coton

La bombe calorimétrique est équipée d'un fil d"allumage fixe.
Pour effectuer une
combustion, une meche
en coton doit étre fixée
sur le fil d'allumage.

Meéche en
coton
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Realisation de la combustion

Pour la marche a suivre pour le chargement de I'échantillon dans
la bombe calorimétrique ainsi que pour I'ensemble des opérati-
ons a effectuer pour réaliser une combustion, se reporter aux
mode d'emploi du systéme calorimétrique IKA AOD 1.1.

Nettoyage de la bombe calorimétrique

Apres chague combustion, toutes les pieces de la bombe calo-
rimétrique en contact avec les produits de combustion doivent
étre nettoyées du condensat. Il suffit de passer sur ces piéces
un chiffon absorbant et non fibreux. Eliminer de la méme manie-
re les résidus de combustion dans le creuset (p.ex. suie ou cen-
dres). S'il n'est pas possible de nettoyer la bombe de la maniére
décrite ci-dessus (p.ex. en raison de restes agglomérés ou de
piglres de corrosion), n'effectuer en aucun cas un nettoyage
mécanique. Si ce probléme se pose, contacter le poste de
maintenance en charge ou renvoyer la bombe calorimétrique a
notre usine pour vérification et nettoyage.

Halogenes et combustion

Pour la détermination quantitative des halogénes et du souffre,
la bombe calorimétriqgue AOD 1.1 peut étre commandée a |'état
conditionné. Ceci signifie que les parois internes ainsi que les
armatures de la bombe calorimétrique ont été activées cataly-
tiquement par un procédé breveté.

Les pieces ainsi traitées sont reconnaissables & leur surface
opaque et formant en partie des taches. L'apparence de cette
surface est voulue et ne doit pas étre confondue avec d'éven-
tuels restes de combustion.

Cet état est tres important sur le plan analytique et la surface ne
doit pas étre abimée par un instrument dur comme une brosse.

Soin et entretien

Les travaux décrits dans ce qui suit ne doivent étre effectués
que par du personnel autorisé ou par IKA.

Aprés tous les travaux sur les armatures de la bombe calo-
rimétrique, il est nécessaire d'effecteur un nouveau test
d'étanchéité. Pour de plus amples informations, consulter la
directive Appareils a pression 97/23/CE

Remplacement de I'électrode d’allumage

Les bombes calorimétriqgues AOD 1.1 sont équi-pées d'un fil
d'allumage fixe. Vu que celui-ci est soumis durant la combustion
a de grandes contraintes matérielles, il doit étre remplacé au
plus tard que visible usure.

e Devisser I'ecrou hexagonal supérieur (Pos. 11) sur I'electro-
de d'allumage ou le support de creusset (Pos. 12) avec on clé a
deux enclouches ouverture qui est dans le material fourni.

Remplacement de I'électrode d’allumage

Les électrodes d'allumage doivent étre remplacées quand elles
sont usées par les combustions dans la bombe calorimétrique.
e Quvrir a bombe comme décrit dans le paragraphe , Ouverture
de la bombe calorimétrique”.

® Prendre dans la main I'ensemble de I'unité de couvercle.

¢ Enlever le fil d'allumage.

® Devisser I'ecrou hexagonal Pos. 11 dans le sens contaire des
aiguilles d'une montre a l'aide d'une clé & deux encoches ouver-
ture 5,5 tout en maintenant I'électrode d'allumage Pos. 5. Retirer
completement I'écrou hexagonal de I'électrode d'allumage et le
conserver pour le remontage.

o Retirer I'électrode d'allumage du couvercle. Penser a démonter
la douille d'isolation Pos. 8 et la douille de roulement Pos. 9 en
méme temps que |'électrode. Nettoyer ces deux piéces si néces-
saire.



[@ Pour mettre en place la nouvelle électrode, employ-
er un nouveau joint torique Pos. 7.

Pour le remplacement du joint
torique, voir plus loin dans ce
chapitre. Vérifier au moment
du remontage qu’aucune
trace d'impuretés ne se
trouve dans le couver-
cle. Nettoyer pour
cela les surfaces
étanches avec
un essuie-tout.
Pour le remon-
tage, effectuer
les opérations
ci-dessus

dans I'ordre
inverse.

o Enfiler la
douille d'iso-
lation Pos. 8 et
coussinet

Pos. 9 sur
I'électrode
d'allumage.

* Mettre en
place la nouvel-
le életrode d'allumage (tirée du jeu d'écrans en tdle pour élec-
trodes Pos. 2002) dans le couvercle.

e | 'écrou hexagonal Pos. 6/11 no doit étre que légerement serré
avec la clé.

Effectuer un test d'étanchéité apres le remontage de la bombe
calorimétrique.

® Remplir pour cela la bombe d'oxygéne. Utiliser dans ce but la
station de remplissage C 48.

* Maintenir la bombe a I'envers dans un récipient entiérement
rempli d’eau. Ne plonger au maximum que la moitié de la

bombe dans I'eau.
¢ Controler si la bombe dégage des bulles d'oxygéne.

fﬁ The leak test does not replace pressure testing !

Oxygen valve maintenance

La soupape a oxygene sert a remplir et a vider la bombe calo-
rimétrique. C'est un clapetanti-retour qui ne se ferme que lors-
que la bombe est remplie d'oxygene. L'électrode d'allumage
Pos. 5 sert ici en méme temps de piston de soupape. La surfa-
ce étanche se trouve dans le couvercle de la bombe.

Le joint torique s'use d'une part avec le temps et d'autre part en
raison des gaz de combustion corrosifs -- la bombe peut ne plus
étre étanche.

Controler lI'usure des joints de maniére réguliere (comme
prescrit dans les consignes de sécurité). Si la bombe se met
a fuir dans la calorimétre pendant une combustion, I'oxyge-
ne qui s’échappe peut endommager la bombe et le calo-
rimeétre.

e Pour remplacer le joint torique, I'électrode d’allumage doit
étre, comme décrit plus haut, démontée du couvercle.

e Retirer le joint torique Pos. 7: retirer tout d'abord coussinet
Pos. 9 de I'électrode d'allumage puis enlever le joint torique.

e Placer le nouveau joint torique (voir jeu de joints toriques) par
le haut sur I'électrode d'allumage Pos. 5 puis pousser de nou-
veau la coussinet Pos. 9 jusqu’en butée sur I'électrode d'allu-
mage.

Bien vérifier que le joint torique ne va pas étre endommagé
par des arétes pointues.

Apres le montage de I'électrode d'allumage, coussinet doit étre
bloquée par I'écrou hexagonal Pos. 11 pour éviter tout mouve-
ment.
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Remplacement du joint principal

Le joint principal Pos. 4 sert a étanchéifier le couvercle Pos. 2
par rapport a la partie inférieure Pos. 1.

L'usure du joint principal ainsi que celle de la surface étanche sur
la partie inférieure doivent étre contrélées par un expert apres
chaque combustion. Si une usure est constatée, le joint princi-
pal doit étre remplacé.

e Enlever le joint principal Pos. 4 en soulevant le joint torique de
la rainure du couvercle Pos. 2 a I'aide d'un outil adéquat.

e Déposer le joint torique sur la plus petite partie (au niveau
diametre) du couvercle.

Faire attention de ne pas endommager le couvercle avec I'outil.
Ceci pourrait nuire a I'étanchéité de la bombe calorimétrique. Le
joint ainsi retiré ne doit pas réutilisé! Remplacer I'ancien joint par
un nouveau pris dans le jeu de joints toriques.

® Le nouveau joint est lui aussi placé sur le cote de petit diamét-
re. Placer le joint torique d'un c6té dans la rainure du couvercle.
e Tendre avec les doights le joint sur le bord du couvercle jus-
qu'a ce qu'il se place de lui-méme dans la rainure.

Effectuer un test d'étanchéité aprés le remontage de la bombe
calorimétrique.

e Remplir pour cela bombe d'oxygene (C 48).
* Maintenir la bombe a I'envers dans un récipient rempli d’eau.
e Controler si la bombe dégage des bulles d'oxygéne.

Le test d’étanchéité ne remplace pas le test de
pression.

Remplacement du support de creuset

Le support de creuset doit étre remplacé quand il est usé par les
expériences de combustion dans la bombe calorimétrique.

e QOuvrir la bombe comme décrit dans le paragraphe ,Ouverture
de la bombe calorimétrique”.

 Eloigner le fil d'allumage et I'élrctrode d'allumage comme c’est
décrire au paravant.

o Desserrer I'écrou hexagonal placé sur cote intérieur du couver-

cle du support de creuset a I'aide d'une clé a 2 encoches d'ouver-
ture 5,5 dans le sens contraire des aiguilles d'une montre.

o Dévisser le support de creuset et le retirer du couvercle.

Pour le montage du nouveau support de creuset, effectuer les
opérations ci-dessus dans I'ordre inverse. Avant de bloquer
I'éccrou hexagonal, le support de creuset doit étre aligné (voir
page 22).

Le contre-écrou ne doit étre que légérement serré avec la clé.

Identification de la bombe calorimétrique

Les composants de la bombe calorimétrique sont répertoriés par
le numéro de fabrication gravé et les caractéristiques techniques.
Les données sont conformes au décret sur les récipients pressu-
risables.

Les composants de plusieurs bombes calorimétrique (couvercle,
écrou-chapeau et partie inférieure) ne doivent pas étre échangés
entre eux.

Ecrou-chapeau

Couvercle

Partie inférieure

IKA-WERKE
D-79219 Staufen
AGDLE s

XXXXXXX

Ps195bar PT-260bar ddmm.jj N , d
umero de
série

date de contréle



Accessoires

Poignée de dégazage C 7010.8
Creuset en quartz C4
Fils d'allumage (2 pieces) C5012.3
Méches en coton (500 pieces) € 710.4
Capsules de gélatine (100 pieces) C9
Capsules d'acétobutyrate (100 pieces) €10
Acide benzoigue (NBS) (30 g) C43
(
(
(
(

Acide benzoique 100 g) C43A
Acide benzoique en tabl. 50 pieces) C723
Petits sachets de comb. 40x35 (100 pieces) C 12
Petits sachets de comb. 70x40 (100 pieces) C 12A
Creuset perdu C14
Plateau C5010.4

Vous trouverez d'autres accessoires dans notre catalogue IKA.
Vous en trouverez |'adresseau dos de ce mode d'emploi.

Emploi des creusets perdus

Pour le bombes calorimétriqgues AOD 1.1 on peut recevoir de
creusets perdus. Ces creusets perdus C14 peuvent alléger et
raccourcir la préparation a un combustion. lls se composent d'un
plastique transparent que brdle totalement a CO: et H.0.

Advantages:

¢ |'echantillon peut étre peser directa lement dans le creuset
perdu.

¢ | e poids du creuset perdu C14 peut étre remettre de la balan-
ce a le calorimetre pour le calcul de la énegie étrangére.

¢ |l n'y a plus besoin d'un meche en coton.

¢ | e creuset perdu C14 est une aide de la bralure. Des
Echantillons brallant in complet dans les creusets normale

brdlent plus bien dans le creuset perdu C14. Par la on peut
recevoir mieux resultats de mesure.

Remplacement de la support a creuset

Pour la utilisation du creuset perdu C14
le plateau de réception C 5010.4
doit étre mis dans les bombes de

calorimétriqgues AOD 1.1. Ce
plateau de réception C 5010.4
remplace la support a creuset normal.

Prendre la partie de couvercle et
délier I'électrode d'allumage
a la support a creuset

C5010.4 comme décrive avant.

Visser la support a creu-
set en bas du bois et rem-
placer la par le plateau de

réception C 5010.4.

La creuset perdu C14 doit étre

mise dans la support a creuset

du plateau de réception

C5010.4 de sorte que I'élec

trode d'allumage touche le

creuset perdu. C'est le mieux
de serrer I'électrode d'allu

mage dans lui.

C14
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Characteristiques techniques AOD 1.1  Pieces d’étanchées for AOD 1.1

Pression de service max. 195 bar
Pression de test 280 bar
Volume 210 ml
Températures de noyau = 1300 °C
Température de service max. 50°C
Dissulation de I'échantillon isochor
Soupape a oxygéne Clapetanti-retour
(aucan fonctionnement sous vide impossible)
Support a creuset selon DIN 51 900
Matériau partie inférieur 2.4610.40
couvercle 2.4610.40
ecrou-chapeau 1.4439
Garantie

Vous avez fait I'acquisition d'un appareil de laboratoire de con-
ception originale IKA, qui répond aux exigences les plus élevées
de technique et de qualité.

Conformément aux conditions de garantie IKA, la durée de
garantie s'éleve a 24 mois. En cas de recours en garantie, veuil-
lez vous adresser a votre fournisseur spécialisé. Vous pouvez
également envoyer directement I'appareil a notre usine en joig-
nant votre facture et I'exposé des motifs de réclamation. Les
frais d'expédition sont & votre charge.

Pos. 4 Joint torique Pos. 12 Support du creusset

Pos. 5 Electrode C7011FZ Pos. 13 Duille d'isolation

Pos. 7 Joint torique 4 x 1,5  Pos. 14 Bague d'écartement

Pos. 8 Duille d'isolation Pos. 30 Bague de sécurité

Pos. 9 Coussinet Pos. 31 Fil d'allumage C5010
1

Ecrou hexagonal M3 Pos. 32 Creuset en quartz C4
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Indicaciones de seguridad

Sélo se permite utilizar los recipientes de disgregacion en com-
binacion con el IKA AOD 1 system.

Condiciones de uso:

El aporte méaximo de energia al recipiente de disgregaciéon no
debe superar 30000 J. (Elija correspondientemente la masa de
la muestra). No sobrepasar la presion de servicio maxima admi-
sible de 195 bares. No se debe superar la temperatura de servi-
cio méxima admisible de 50 °C.

No llene el recipiente de disgregacion con demasiada cantidad
de muestra. Llene el recipiente de disgregacién con oxigeno
s6lo hasta una presion de 40 bares como méximo. Controle la
presién ajustada en el reductor de presion.

Realice una prueba de hermeticidad antes de cada combu-
stion.

Sustancias explosivas:

Algunas sustancias tienden a producir una combustion explosi-
va (p. e]. por formacién de peréxido) que podria hacer reventar
el recipiente de disgregacion.

Los recipientes de disgregacion estandar AOD 1.1 no se
deben utilizar para realizar ensayos con muestras suscep-
tibles de explosion. Para tales sustancias se utilizara impre-
scindiblemente para contener la muestra un recipiente de
disgregacion especial para alta presion!

Indicaciones relativas a la muestra:

Sustancias cuyo comportamiento de combustion no se conozca
se tienen que examinar respecto al mismo antes de proceder a
su combustion en el recipiente de disgregacion AOD 1.1 (peligro
de explosién).

Si se queman muestras desconocidas, abandonar el recinto o
mantenerse alejado del calorimetro. Acido benzoico se debe
quemar solo en forma comprimida. Polvos combustibles se tie-
nen que prensar primero. Polvos secos procedentes de estufa u
horno, como p. ej. de virutas de madera, heno, paja, etc. arden

en forma explosiva. Se tienen que humedecer previamente.
Liguidos inflamables con una baja presién de vapor no deben
entrar en contacto directo con el hilo de algodén (p. ej. tetrame-
til- dihidrégeno-disiloxano).
Residuos de combustion, sustancias auxiliares
Ademés también es posible que se depositen, por ejemplo,
sobre la pared interior del recipiente de disgregacion residuos de
combustion toxicos en forma de gases, ceniza o precipitaciones.
Observe las normas de prevencion de accidentes validas
para la actividad y el puesto de trabajo. Utilice su equipo de
proteccion personal.
Para el manejo de muestras de combustion, residuos de com-
bustién y sustancias auxiliares se han de tener en cuenta las cor-
respondientes normas de seguridad. Pueden ser fuente de peli-
gro, por ejemplo, sustancias con las siguientes caracteristicas:
causticas; inflamables; explosivas; contaminadas
bacteriolégicamente; téxicas

Oxigeno

Para la manipulacién de oxigeno se han de observar las disposi-
ciones correspondientes.

Advertencia de peligro: el oxigeno, como gas comprimido, esti-
mula la inflamacién; potencia intensamente la combustién;
puede reaccionar violentamente con sustancias combustibles.
iNo utilizar aceite ni grasa!

Uso de crisoles de acero inoxidable

Si se utilizan crisoles de acero inoxidable se tiene que controlar
exactamente su estado tras cada ensayo.

Por disminucion del espesor del material se puede quemar el
crisol, deteriordndose el recipiente de disgregacion AOD 1.1.
Por razones de seguridad, los crisoles no se deben seguir uti-
lizando después de como maximo 25 combustiones.

Especificacion del recipiente de disgregacion:

El recipiente de disgregacién se fabrica de conformidad con la
directiva para aparatos a presion 97/ 23/ CE. El recipiente de dis-
gregacion se ha sometido a una prueba de presion con una pre-
sion de comprobacién de 280 bares y a una prueba de hermeti-
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cidad con oxigeno.

Los recipientes de disgregacion AOD 1.1 son autoclaves de
experimentacion y tienen que ser comprobados por un experto
después de cada uso indidual.

Por uso individual se debe entender también una serie de
ensayos realizada en condiciones aproximadamente iguales de
presién y temperatura. Las autoclaves de experimentacion se
tienen que utilizar en cdmaras especiales / dispositivo protector.

Comprobaciones repetitivas

Los recipientes de disgregacion tienen que ser sometidos a
comprobaciones repetitivas (comprobaciones internas y prue-
bas con presién) por el experto, fijando el usuario el momento
en que se deban realizar sobre la base de la experiencia, de la
forma de trabajar y del material cargado.

La garantia pierde su validez si se realizan modificaciones
mecanicas en las autoclaves de experimentacion o si debi-
do a una corrosion muy intensa (p. ej. corrosion con perfor-
acién por halégenos) deja de estar garantizada su resisten-
cia.

Especialmente las roscas del cuerpo del recipiente de disgrega-
cion y de la tuerca de racor estan sometidas a una solicitacion
muy elevada, debiéndose controlar periddicamente su desga-
ste.

El estado de las juntas se tiene que controlar, y es necesario cer-
ciorarse de su operatividad realizando una prueba de hermetici-
dad.

(ver el capitulo “Mantenimiento y conservacion, comprobacion
de la hemeticidad”)

Soélo expertos deben realizar pruebas con presion y trabajos de
mantenimiento y reparacion en el recipiente de disgregacion.
Prescribimos que el recipiente de disgregacion debe ser
enviado a nuestra fabrica con fines de revision o, si proce-
de, de reparacion después de cada 1000 ensayos o después
de un afo o también antes, dependiendo del uso.

Definicion del experto

Experto en el sentido de las presentes instrucciones es sélo
quien

1. por razén de su formacién, sus conocimientos y la experien-
cia adquirida en su actividad practica sea capaz de realizar regla-
mentariamente las comprobaciones

2. sea lo suficientemente digno de confianza

3. no esté sujeto a instrucciones o influencia de terceros en lo
que concierne a la actividad de comprobacion

4. disponga, en caso necesario, de sistemas de comprobacion
apropiados

5. pueda presentar certificados apropiados para las condiciones
enumeradas en el punto 1.

Operacion de depoésitos y recipientes presurizados

Para la operacién de depdsitos y recipientes presurizados se han
de tener en cuenta las directivas y las leyes nacionales.

Quien opere un depdsito o recipiente presurizado tiene la obli-
gacion de mantenerlo en un estado reglamentario, utilizarlo y
supervisarlo reglamentariamente, realizar de inmediato los tra-
bajos de mantenimiento y reparacién necesarios y tomar las
medidas de seguridad requeridas segun las circunstancias.

Un deposito o recipiente presurizado no debe ser utilizado si
presenta defectos que puedan significar peligro para el personal
0 para terceros.

La directiva sobre aparatos a presién se puede adquirir de las
editoriales Carl Heymanns Verlag o Beuth Verlag o de otras fuen-
tes nacionales.



Veiligheidsinstructies

Het gebruiken van de ontsluitingsvaten is alleen toegestaan in
verbinding met de IKA AOD 1 system.

Bedrijfsvoorwaarden:

De maximale energie-inbrenging in het ontsluitingsvat mag
30000 J niet overschrijden. ( Kies de proefhoeveelheid over-
eenkomstig) De toegelaten bedrijfsdruk van 195 bar mag niet
overschreden worden. De maximaal toelaatbare bedrijfstem-
peratuur mag 50 ° C niet overschrijden.

Vul het ontsluitingsvat niet met teveel proefmassa. Vul het
ontsluitingsapparaat met zuurstof tot een druk van max. 40bar.
Controleer de ingestelde druk aan de drukregelaar. Voer voor
elke verbranding een dichtheidscontrole uit.

Explosieve stoffen:

Sommige stoffen leiden tot een explosieachtige verbranding
(bijv. opgrond van peroxidevorming), die het ontsluitingsappa-
raat kunnen laten barsten.

De standaard ontsluitingsvaten AOD 1.1 mogen niet voor
onderzoeken aan explosieve proeven worden gebruikt.
Voor deze proeven in elk geval een hoogdruk ontsluitings-
apparaat voor het opnemen van de proef gebruiken!

Instructies voor de proef:

Stoffen waarvan het verbrandingsgedrag niet bekend is, moe-
ten voor een verbranding in het ontsluitingsvat AOD 1.1 op hun
verbrandingsgedrag worden onderzocht (explosiegevaar).
Wanneer u onbekende monsters verbrandt, dient u de ruimte
te verlaten of afstand te houden van de calorimeter.
Benzoézouur mag alleen in geperste vorm worden verbrand!
Brandbare stoffen en poeders moeten eerst worden geperst.
Ovendroge stoffen en poeders zoals bijv. houtspanen, hooi,
stro enz. verbranden explosief! Zij moeten eerst vochtig wor-
den gemaakt! Licht brandbare vloeistoffen met een lage
stoomdruk mogen niet direct met de katoenen draad in aanra-
king komen! Bijv. Tetramethyl- dihydrogeendisiloxan

Verbrandingsresten, hulpstoffen
Verder zijn bijv.toxische verbrandingsresten in vorm van
gassen, as of neerslag aan de binnenwand van het ontsluit-
ingsvat mogelijk.
Naam de ongevalpreventievoorschriften in acht die gelden
voor het werk en de werkplek. Draag een persoonlijke vei-
ligheidsuitrusting.
Bij de omgang met verbrandingsmonsters, verbrandingsresten
en hulpstoffen moeten de desbetreffende veiligheidsinstruc-
ties in acht worden genomen. Gevaar kan bijv. uitgaan van:
bijtende; licht ontvlambare;
explosieve; bacteriologisch verontreinigde;
toxische

zuurstof

Let bij de omgang met zuurstof op de overeenkomstige
voorschriften.

Gevaaraanwijzing: zuurstof is als verdicht gas brandopwek-
kend; ondersteunt intensief verbandingen; kan heftig met
brandbare stoffen reageren. Geen olie of vet gebruiken!
Gebruik van kroezen van edelstaal

Bij het gebruik van kroezen van edelstaal moet na elke proef de
toestand ervan nauwkeurig gecontroleerd worden.

Door een reductie van de materiaaldikte kan de kroes verban-
den en kan het ontsluitingsvat AOD 1.1 beschadigd worden.
Na max. 25 verbrandingen mogen de kroezen om veiligheids-
redenen niet meer worden gebruikt.

Specificatie van het ontsluitingsvat:

Het ontsluitingsvat wordt vervaardigd volgens de richtlijn voor
drukapparaten 97/ 23/ EG. Het ontsluitingsapparaat werd met
een druktest met een testdruk van 280 bar en een dichtheids-
controle met zuurstof van 30 bar gekeurd.

De ontsluitingsvaten AOD 1.1 zijn proefautoclaven en
moeten na elk gebruik door een deskundige worden gecon-
troleerd.
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Met afzonderlijk gebruik bedoelt men ook een serie proe-
ven, die bij ongeveer dezelfde belasting met betrekking tot
druk en temperatuur wordt uitgevoerd. Proefautoclaven
moeten in bijzondere kamers / beveiligingsconstructie.

Herhalende keuringen

De ontsluitingsvaten moeten herhalende keuringen (inwen-
dige controles en druktests) door de deskundige onder-
gaan, waarvan het tijdstip opgrond van ervaringen, de werk-
wijze en het vulgoed door de exploitant moet worden vast-
gelegd.

De verklaring van overeenkomst wordt ongeldig
wanneer er mechanische veranderingen aan de proef-
autoclaven werden uitgevoerd of indien door sterke
corrosie (bijv. roestpunten door halogenen) de vastheid
niet meer gegarandeerd is.

Vooral de schroefdraad aan het lichaam van het onts-
luitingsvat en de sluitmoer zijn aan een hoge belasting
onderhevig en moeten daarom regelmatig op slijtage
worden gecontroleerd.

De toestand van de dichtingen moet gecontroleerd worden
en de functie moet d.m.v. een dichtheidscontrole gecontro-
leerd worden. ( zie hoofdstuk. ” Onderhoud en behande-
ling; dichtheidscontrole”)

Druktests en servicewerkzaamheden aan het ontsluitingsvat
mogen alleen door deskundigen worden uitgevoerd.

Wij schrijven voor het ontsluitingsvat na elke 1000
proeven of na een jaar of al naar gelang de toepassing eer-
der ter controle en evt. ter reparatie aan onze fabriek op te
sturen.

Definitie deskundige

Deskundige in het kader van deze gebruiksaanwijzing is alleen
die persoon, die

1. op grond van zijn opleiding, zijn kennis en opgrond van de
praktijkervaringen ervoor garant staat, dat de keuringen regle-
mentair worden uitgevoerd

2. de noodzakelijke betrouwbaarheid bezit

3. met betrekking tot het keuren niet aan aanwijzingen onder-
hevig is

4. indien noodzakelijk over geschikte testinrichtingen beschikt
5. een geschikt bewijs voor de onder 1. genoemde voor-
waarden overhandigt.

Werking van drukvaten

Voor de werking van drukvaten moeten de nationale richtlijnen
en wetten in acht worden genomen!

Wie een drukvat gebruikt moet deze in eglementaire toestand
houden, volgens de voorschriften gebruiken, controleren, de
noodzakelijke onderhouds- en reparatiewerkzaamheden hier-
aan ronmiddellijk uitvoeren en de noodzakelijke veiligheids-
maatregelen treffen.

Een drukvat mag niet worden gebruikt, wanneer deze gebre-
ken heeft waardoor de medewerkers en derden in gevaar wor-
den gebracht.

De richtlijn voor drukapparaten kunt u verkrijgen bij het "Carl
Heymanns Verlag” of bij het

"Beuth Verlag”.



Norme di sicurezza

L'uso dei recipienti per digestione € ammesso solo insieme al
calorimetro IKA AOD 1 system

Condizioni d’esercizio:

L'energia massima immessa nel recipiente per digestione non
deve superare 30000 J (scegliere adeguatamente la massa
campione). La pressione d'esercizio massima ammissibile ¢ di
195 bar. Non superare la temperatura di esercizio massima
ammissibile di 50 °C.

Non riempire eccessivamente il recipiente per digestione con
massa campione. Riempire il recipiente per digestione con
ossigeno solo fino ad una pressione di max 40 bar. Controllare
la pressione regolata sul riduttore di pressione. Eseguire un
controllo della tenuta prima di ogni combustione.

Sostanze esplosive:

Alcune sostanze tendono ad una combustione esplosiva (per
es. a causa della formazione di perossido) che potrebbe far
scoppiare il recipiente per digestione

Non utilizzare i recipienti per digestione standard AOD 1.1
per esami su campioni esplosivi. Usare per tali sostanze
assolutamente un recipiente per digestione speciale ad
alta pressione!

Avvertenze per i campioni:

Prima di bruciare nei recipienti per digestione AOD 1.1 delle
sostanze di cui si ignorano le caratteristiche di combustione,
esaminare tali caratteristiche (rischio di esplosione).

Se vengono bruciati campioni ignoti, abbandonare la stanza o
mantenersi a debita distanza dal calorimetro.

Bruciare I'acido benzoico solo sotto forma pressata! Le polveri
infiammabili devono essere prima pressate. Le polveri secche
al forno, per es. trucioli di legno, fieno, paglia ecc., hanno una
combustione esplosiva e devono essere prima inumidite! |
liquidi facilmente infiammabili con una bassa pressione di

vapore, non devono entrare in contatto diretto con il filo di coto-
ne (per es. disilossano diidrogeno tetrametile)!

Residui di combustione, sostanze ausiliarie
Si possono creare, inoltre, dei residui di combustione tossici
sotto forma di gas, cenere o condensato sulla parete interna
del recipiente per digestione.
Osservare le norme antinfortunistiche in vigore per le rela-
tive attivita e postazioni di lavoro. Indossare I'equipaggia-
mento protettivo personale.
Osservare le norme di sicurezza in vigore per la manipolazione
dei campioni di combustione, dei residui di combustione e
delle sostanze ausiliarie. La manipolazione delle seguenti
sostanze puo, per es., comportare dei rischi:
sostanze corrosive; facilmente infiammabili;
esplosive; batteriologicamente inquinate;
tossiche

Ossigeno

Osservare le norme di sicurezza in vigore per la manipolazione
di ossigeno.

Avviso: I'ossigeno € un gas compresso e in quanto tale ali-
menta gli incendi, supporta in modo intensivo la combustione
e puo avere reazioni violente con sostanze infiammabili. Non
usare oli o grassi!

Uso di crogioli in acciaio legato

Se vengono usati crogioli in acciaio legato, controllare accu-
ratamente il loro stato dopo ogni prova.

Se si riduce lo spessore del materiale, il crogiolo si pud bruci-
are danneggiando il recipiente per digestione AOD 1.1.

Per motivi di sicurezza, non usare i crogioli per piu di max. 25
combustioni.

Specifica del recipiente per digestione:

Il recipiente per digestione viene fabbricato in conformita alla
direttiva per recipienti in pressione 97/ 23/ CE. Il recipiente per
digestione viene sottoposto ad una prova di pressione con una
pressione di prova di 280 bar e ad una prova di tenuta con ossi-
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geno con una pressione di 30 bar

| recipienti per digestione AOD 1.1 sono autoclavi di prova e
devono essere collaudati da un perito dopo ogni singola appli-
cazione.

Con applicazione singola si intende anche una serie di prove
eseguite con una sollecitazione pressoché costante per quanto
riguarda la pressione e la temperatura. Le autoclavi di prova
devono funzionare in camere speciali / dispositivo di protezione.

Controlli periodici
| recipienti per digestione devono essere controllati periodica-
mente (controlli interni e prove di pressione) dal perito. Gli
intervalli per i controlli periodici devono essere stabiliti dall’e-
sercente in base all’esperienza, alla modalita operativa ed al
prodotto alimentato.

La garanzia viene invalidata se le autoclavi di prova ven-
gono sottoposte a modifiche meccaniche, o se la loro resi-
stenza non viene piu garantita a causa della forte corro-
sione (per es. corrosione perforante provocata dagli aloge-
ni).

Le filettature sul corpo del recipiente per digestione e quelle
dei dadi a risvolto, sono esposte a sollecitazioni particolarmen-
te elevate e devono pertanto essere controllate regolarmente
per verificarne lo stato di usura.

Controllare lo stato delle guarnizioni ed assicurarne il perfetto
funzionamento mediante un controllo della tenuta.

(vedi cap. “Manutenzione e cura, controllo della tenuta”)

Le prove di pressione ed i lavori di manutenzione sui recipienti
per digestione, devono essere eseguiti solo da periti.
Il produttore prescrive che il recipiente per digestione
deve essere inviato alla fabbrica per la revisione ed even-
tualmente per la riparazione, dopo ogni 1000 prove, oppu-
re dopo 1 anno o eventualmente prima, secondo l'uso.

Definizione del perito

Un perito ai sensi delle presenti istruzioni per I'uso deve neces-
sariamente possedere i seguenti requisiti:

1. deve avere una formazione, delle conoscenze e delle espe-
rienze pratiche tali da poter garantire I'esecuzione corretta dei
controlli

2. deve essere completamente affidabile

3. non deve essere soggetto ad ordini altrui per quanto riguarda
I'attivita di controllo

4. deve possedere gli strumenti di prova adeguati ove neces-
sario

5. deve fornire una certificazione adatta per i requisiti elencati
al punto 1.

Esercizio dei recipienti in pressione

Per I'esercizio dei recipienti in pressione, osservare le direttive
e leggi nazionali in vigore!

Gli esercenti dei recipienti in pressione sono obbligati a man-
tenerli in perfette condizioni, a farli funzionare ed a controllarli
correttamente, ad eseguire immediatamente i lavori di manu-
tenzione e di riparazione necessari e ad adottare le misure di
sicurezza richieste nelle singole situazioni.

Un recipiente in pressione non deve funzionare quando pre-
senta dei difetti che possano mettere a rischio I'incolumita dei
dipendenti o di terzi.

La direttiva sui recipienti in pressione ¢ disponibile in Germania
presso le case editrici Carl Heymanns Verlag o Beuth Verlag.




Sakerhetsanvisningar

Det ar endast tilldtet att anvanda de slutna deglarna i kom-
bination med IKA AOD 1.1 system.

Driftsvillkor:

Den maximala energi som far tillféras den slutna degeln far
inte Overskrida 30000 J. (Valj provets storlek motsvarande
detta.) Tillatet driftstryck far inte Overskrida 195 bar. Den
maximalt tillatna driftstemperaturen far inte dverskrida 50 °C.
Fyll inte den slutna degeln med fér mycket provmaterial.
Fyll den slutna degeln med syrgas endast upp till ett tryck
av max. 40 bar. Kontrollera instéllt tryck pa tryckreducerin-
gen. Genomfor en tathetskontroll fore varje forbranning.

Explosiva @mnen:

Manga dmnen tenderar till en explosionsartad forbranning
(t.ex. pa grund av peroxidbildning), vilket skulle kunna fa den
slutna degeln att explodera.

Slutna deglar i standardutférande AOD 1.1 far inte
anvandas for undersokningar av explosiva prover. For
sadana amnen, maste absolut en speciell sluten degel
av hogtrycksutférande anvandas provmaterielet!

Anvisningar fér provmaterielet:

Amnen, vars forbranningsegenskaper inte ar kanda, maste
undersdkas i detta avseende i en sluten degel av typ AOD
1.1 innan de férbranns (explosionsfara).

Om du forbranner oként provmaterial, ska du ldmna rum-
met eller halla dig pa avstand till kalorimetern.
Benzoesyra far endast forbrénnas i pressad form!
Brdnnbara damm och pulver maste forst pressas.
Ugnstorkat damm och pulver som t.ex. tréspanor, ho, halm
osv. forbrinner explosionsartat! De maste forst fuktas!
L&tt brénnbara vatskor med ett lagt angtryck far inte komma
i direkt beréring med bomullstrdden! (t.ex. tetrametyl-dihy-
drogendisiloxan).

Forbranningsrester, hjalpmaterial
Darutover ar det tankbart att t.ex. toxiska férbranningsrester
avséatts péd den slutna degelns innervégg i form av gaser,
aska eller kondensat.
Beakta de féreskrifter for forebyggande av olycksfall
som galler fér verksamheten och arbetsplatsen. Bér din
personliga skyddsutrustning.
Vid hantering av férbréanningsprover, forbranningsrester och
hjalpmaterial ska gallande s&kerhetsforeskrifter beaktas.
Faror kan utgé fran t.ex. féljande @mnen:

fratande

lattantandliga

explosiva

bakteriologiskt férorenade

toxiska

Syrgas

Beakta gallande foreskrifter vid hantering av syrgas.
Anvisning om fara: Som komprimerad gas ar syrgas brand-
framjande; understoder forbranning intensivt; kan reagera
haftigt med brdnnbara amnen. Anvédnd ingen olja eller
fett!

Anvandning av deglar av rostfritt stal

Nér degel av rostfritt stal anvands, ska degelns tillstdnd kon-
trolleras noggrant efter varje forsok.

Genom en fortunning av materialets tjocklek, kan degeln
bdrja brinna och skada den slutna degeln typ AOD 1.1.
Efter max. 25 forbrénningar far deglarna av sdkerhetsskal
inte langre anvandas.

Specifikation for sluten degel:

De slutna deglarna tillverkas enligt tryckkérlsdirektivet
97/23/EG. Den slutna degeln har genomgatt en tryckunder-
sokning med ett provtryck av 280 bar och en tathetskontroll
med syrgas vid 30 bar.

De slutna deglarna AOD 1.1 ar férsdksautoklaver och méste
kontrolleras av en sakkunnig efter varje anvandning.

Under en enskild anvdndning forstar man aven en férsoks-
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serie, som utférs med ungefar samma belastning vad tryck
och temperatur betraffar. Férsdksautoklaver méaste anvan-
das i speciella kammare / skyddsanordning.

Aterkommande kontroller

Slutna deglar ska genomga aterkommande kontroller (inre
kontroller och tryckkontroller) av en sakkunnig.
Tidpunkterna for dessa kontroller ska fastlaggas av anvan-
daren, baserat pa gjorda erfarenheter, driftsattet och anvant
material.

Garanti ogiltigforklaras, om mekaniska férandringar
gors pa forsoksautoklaverna eller om hallfastheten inte
langre kan garanteras pa grund av mycket stark korro-
sion (t.ex. frathal genom halogener).

Speciellt géngan pa den slutna degelns hus samt den rorli-
ga muttern ar utsatta for en hdg belastning och ska déarfor
kontrolleras regelbundet vad slitage betraffar.

Tatningarnas tillstdnd ska kontrolleras och funktionen saker-
stallas genom en tathetskontroll.

(se kap. “Service och skétsel, tdthetskontroll”)

Tryckkontroller och servicearbeten pa den slutna degeln far
endast utforas av sakkunnig.

Vi foreskriver, att den slutna degeln ska sandas in till
fabriken fér undersékning och ev. reparation efter 1000
forsok, eller efter ett ar eller aven tidigare, beroende pa
anvandning.

Definition av sakkunnig

Sakkunnig i denna instruktionsboks andemening ar endast
den, som

1. pa grund av sin utbildning, sina kunskaper och sina erfa-
renheter, samlade genom praktisk verksamhet, kan ge
erforderlig garanti for att kontrollerna utférs pa korrekt sétt,
2. har erforderlig tillforlitlighet,

3. inte ar underkastad direktiv betréffande kontrollverksam-
heten

4. vid behov forfogar 6ver lampliga kontrollanordningar

5. pd lampligt satt kan styrka att han foérfogar over de
férutsattningar som omnémns i punkt 1.

Anvandning av tryckkarl

Vid anvéndning av tryckkarl ska de nationalla direktiven och
lagarna foljas!

Den som anvéander ett tryckkéarl, maste halla detta i felfritt
tillstdnd, anvanda och dvervaka det pé ratt satt, omedelbart
utféra nddvandiga underhalls- och reparationsarbeten och
traffa de sdkerhetsatgarder som kravs for de omstandighe-
ter som rader.

Ett tryckkarl far inte anvandas om det har brister, vilka kan
medfora att anstallda eller tredje man kan utsattas for fara.
Tryckkarlsdirektivet kan du kopa hos forlagen Carl
Heymanns eller Beuth (galler Tyskland).



Sikkerhedshenvisninger

Brugen af oplukningsbeholderne er kun tilladt i forbindelse
med et IKA AOD 1 system.

Driftsbetingelser:

Den maksimale energitilfersel til oplukningsbeholderen ma
ikke overskride 30000 J (veelg prevemassen derefter). Det til-
ladte driftstryk pa 195 bar méa ikke overskrides. Den maksi-
malt tilladte driftstemperatur méa ikke overskride 50 ° C.

Fyld ikke for meget af preven i oplukningsbeholderen. Fyld
kun oplukningsbeholderen med ilt op til et tryk pa max.
40 bar. Kontroller det indstillede tryk pa trykreduktionsventilen.
Gennemfar en teethedsprove inden hver forbraending.

Eksplosive stoffer:

Nogle stoffer har tendens til en eksplosionsagtig forbraen-
ding (f.eks. pa grund af dannelse af peroxid), som kunne fa
oplukningsbeholderen til at briste.

Standard-oplukningsbeholderne AOD 1.1 ma ikke
benyttes til undersggelser af eksplosive prover. Til disse
stoffer skal man ubetinget benytte en speciel
hgjtryksoplukningsbeholder til at optage proven!

Henvisninger vedrgrende proven:

Stoffer, hvis breendreaktion man ikke kender, skal inden en
forbreending i oplukningsbeholderne AOD 1.1 underseges
med hensyn til deres braendreaktion (eksplosionsfare).

Nér De forbreender ukendte prover, skal De forlade rummet
eller holde Dem pa afstand af kalorimetret.

Benzoesyre méa kun forbraendes i presset form! Braendbart
stev og pulver skal farst presses. Ovntert stev og pulver
som f.eks. treespéner, hg, halm osv. forbreender eksplosi-
onsagtigt! Det skal forst fugtes lidt! Let breendbare vaesker
med et lavt damptryk ma ikke komme i direkte bergring med
bomuldstraden (f.eks. tetramethyl- dihydrogendisiloxan)!

Forbraendingsrester, hjeelpestoffer

Desuden er der risiko for f.eks. toksiske forbraendingsrester
i form af gasser, aske eller aflejringer p& oplukningsbehol-
derens indvendige veeg.

Overhold de forskrifter til forebyggelse af ulykker, som
gaelder for arbejdet og arbejdspladsen. Baer personligt
beskyttelsesudstyr.

Ved héndteringen af forbreendingsprover, forbreendingsre-
ster og hjeelpestoffer skal man overholde de tilsvarende
sikkerhedsforskrifter. Der kan f.eks. udga farer fra falgende
stoffer:

tsende

let anteendelige
eksplosive

bakteriologisk forurenede
toksiske stoffer.

lit

Ved handteringen af ilt skal De overholde de tilsvarende
forskrifter.

Farehenvisning: Ilt er breendfremmende som forteettet gas;
det understetter forbraendinger intensivt; det kan reagere
heeftigt i forbindelse med breendbare stoffer. Undlad at
benytte olie eller fedt!

Benyt digel af rustfrit stal

Ved brug af digler af rustfrit stal skal man ngje kontrollere
disses tilstand efter hvert forseg.

Ved en reduktion af materialetykkelsen kan diglen breende
op og beskadige oplukningsbeholderne AOD 1.1.

Efter max. 25 forbreendinger mé diglerne af sikkerheds-
maessige grunde ikke leengere benyttes.

Specifikation af oplukningsbeholderen:
Oplukningsbeholderen er fremstillet i overensstemmelse
med direktivet for trykapparater 97/ 23/ EG.
Oplukningsbeholderen har veeret underkastet en trykprove
med et provetryk pa 280 bar og en teethedsprove med ilt pa
30 bar.
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Oplukningsbeholderne AOD 1.1 er forsegsautoklaver og
skal efter hver anvendelse kontrolleres af en sagkyndig.
Ved "en enkelt anvendelse” skal man ogsa forsté en for-
sggsserie, som gennemferes ved omtrent samme belast-
ning med hensyn til tryk og temperatur. Forsegsautoklaver
skal bruges i seerlige kamre / beskyttelsesanordning.

Regelmaessige kontroller

Oplukningsbeholderne skal underkastes regelmaessige kon-
troller (indvendige kontroller og trykprever) af den sagkyn-
dige; tidspunktet for disse kontroller fastleegges af ejeren
pa grundlag af erfaringer, driftsmaden og det tilferte mate-
riale.

Garanti mister sin gyldighed, hvis der foretages meka-
niske forandringer pa forsggsautoklaven, eller hvis
dens styrke ikke laengere er sikret som falge af meget
staerk korrosion (f.eks. taering pa grund af halogener).
Iseer gevindene pé oplukningsbeholderens krop og
overlgbermgtrikkerne udseettes for en hgj belastning og
skal derfor regelmaessigt kontrolleres for slitage.
Teethedstilstanden skal kontrolleres, og funktionen skal
sikres ved en teethedsprove.

(se kap. “Vedligeholdelse og pleje; taethedskontrol”)

Trykprever og servicearbejder pd oplukningsbeholderen méa
kun udferes af sagkyndige.
Vi foreskriver, at oplukningsbeholderen efter hvert
1000. forsgg eller efter et ar eller - alt efter brugen -
ogsa tidligere skal indsendes til vores fabrik til kontrol
og i givet fald til reparation.

Definitionen pa en sagkyndig

Sagkyndig efter denne driftsvejledning er kun den, som
1. pd grund af sin uddannelse, sine kendskaber og sine
erfaringer, som er vundet ved praktisk arbejde, giver
sikkerhed for, at han gennemfarer preverne korrekt

2. er tilstreekkeligt palidelig

3. ikke er underkastet anvisninger med hensyn til kontrolar-
bejdet

4. r&der over egnede preveanordninger, om nadvendigt,

5. pa egnet méde kan péavise de forudseetninger, som er
angivet under pkt. 1.

Drift af trykbeholdere

For driften af trykbeholdere skal man overholde de
nationale retningslinjer og love!

Den, som bruger en trykbeholder, skal holde den i ordentlig
tilstand, benytte den korrekt, overvage den,
omgédende foretage nedvendige vedligeholdelses- og
istandsaettelsesarbejder og treeffe de sikkerhedsforholds-
regler, som er ngdvendige efter omstaendighederne.

En trykbeholder méa ikke benyttes, hvis den viser tegn pa
mangler, som kunne udgere en fare for ansatte eller tredje-
mand.

Direktivet vedrerende trykapparater kan kebes over forla-
gene Carl Heymanns Verlag eller Beuth Verlag.



Sikkerhetshenvisninger

Bruken av desintegrasjonsbeholderne er bare tillatt i forbin-
delse med IKA- AOD 1 system.

Driftsforhold:

Den maksimale energiinnfgringen i desintegrasjonsbehol-
deren ma ikke overskride 30000 J. ( Velg prevemassen tils-
varende) Det tillatte arbeidstrykket pa 195 bar ma ikke over-
skrides. Den maksimal tillatte driftstemperaturen ma ikke
overskride 50 ° C.

Fyll ikke for mye prove i desintegrasjonsbeholderen. Fyll
desintegrasjonsbeholderen med oksygen bare inntil et trykk
pa maks. 40 bar. Kontroller det innstilte trykket pa trykkfor-
minskeren. Gjennomfer en tetthetspreve fer hver forbren-
ning.

Eksplosive stoffer:

Noen stoffer har en tilbayelighet til & forbrenne eksplos-
jonsaktig ( f. eks. pa grunn av peroksiddannelse), som kan
fore til at desintegrasjons-beholderen brister.

Standard- desintegrasjonsbeholderne AOD 1.1 ma ikke
benyttes for undersgkelser pa prgver som kan eksplo-
dere. For disse stoffene ma det benyttes en spesiell
hgytrykksdesintegrasjonsbeholder for a ta opp preven
1

Henvisninger til proven:

Stoffer, hvis brennegenskaper ikke er kjent, ma undersgkes
for brennegenskapene fer en forbrenning i desintegrasjons-
beholderen AOD 1.1 (eksplosjonsfare).

Nér ukjente prover forbrennes, forlat rommet eller hold
avstand fra kalorimeteret.

Benzosyre ma bare forbrennes i presset form!
Stev og pulvere som er brennbare ma presses forst.
Stev og pulvere som er ovnstarret som trespon, hgy, stra
osv. forbrenner eksplosjonsaktig! De méa fuktes forst!
Lett brennbare veesker med lavt damptrykk méa ikke komme

i direkte kontakt med bomullstraden! f. eks. tetrametyl-
dihydrogendisiloxan

Forbrenningsrester, hjelpestoffer

Videre er det mulig med f. eks. toksiske forbrenningsrester
i form av gasser, aske eller nedfellinger p& desintegrasjons-
beholderens innervegg.

Vaer oppmerksom pa forskriftene for ulykkesforebyg-
ging som gjelder for virksomhet og arbeidsplass.
Benytt personlig verneutstyr.

Ved handtering med forbrenningsprever, forbrenningsrester
og hjelpestoffer méa det tas hensyn til de henholdsvise
sikkerhetsforskriftene. Fare kan f.eks. utgad fra felgende
stoffer:

Etsende; lett antennelige;
som kan eksplodere;
bakteriologisk besmittede;
toksiske

Oksygen

Veer ved handtering med oksygen oppmerksom pa de hen-
holdsvise forskriftene.

Henvisning til fare: Oksygen er som fortettet gass brann-
fremmende; understotter intensivt forbrenninger; kan rea-
gere heftig med brennbare stoffer. Benytt ikke olje eller
fett!

Bruk av digler i edelstal

Ved bruk av digler i edelstal ma deres tilstand kontrolleres
naye etter hvert forsgk.

Ved en reduksjon av godstykkelsen kan digelen forbrenne
og skade desintegrasjonsbeholderen AOD 1.1.

Etter maks. 25 forbrenninger mé diglene av sikkerhetsmes-
sige grunner ikke lenger benyttes.

Spesifikasjon av desintegrasjonsbeholderen:
Desintegrasjonsbeholderen produseres etter direktivet for
trykkapparater 97/ 23/ EG. Desintegrasjonsbeholderen er
blitt underkastet en trykkpreving med provetrykket p& 280
bar og en tetthetspreve med oksygen pa 30 bar.
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Desintegrasjonsbeholderne AOD 1.1 er forsgksautoklaver
og ma kontrolleres av en sakkyndig etter hver bruk.

Med en enkeltvis bruk betegnes ogsé en forsgksrekke som
giennomferes ved omtrent samme belastning nar det gjel-
der trykk og temperatur. Forsgksautoklaver ma benyttes i
spesielle kamre / beskyttelsesinnretning.

Periodiske kontroller

Desintegrasjonsbeholderne mé& underkastes periodiske
kontroller ( indre kontroller og trykkprevinger) av sakkyndig
hvis tidspunkt bestemmes av operateren pa grunn av erfa-
ringer, driftsmetoder og mategodset.

Garanti blir ugyldig hvis det foretas mekaniske endrin-
ger pa forsgksautoklavene eller hvis fastheten ikke len-
ger er garantert ifglge meget sterk korrosjon ( f. eks.
gropkorrosjon pa grunn av halogener).

Spesielt gjengene pa desintegrasjonsbeholdernes legeme
og overfalsmutteren belastes meget sterkt og mé dermed
regelmessig kontrolleres for slitasje.

Tetningene mé& kontrolleres for tilstand og funksjon og mé
sikres med en tetthetsprove.

( se kap. " Vedlikehold og stell; tethetsprave”)

Trykkprever og servicearbeider pa desintegrasjonsbeholde-
ren mé bare gjennomferes av sakkyndige.

Vi foreskriver at desintegrasjonsbeholderen sendes inn
til var fabrikk etter henholdsvis 1000 forsgk eller etter
ett ar eller alt etter bruk ogsa tidligere for kontroll evt.
reparasjon.

Definisjon sakkyndig

Sakkyndig i betydning av denne bruksveiledningen er bare
den som

1. pa& grunn av sin utdannelse, kunnskap og erfaringer vun-
net ved praktisk virksomhet garanterer for at han gjennom-
forer kontrollene forskriftsmessig

2. har den ngdvendige péliteligheten

3. ikke ma felge anvisninger for kontrollen

4. hvis nedvendig, disponerer over egnete kontrollinnretnin-
ger

5. farer egnet bevis for forutsetningene nevnti 1.

Drift av trykkbeholdere

For drift av trykkbeholdere mé& det tas hensyn til nasjonale
direktiver og lover!

Den som bruker en trykkbeholder mé& holde den i forskrifts-
messig tilstand, bruke, overvake den forskriftsmessig, fore-
ta nedvendige vedlikeholds- og istandsettingsarbeider
omgéende og treffe de sikkerhetsforholdsreglene som er
nedvendig etter gitte forhold Trykkbeholderen ma ikke bru-
kes hvis den paviser mangler som kan fere til skader for
ansatte eller tredjemann.

Du kan bestille direktivene for trykkapparater hos Carl
Heymanns Verlag eller Beuth Verlag.



Turvallisuusohjeet

Analyysiastiaa saa kayttaa vain yhdessa IKA AOD 1 system
kanssa.

Kayttéedellytykset:

Analyysiastiaan saa syottaa korkeintaan 30000 J energiaa.
(Valitse néytemassa tdman mukaisesti.) Kayttdpaine ei saa
ylittad 195 bar. Kayttélampadtila ei saa ylittaa 50 °

Ala tayta analyysiastiaan liian paljon naytetta. Taytd analyy-
siastia hapella vain kork. 40 bar paineeseen asti. Tarkista
saadetty paine paineenvahentdjastd. Tarkasta tiiviys aina
ennen jokaista polttokertaa.

Réjahdysalttiit aineet:

Monilla aineilla on taipumus réjahdyksenomaiseen palami-
seen (esim. peroksidin muodostumisen vuoksi, mika voi
aiheuttaa analyysiastian akillisen halkeamisen.

Vakioanalyysiastioita AOD 1.1 ei saa kayttaa
rajahdysalttiiden aineiden tutkimiseen. Naiden ainei-
den naytteille on ehdottomasti kaytettava erityista
suurpaineanalyysiastiaa!

Naytetta koskevia huomautuksia:

Aineet, joiden palamiskayttaytymista ei tunneta, taytyy tut-
kia, ennen kuin niitd poltetaan analyysiastiassa AOD 1.1
(réjahdysvaara).

Mikali poltat tuntemattomia naytteitd, poistu huoneesta tai
pysy kaukana kalorimittarista.

Bentsoehappoa saa polttaa vain puristetussa muodossal
Palamiskykyiset pdlyt ja jauheet on puristettava ensiksi
kokoon. Uunikuivat polyt ja jauheet, kuten esim. puunlastut,
heina, oljet jne., palavat rajahdyksenomaisesti! Ne on ensik-
si kostutettava! Helposti palavat nesteet, joiden hdyrynpai-
ne on alhainen, eivat saa joutua suoraan kosketukseen puu-

Palamisjaanteet, apuaineet
Lisaksi analyysiastian sisdseinamaan voi kerdantya esim.
toksisia palamisjaénteité kaasu, tuhkan tai saostuman muo-
dossa.
Ota huomioon tehtédvéa ja tyopaikkaa koskevat voi-
massa_olevat tapaturmantorjuntamadardykset. Kéyta
henkilékohtaisia suojavarusteita.
Palamisnaytteiden, palamisjaanteiden ja apuaineiden kasit-
telyssé on otettava huomioon vastaavat turvallisuus-
madaraykset. Vaaroja voivat aiheuttaa esim.:

sydvyttavat

herkasti syttyvat

rajahdysalttiit

bakteereiden saastuttamat

toksiset aineet

Happi

Ota hapen kasittelyssd huomioon happea koskevat
maaraykset.

Varoitus: Happi on tiivistettyna kaasuna paloa edistavaa, se
edistéa voimakkaasti palamista ja voi reagoida kiivaasti pala-
miskykyisten aineiden kanssa. Ala kayta oljya tai rasvaal

Jaloterasupokkaan kaytto

Jaloterdksestéd valmistettujen upokkaiden kunto on tarka-
stettava jokaisen kayttokerran jalkeen.

Materiaalivahvuuden ohenemisen vuoksi upokas voi palaa
ja analyysiastia AOD 1.1 vaurioitua.

Upokkaita ei saa turvallisuussyista kayttdd useammin kuin
25 polttokertaa.

Analyysiastian spesifikaatio:

Analyysiastia valmistetaan painelaitteista annetun direktiivin
97/ 23/ EY mukaan. Analyysiastialle on suoritettu painetesti
330 bar testauspaineella ja tiiviystarkastus
kayttaen 30 bar happea.

Analyysiastiat AOD 1.1 ovat koeautoklaaveja ja ne on
annettava jokaisen kayttdkerran jalkeen asiantuntevan hen-
kilon tarkastettavaksi.
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Yksittaisen kayttokerran muodostaa myds koesarja, joka
suoritetaan suunnilleen samalla paine- ja lampétilarasituk-
sella. Koeautoklaaveja on kaytettava erikoiskammioissa /
Suojalaite.

Saanndlliset tarkastukset

Analyysiastiat on annettava saanndllisesti asiantuntevan
henkilon tarkastettavaksi (sisdiset tarkastukset ja painetar-
kastukset). Laitteenhaltijan on maaritettdva naiden tarkastu-
sten ajankohta kokemusten, kayttdtavan ja panostettavan
tuotteen mukaan.

Takuut menettda voimassaolonsa, jos koeautoklaaviin
tehdaan mekaanisia muutoksia tai jos sen lujuus ei ole
enaa taattu voimakkaan korroosion vuoksi (esim. halo-
geenien aiheuttama pistemainen sydpyminen).

Erityisesti analyysiastian rungon ja hattumutterin kierteet
ovat suuren rasituksen alaisia ja niiden kuluminen on tarka-
stettava saanndllisesti.

Tiivisteiden kunto on tarkastettava ja toiminta varmistettava
tiiviystarkastuksen avulla.

(ks. luku “ Huolto ja hoito; tiiviystarkastus”)

Painetarkastuksia ja huoltotéitd analyysiastiassa saavat suo-
rittaa vain asiantuntevat henkilot.

Maaraamme, etta analyysiastia on ldhetettava tehtaal-
lemme tarkastettavaksi tai korjattavaksi aina 1000
kokeen jalkeen tai vuoden kuluttua tai kaytosta riippu-
en aikaisemminkin.

Asiantuntevan henkilon maaritelma

Asiantunteva henkilé taméan kayttoohjeen tarkoittamassa
mielesséa on vain henkild,

1. joka koulutuksensa, tietojensa ja kaytannon tydssé saa-
miensa kokemusten perusteella voi taata, etta han suorittaa
tarkastukset asianmukaisesti

2. joka on riittéavan luotettava

3. joka ei tarvitse ohjeita tarkastustehtévissaan

4. jolla on tarvittaessa kadytettavissédan soveltuvat tarkastus-
laitteet

5.joka osoittaa soveltuvalla tavalla, ettd han tayttda kohdas-
sa 1. mainitut edellytykset.

Paineastioiden kaytto

Paineastioiden kaytossd on otettava huomioon kansalliset
ohjesaannot lait!

Paineastian haltijan on pidettdva astiaa asianmukaisessa
kunnossa, kaytettava asianmukaisesti, valvottava, suoritett-
ava viipymétta, tarpeelliset kunnossapito- ja kunnostustyot
ja huolehdittava olosuhteiden vaatimista turvatoimista.
Paineastiaa ei saa kayttaa, jos siind on puutteita, jotka voivat
vaarantaa tyontekijoita tai kolmansia.

Painelaitedirektiivid voi tilata kustantajalta: Carl Heymanns
Verlag tai Beuth Verlag.



Yrodei&eiq aopaAeiag

H xpnon twv doxeiwv Tpocdloplolol ETITPEMETAL HOVO OF
ouvduaouo pe Ta BepuidopeTpa TG Talpiag IKA AOD 1 system.

MpoinoBacig AsiToupyiag

H uéylotn kataypagn evépyelag oto doxeio mpoadloplopol dev
eTUTPEMETAL va umepRaivel TV T Ttwv 30000 J. (EruAéEte
avaAoya To SOKIMAOTIKO deiyua) H emutpemntn mieon Aettoupyiag
dev emTpEneTal va urepfaivel v Tiun twv 195 bar. H péylom
ETUTPEMONEVN Beppokpacia Asitoupylag dev emTPEMETAL va
umepaivel v TR Twv 50°C. Mnv uneprAnpwvete T0 doxeio
TIPOGBI0PIoHOU e UTEPPBOAIKT TTOGOTNTA SOKIUACTIKOU SeiypaTog.
MANPWOTE TO BOXEIO TMPOTBLOPIOHOU UE OEUYOVO TO AVMTEPO WE
riicon 40bar. EAEyXeTe TN PUBMIOUEVN TECT OTOV HAVOUETPIKO
ektovwtn. Mpv amd kaBe kalon va TpoPaiveTe ot EAEyXO
oteyavotnTag (BAEme oeAida 8).

EKPNKTIKEG UAEG:

Mepikég UAeC Tapouctalouv TNV TAON EKPNKTIKNG Kauong (m.x.
AOyw g dnuioupyiag urepofeldiou), n oroia umopei va
TIPOKAAEDEL £KPNEN TOU BOXEIOU TTPOGDIOPIOHOU.

Ta otavrapt doyeia mpoadiopiopou AOD 1.1 dev emTpéneTal va
XPNOIUOTIOIOUVTAI YIa TOV EAEYXO EKPNKTIKOV SOKIHAOTIK®V
deiypatwy. MNa TéTolou €idoug UAeg mpEmel va XpnoipomoloUvTal
onwodnmoTe £151Ka doyeia Mpoadiopiopou uPnAng meong yia ThV
avaAnyn Tou SoKipaoTiKoU deiyparog!

Yrod¢€igeIq OXETIKA PE TO SOKIPAOTIKO deiypa:

YAeg, TV omoiwv eival AyvewaoTn n UUMEPLPopa kalong, TPEMEL
mpwv amd v kavon Toug ota doxeia AOD 1.1 va eléyyovtal
OXETIKA UE TNV CUUMEPLPOPA KaUoNg Toug (Kivduvog EKpnENg).
Otav mpOKelTal va TPoReite 0 KAUoN AYVWOTWY SOKILACTIKOV
SelyMATWV, TPEMEL VA EYKATAAEIMETE TO XWPO N dlatnpeite
anootaon and to BepuidoueTpo. H kauon tou Bevioikol oEEwg
ETUTPEMETAL HOVO OF OUMTIECHEVN MOPPN! EUQAEKTEG OKOVEC
TIPEMEL TIPONYOUHEVWS VA CUPTIECOVTAL ZNpEG OKOVES POUPVWY
onwe T.X. Tplovidla, daxupa, £epd xOpTa K.AM mapouaialouv

EKPNKTIKN Kauaon! Oa mpémnel mponyoupevwe va uypaivovtat! Alav
cUPAEKTA UYPA WUE XaunAn mieon atdoU Sev emTpEMETAl VA
gpyxovTal oe enagn pe v Bappakepn! M.x. Tetramethyl- dihydro-
gendisiloxan

YrioAsippata kauong, PondNTIkEG UAEG

ErumAgov, propel va gppaviotolv TOEIKG uroAsippata kalong

UTO HOPYN agpiwv, TEPEAS N WNUATWY OTO E0WTEPIKO TOIXWHA

Tou doxeiou POTdIoPIGHOU.

Tnpeite TI MPodiaypapeg mMpoANYnG aTuXNUATWV MOU ICYUOUV

yla TNV epyadia kai yia 10 Ywpo gpyaciag. dopdre aTopiko

NPOCTATEUTIKO E0MAIONO.

Katd 1o XEIPIOUO SelydATWV KaUong, UMOAEIMUAT®WY Kauong Kat

BonBNTIKWY UAGV TIPEMEL VA TNPEITE TIC EKACTOTE TIPOSIAYPAPES

aopaleiag. Kivduvol pmopel va mpokUyouv TX. aMo TIC

aKOAoUBeG UAEG: KAUOTIKEG, Alav eUQAEKTEG, EKPNKTIKES,
MOAUGHEVES amO BaKTNPIdIA, TOEIKES

O&uyovo

Katd 10 XEIPIOUO 0EUYOVOU TNPEITE TIG OXETIKES MPOSIAYPAPES.
YrodelEn kivduvou: To 0EUYOVO WG CUUMIETUEVO AEPLO EUVOEL TIG
TIUPKAYIES, UTIOOTNPIlEL EVTATIKA TIG KAUOELS, Uropel va avTidpd
gvtova pe eUpAekTeG UAeC. Mnv Xpnoiporoicite Aadia / Airn!

Xpnon XwveuTnpinv anoé avo&eidwTo ataal

Katd m xprion xwveutnpiwv amnod avoEsidwTo atadAl TPETEL UETA
ano kabe meipapa va yivetat akpiBig EAeyX0g TG KATAOTAONS
TOUG.

T& MePIMTWON UEIWONG TOU TAXOUS TOU UAIKOU eVBEXETAL VA KA
TO XWVEUTNPL Kal va TipokaAEael BAARN ota doxeia AOD 1.1.
Metd and to avaTtepo 25 KaUOEIG dev ETITPEMETAL 1) XPNoN
XWVEUTNPIWV yia AOyoug aopaleiag.

XapakTnpIoPog Tou SoxEiou MPOadIoopoU:

Ta doxeio mpoodloplopol KaTtaokeudagetal oUupwva ME TNV
0Odnyia yia meoTIkES ouokeueg 97/23/EK.

To doxeio Mpoadloplopol UTIORANBNKE Oe EAEYXO TEONG e Tiiean
eAEyXOU TNC TIUNG Twv 280 bar Kal oe EAeyx0 OTEYAvVOTNTAG HE
0&uyovo pe Tipn 30 bar.

Ta doxeia mpoadioplopol AOD 1.1 eival auTOKAUOTA MEIPAMATWY
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Kal TIPEMEL META aATO KABE XpPNHon va eAéyxovral amod
EUMELPOYVOHOVA.

STa mAaiola PEUOVWHEVNG XPHONC CUYKATAAEYETAL EMIONG Kal pia
oclpd TElpAPdTWY, N omoia ekTeAeital UMd TNV dla TEpimou
eTRAPUVON OXETIKA We TiEon Kal Bepupokpacia. AutokauoTta
MEIPAUATWV TIPEMEL VA XpNoldorololvTal oe 1dikolg Balapouc /
MPOCTATEUTIKY SIATAEN.

Enavalappavoyevol EAeyyol

Ta doxeia mpocdloplogol TpeEmel va uroBalhovtal oe
emavalapBavousvoug eAEyxoug (eowTeplkolg eAEyXOUG Kal
eAEyxoug Tieong) HEow epmeipoyvapova. Ot €Aeyxol autol Ba
MPEMEL va TipoadlopifovTal and Tov XPNoTn oUUQWvA HE TIC
EUMeLlPieg, TOV TPOMO AelToupyiag Kal TO UAIKO WE TO OToio
TpopodoTtolvTal Ta doxeia mpoadloplopou.

Eyylnon mavel va 10XUElI 0€ TIEPIMITWON TTOU YIVOUV PNXAVIKEG
TPOMOMOINGEIC OTO AUTOKAUGTO TEIPAMATWY, | AV AOYyw MOAU
10Xupf¢ diafpwong (mx. TpUMNEa HEOW daAoyovwv), dev
SlaopalileTal MAEoV N avOEKTIKOTNTA.

IBlaiTepa TA OTEIPOUATA OTO OMUA TOU JOXEIOU TPOTDIOPIGHOU
Kal Tou ma&idadlol UTIOKEWVTAL 08 HEYAAN €MIBAPUVON Kal Yid TO
AOYo autod TpEMEL va UTOBANAOVTAL OF TOKTIKOUG EAEYXOUG
OXETIKG e ¢pBOPA. H KATAGTAON TWV OTEYAVOTIONTIKAY GAAVTI®OV
MPEMEL va EAEYXETAL Kal va dlacpaliletal N AelToupAikOTnTa
HEOW EAEYXOU OTEYAVOTNTAG.

(BAéme ke. “Suvtnpnon kat ppovtida, EAeyxo¢ ateyavotntag”)

"EAeyyxol mieong Kat epyaociec o€pPIG 0To doXelo MPOaGdlopIopoU
ETUTPEMETAL VA EKTEAOUVTAL MOVO ATO EPTIEIPOYDHOVA.
Epeic mpodiaypdgouys va amooTEAETAI TO S0XEio TPOadIopIoHOU
OTO £PYOOTACIO ag Yia EAEYXO A EVOEXOMEVWG VIO EMOKEUR HETA
ano kade 1000 meipapata fj HETA amo £va £T0G, | avaloya e T
Xpfion Tou vwpitepa.

Mpoodiopiouog eumeipoyvwpova

EMElpOyVOHOVAg He TNV £vvola auTtav Twv OdNnylmv AstToupyiag
givatl Hovo ormolog

1. oUpPWva e TV EKMaideuon Tou, TIG YVMOELS TOU KAl TNV Teipa
TOU TIOU ATOKTABNKE WE TIPAKTIKI €£pYyacia TPOCQPEPEL TNV

gyylnan 0Tl eKTEAEL TOUG EAEYXOUG KAVOVIKA

2. 8l08£Tel TNV anapaitnt afomoTtia

3. dev UTIOKELTAL 08 UTOBEIEEIQ AWV OXETIKA HE TNV EAEYKTIKN
ToV epyaocia

4. av eival anapaitTo, SlaBeTel KATAMNAES SIATAEEIG EAEYXOU
5. d1aBéTel KAatAANAa amodelKTIKA yla TIG TPOUMOBECEIC TIOU
avagepovtal ato Yneio 1.

AeiToupyia doyeiwv micong

Ma ™ Aeitoupyia doxeiwv mieong mpemet va Aappavovtat umoyn
0l €BVIKEC TIPOBLaYPAPES Kal oL vopoL!

‘Omot0c Aettoupyel €va doxeio mieong, MPEMEL va To dlatnpei oe
KaTtaAAnAn Kkatdotaon, va 1o XelpileTe KataAAnAa kai va To
eAEyXel, va TpoRaivel XwpPIg KaBUOTEPNON Ot €pYacieq
OOVTNPENONG KAl EMIOKEUNG Kal va AapBAVEL Ta anapaitnta UETpa
aopaleiag avaloya e TIC MEPLOTATELS.

Aev emuTtpénetal n Asttoupyia evog doxelou Tieong, £pocov
napouotalel EAATTOMATA, TA Omoia eival emikivduva yla Toug
£pyalopuevoug 1) TpIToug.

Tnv Odnyia mepl TMIEOTIKOV OUCKEUWV WMOPEiTe va TNV
npounBeuteite amno Tig ekdoaoelg Carl Heymanns Verlag 1 Beuth
Verlag.



Instrucoes de seguranca

A operagdo com recipientes s6 é permitida juntamente com o
calorimetro AOD 1 system da IKA.

Condicdes de servigo:

A entrada maxima de energia no recipiente de desagregagéo
né&o pode exceder os 30000 J (seleccione a massa do provete
em funcao disso). A pressao de servigco de 195 bar ndo pode
ser excedida. A temperatura de servico maxima permitida nao
pode exceder os 50 °C.

Nao encha o recipiente de desagregagcdo com excessivo pro-
vete. Encha o recipiente com oxigénio apenas até uma pressao
maxima de 40 bar. Verifique o valor de pressédo regulado no
redutor de pressao. Efectue um ensaio de estanqueidade
antes de cada combustao.

Substancias explosivas:

Algumas substancias podem levar a uma combustao explosiva
(p. ex. devido a formagéo de peréxido), que podera rebentar
com o recipiente de desagregagéo.

Os recipientes de desagregacao standard AOD 1.1 nao
podem ser utilizados em experiéncias com provetes ten-
dencialmente explosivos. Para estas substancias deve ser
utilizado impreterivelmente um recipiente de desagre-
gacao de alta pressao especial para acolher esse tipo de
provetes!

Indicacoes relativas ao provete:

As substancias, cujo comportamento ao fogo ndo seja conhe-
cido, tém de ser analisadas quanto ao seu comportamento,
antes da combustdo no recipiente de desagregacao AOD 1.1
(perigo de explosao).

Se queimar provetes desconhecidos, abandone a sala ou man-
tenhase afastado do calorimetro.

O 4acido benzdico s6 pode ser queimado sob a forma com-
primida! Os pds combustiveis t¢ém de ser comprimidos pri-
meiro. Os pods secos em estufa como p. ex. aparas de madei-

ra, feno, palha, etc. caracterizam-se por uma combustao explo-
sival E necessério humedecé-los primeiro! Os liquidos facil-
mente inflamaveis com uma pressao de vapor baixa nao
podem entrar em contacto directo com fios de algodao! (p. ex.
tetrametilo disiloxano di-hidrogénio)

Residuos da combustao, substancias auxiliares

Para além disso, é possivel que se depositem, p. ex., residuos
da combustéao toxicos sob a forma de gases, cinzas ou preci-
pitacdes na parede interior do recipiente de desagregacéo .
Respeite as prescricoes em matéria de prevencao de aci-
dentes vigentes para a actividade e o local de trabalho.
Use equipamentos de proteccao individual.

Respeite as respectivas normas de seguranga quando lidar
com provetes ou residuos de combustdo ou substancias auxi-
liares. Os perigos podem advir p. ex. das seguintes substan-
cias:

causticas; facilmente inflaméaveis

explosivas; téxicas

contaminadas bacteriologicamente
Oxigénio
Respeite as respectivas normas quando lidar com oxigénio.
Indicacéo de perigo: comprimido, o oxigénio € um gas combu-
rente; activa a combustao de outras substancias; pode ter uma
reacgdo  violenta com substancias inflamaveis.
Nao utilize 6leo ou massa consistente!

Utilizacao de um crisol em aco inoxidavel

Se utilizar um crisol em ago inoxidavel, deve verifica-lo
quanto ao estado apés cada ensaio.

O crisol pode arder devido a uma redugdo da espessura do
material e danificar, por conseguinte, o recipiente de desagre-
gacdo AOD 1.1.

Por motivos de seguranga, os criséis ndo podem voltar a ser
utilizados ap6s 25 combustoes.

Especificacao do recipiente de desagregacao :

O recipiente de desagregacéo foi fabricado segundo a directiva
relativa a equipamentos sob pressdo 97/ 23/ CE. O recipiente

AOD 1.1 1002



AOD 1.1 1002

de desagregagéo foi submetido a um ensaio de pressdo com
uma pressédo de 280 bar e um ensaio de estanqueidade com
oxigénio a 30 bar.

Os recipientes de desagregacao AOD 1.1 sdo autoclaves de
ensaio e tém de ser verificados por um especialista apds cada
utilizagéo.

Quando alvo de uma utilizagdo isolada, deve-se entender aqui
também uma sequéncia de ensaios efectuada com o mesmo
esforgco em termos de pressao e temperatura. As autoclaves
de ensaio tém de ser operadas em camaras especiais / dispo-
sitivo de protecgéo.

Ensaios periodicos

Os recipientes de desagregacdo devem ser submetidos a
ensaios periodicos (ensaios interiores e ensaios de estanquei-
dade), a realizar pelo especialista, cuja periodicidade deve ser
determinada pela entidade exploradora em funcao das expe-
riéncias, do modo de operagédo e do produto carregado.

A garantia perde a validade se forem efectuadas
alteracoes mecanicas nas autoclaves de ensaio ou se,
devido a forte corrosao, (p. ex. corrosao por picadas devi-
do a halogéneos) deixar de estar garantida a resisténcia.
Especialmente as roscas no corpo do recipiente de desagre-
gacgéo e da porca de capa estao sujeitas a esforgcos elevados,
pelo que devem ser verificadas regularmente quanto a desga-
ste.

Deve ser verificado regularmente o estado das vedacbes e
garantida a funcédo através de um ensaio de estanqueidade.
(ver cap. " Manutengdo e conservagao, ensaio de estanquel-
dade”)

Os ensaios de estanqueidade e os trabalhos de manutencao
no recipiente de desagregacao sé podem ser efectuados por
especialistas.

Aconselhamos que, ap6s 1000 ensaios ou um ano, ou mais
cedo, dependendo da frequéncia de utilizacao, o recipien-
te de desagregacao seja enviado para a nossa fabrica, a
fim de ser verificado e se necessario reparado.

Definicao de especialista

Entende-se por especialista, na acepgdo do presente manual
de instrugoes, aquele que

1. devido a sua formagéo, conhecimentos e experiéncia adqui-
rida durante a actividade pratica garante a execugdo correcta
dos ensaios

2. possui a fiabilidade necesséria

3. esté preparado para realizar ensaios autonomamente

4. dispde, se for necessério, de dispositivos de ensaio apro-
priados

5. apresentar um comprovativo para a 1.2 condi¢do supra-men-
cionada.

Operacao com recipientes sob pressao

A operagcao com recipientes sob pressdo deve reger-se pelas
directivas e legislacdo nacionais aplicaveis!

A pessoa encarregada de operar com um recipiente sob pres-
sao deve manté-lo nas devidas condi¢des, opera-lo de modo
apropriado e vigia-lo da forma correcta, efectuar sem demoras
trabalhos de conservagéo e reparacdo e tomar as medidas de
seguranga necessarias que as circunstancias exigirem.

Um recipiente sob pressdo nao pode ser utilizado se apresen-
tar falhas que possam provocar ferimentos na pessoa em que-
stdo ou em terceiros.

Pode adquirir a directiva sobre equipamentos sob pressao diri-
gindo o pedido, no caso da Alemanha, as editoras Carl
Heymanns ou Beuth Verlag.
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