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CRYOMED MODEL 1 0 1 0  -  O P E R AT I N G  I N S T R U C T I O N S

TABLE O F  C O N T E N T S ;

S e c t i o n  I  I n t r o d u c t i o n

S e c t i o n  I I  U n d e r s t a n d i n g  t h e  F r o n t  P a n e l

S e c t i o n  I I I  P r i n c i p l e s  o f  O p e r a t i o n

S e c t i o n  I V  A .  P r o g r a m m i n g

B .  D e t e r m i n i n g  S t a r t  o f  P h a s e  C h a n g e  T e m p e r a t u r e

S e c t i o n  V  I n i t i a t i n g  a  F r e e z i n g  R u n

S e c t i o n  V I  T r o u b l e s h o o t i n g



SECTION I

INTRODUCTION

T h i s  m a n u a l  p r o v i d e s  d e s c r i p t i v e  i n f o r m a t i o n ,  o p e r a t i o n  a n d  s e r -
v i c e  i n s t r u c t i o n s  f o r  t h e  M o d e l  1 0 1 0  M i c r o  C o m p u t e r  P r o g r a m m a b l e  F r e e z -
i n g  C o n t r o l l e r ,  a s  s h o w n  i n  F i g u r e  1 - 1 .  T h e  c o n t r o l l e r  i s  m a n u f a c t u r e d
by C r y o M e d ,  a  S t r e m i k o n  S u b s i d i a r y ,  N e w  B a l t i m o r e ,  M I  4 8 0 4 7 .

F i g u r e  1 - 1 .  M o d e l  1 0 1 0  M i c r o  C o m p u t e r  P r o g r a m m a b l e  F r e e z i n g  C o n t r o l l e r
shown w i t h  M o d e l  6 1 0 0  S t r i p  C h a r t  R e c o r d e r  a n d  M o d e l  9 1 0 C  F r e e z i n g
Chamber
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FUNCTIONAL D E S C R I P T I O N

T h e  M o d e l  1 0 1 0  M i c r o  C o m p u t e r  P r o g r a m m a b l e  F r e e z i n g  C o n t r o l l e r  i s  a
s e l f c o n t a i n e d  e l e c t r o n i c  d e v i c e  d e s i g n e d  t o  c o n t r o l  t h e  c o o l i n g  r a t e
o f  t h e  c h a m b e r  s o  t h e  s p e c i m e n  w i l l  f o l l o w  t h e  e n v i r o n m e n t  i n  t h e
f r e e z i n g  c h a m b e r .  T h e  p r o g r a m m a b l e  f e a t u r e  o f  t h e  c o n t r o l l e r  e n a b l e s
t h i s  d e v i c e  t o  u n i f o r m l y  c o n t r o l  s a m p l e  c o o l i n g ,  a t  a  p r e p r o g r a m m e d
r a t e ,  u n t i l  t h e  s a m p l e  h a s  f r o z e n  s o l i d .  A t  t h i s  p o i n t ,  t h e
t e m p e r a t u r e  c a n  b e  r a p i d l y  d r o p p e d  w i t h o u t  a f f e c t i n g  s t a b i l i t y  o f  t h e
s a m p l e .  T h e  M o d e l  1 0 1 0  M i c r o  C o m p u t e r  C o n t r o l l e r  i s  u s e d  i n  c o n j u n c -
t i o n  w i t h  a  s t r i p  c h a r t  r e c o r d e r  a n d  a  f r e e z i n g  c h a m b e r .

S P E C I F I C AT I O N S  F O R  MODEL 1 0 1 0  CONTROLLER

D i m e n s i o n a l  D a t a :

H e i g h t  6  I n c h e s
W i d t h  1 4  1 / 2  I n c h e s
D e p t h  1 0  I n c h e s

Recommended  C l e a r a n c e s :

F r o n t .
R e a r
S i d e

S e r v i c e s  R e q u i r e d :

E l e c t r i c a l

24 I n c h e s
6 I n c h e s
2 I n c h e s

1 0 5 - 1 2 5  V A C  a t  5 0 / 6 0  H z
S t a n d a r d  t h r e e - p r o n g
g r o u n d e d  r e c e p t a c l e

F u s e  2  A m p  ( 1  r e q u i r e d )

E n v i r o n m e n t a l  R e q u i r e m e n t s :

A m b i e n t  T e m p e r a t u r e  L i m i t s  6 0 - 1 1 0 ° F  ( 1 6 - 4 3  C )

A r e a  o f  U s e :

Non- h a z a r d o u s ,  s h e l t e r e d ,  w e l l  v e n t i l a t e d

W e i g h t :  3 0  p o u n d s
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SCOPE OF MANUAL

T h i s  m a n u a l  c o v e r s  t h e  g e n e r a l  i n s t a l l a t i o n ,  o p e r a t i o n  a n d  s e r v i c e  o f
Model 1 0 1 0  M i c r o  C o m p u t e r  P r o g r a m m a b l e  F r e e z i n g  C o n t r o l l e r .  I t  w a s
w r i t t e n  s p e c i f i c a l l y  f o r  t e c h n i c i a n s  w h o  a r e  t r a i n e d  a n d  e x p e r i e n c e d  i n
t h i s  t y p e  o f  e q u i p m e n t .  A c c o r d i n g l y ,  c a l i b r a t i o n  a n d  r e p a i r
i n s t r u c t i o n s  a r e  l i m i t e d  t o  r e p l a c e m e n t  o f  w o r n  o r  damaged  p a r t s .  W h e n
e x t e n s i v e  a d j u s t m e n t s  a r e  r e q u i r e d  t o  r e t u r n  e q u i p m e n t  t o  a n  o p e r a t i o n -
a l  c o n d i t i o n ,  i t  s h o u l d  b e  r e t u r n e d  t o  t h e  m a n u f a c t u r e r  f o r  s e r v i c e .

STANDARD SERVICE PROCEDURES

Use s t a n d a r d  e l e c t r i c a l ,  e l e c t r o n i c ,  a n d  l a b o r a t o r y  p r o c e d u r e s  w h e n
s e r v i c i n g  t h i s  e q u i p m e n t .  I f ,  f o r  a n y  r e a s o n ,  s e r v i c i n g  c a n n o t  b e
r e a d i l y  a c c o m p l i s h e d ,  n o t i f y  C r y o M e d ,  s o  t h a t  s e r v i c i n g  a r r a n g e m e n t s
may b e  m a d e .

UNPACKING

D u r i n g  u n p a c k i n g ,  t h o r o u g h l y  i n s p e c t  t h e  c o n t r o l l e r ,  e x t e r n a l l y ,  f o r
p o s s i b l e  d a m a g e .  R e p o r t  a n y  damage  i m m e d i a t e l y  t o  t h e  c a r r i e r ,  a n d
send a  c o p y  o f  t h a t  r e p o r t  t o  C r y o M e d .  D u r i n g  t h i s  i n s p e c t i o n ,  i n s u r e
t h a t :

a .  A l l  i t e m s  o n  t h e  s h i p p e r  a r e  a c c o u n t e d  f o r .

b .  T h e  f r a m e  i s  n o t  b e n t  o r  d i s t o r t e d .

c .  T h e r e  i s  n o  b r o k e n  g l a s s  o r  p l a s t i c .

INTERCONNECTIONS

Connect ions a r e  s i m p l e ,  s t r a i g h t  f o r w a r d ,  c l e a r l y  l a b e l e d ,  a n d
r e l a t i v e l y  f o o l p r o o f .  R e f e r  t o  F i g u r e  1 - A  w h e n  m a k i n g  i n t e r c o n n e c t i o n s .

CAUTION;

Do n o t  f o r c e  c o n n e c t o r s  t o g e t h e r .  I f  c o n n e c t o r s  d o  n o t
j o i n  f r e e l y ,  c h e c k  t h e  p i n  a n d  s o c k e t  o r i e n t a t i o n  o f  t h e
p l u g  a n d  r e c e p t a c l e .  T h e r m o c o u p l e  l e a d s  a r e  c o l o r  c o d e d
t o  a s s u r e  p r o p e r  c o n n e c t i o n .  F a i l u r e  t o  f o l l o w  t h e s e
p r e c a u t i o n s  may r e s u l t  i n  p e r m a n e n t  c o n n e c t o r  d a m a g e .

WARNING: U s e  o n l y  a  g r o u n d e d  ( 3 - p r o n g )  r e c e p t a c l e .  D o
n o t  t r y  t o  d e f e a t  t h e  g r o u n d i n g  f e a t u r e  o f  t h e  p l u g .  F a i l u r e
t o  f o l l o w  t h e s e  i n s t r u c t i o n s  c a n  r e s u l t  i n  s e r i o u s  i n -
j u r y  f r o m  e l e c t r i c  s h o c k  d u r i n g  e q u i p m e n t  m a l f u n c t i o n .
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BLOCK D I A G R A M  1 - A
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•

T0110 VAC 50/60 HZ 1 0  AMP

TO 110 VAC 50/60 HZ 2  AMP.1 g
0 0

C I  •

0

A n
2 3  4 . 5 6

1010
RECORDER C O N T R O L L E R

FREEZING
CHAMBER

1 P o w e r  i n t o  C o n t r o l l e r ,  c o n n e c t  t o  1 1 0  VA C  5 0 / 6 0  s u p p l y

2 C h a m b e r  T h e r m o c o u p l e  i n p u t .  P r o v i d e s  c h a m b e r  t h e r m o c o u p l e  s i g n a l
t o  c o n t r o l l e r  f r o m  f r e e z i n g  c h a m b e r .

72: S a m p l e  T h e r m o c o u p l e  i n p u t .  P r o v i d e s  s a m p l e  t h e r m o c o u p l e  s i g n a l
t o  c o n t r o l l e r  f r o m  f r e e z i n g  c h a m b e r .

4 R e c o r d e r .  o u t p u t .  P r o v i d e s  c h a m b e r  a n d / o r  s a m p l e  t e m p e r a t u r e
i n f o r m a t i o n  t o  r e c o r d e r  t o  o b t a i n  h a r d  c o p y  g r a p h s .

5  R S 2 3 2  P o r t .  A v a i l a b l e  f o r  i n t e r f a c i n g  c o m p u t e r s .  C o n t a c t  C r y o M e d
f o r  i n f o r m a t i o n .

6 C h a m b e r  o u t p u t .  P r o v i d e s  s i g n a l  f r o m  c o n t r o l l e r  t o  c o n t r o l  f a n ,
c o o l  a n d  c o o l +  s o l e n o i d  v a l v e s ,  a n d  h e a t e r  i n  f r e e z i n g  c h a m b e r .

P o w e r  i n t o  f r e e z i n g  c h a m b e r .  P r o v i d e s  p o w e r  f o r  f a n ,  c o o l  a n d
c o o l + ,  s o l e n o i d  v a l v e s  a n d  h e a t e r .

S P o w e r  t o  r e c o r d e r .  C o n n e c t  t o  1 1 0  VA C  5 0 / 6 0  S u p p l y .



CALIBRATION

The M o d e l  1 0 1 0  C o n t r o l l e r  i s  a  s o l i d  s t a t e  d e v i c e  e m p l o y i n g  m i c r o p r o -
c e s s o r  b a s e d  t e c h n o l o g y ;  i t  d o e s  n o t  n o r m a l l y  r e q u i r e  f i e l d  c a l i b r a -
t i o n .

STORAGE

Whenever t h e  M o d e l  1 0 1 0  M i c r o  C o m p u t e r  P r o g r a m m a b l e  F r e e z i n g  C o n t r o l l e r
i s  t o  b e  s t o r e d ,  e v e n  f o r  s h o r t  p e r i o d s  o f  t i m e ,  p r o c e e d  a s  f o l l o w s :

a .  U n p l u g  c o n t r o l l e r  f r o m  i t s  p o w e r  s u p p l y ,  f r o m  f r e e z i n g
c h a m b e r,  a n d  f r o m  s t r i p  c h a r t  t e m p e r a t u r e  r e c o r d e r .

b .  C o v e r  w i t h  p l a s t i c  s h e e t i n g .

c .  P l a c e  i n  a  s u i t a b l e  c o n t a i n e r ,  s u c h  a s  a  s t r o n g  c a r d b o a r d  b o x
o r  s h i p p i n g  c o n t a i n e r .

d .  I n s t a l l  a  f r e s h  p a c k  o f  s i l i c a  g e l  ( d e s s i c a n t )  t o  a b s o r b
m o i s t u r e .

SHIPMENT

The m o d e l  1 0 1 0  M i c r o  C o m p u t e r  P r o g r a m m a b l e  F r e e z i n g  C o n t r o l l e r  i s
d e s i g n e d  t o  w i t h s t a n d ,  w i t h o u t  damage  o r  m a l f u n c t i o n ,  n o r m a l  c o m m e r c i a l
s h i p m e n t  a n d  s t o r a g e  w h e n  p r e p a r e d  a s  f o l l o w s :

a .  P r o t e c t  c o n t r o l l e r  w i t h  a t  l e a s t  t w o  i n c h e s  o f  p a d d i n g  a n d
c u s h i o n i n g  m a t e r i a l ,  w i t h i n  i t s  c r a t e  o r  b o x ,  t o  a s s u r e
p r o t e c t i o n  f r o m  s h o c k  a n d  a b b r a s i o n .

b .  B a n d ,  s t r a p ,  o r  t a p e  t h e  c o n t a i n e r  c l o s e d  a n d  m a r k :  " H a n d l e
w i t h  C a r e  - - D e l i c a t e  E l e c t r o n i c  I n s t r u m e n t s . "
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SECTION I I
UNDERSTANDING THE FRONT PANEL

The c o n t r o l l e r  f a c e p l a t e  c o m p r i s e s  a  s e a l e d  membrane k e y b o a r d  w i t h  k e y s
and windows a p p r o p r i a t e l y  p o s i t i o n e d ,  s m a l l  i n d i c a t i n g  L E D ' s  ( L i g h t
E m i t t i n g  D i o d e s )  a n d  d i g i t a l  d i s p l a y s .  T h e  k e y b o a r d  i s  a r r a n g e d  i n
s e c t i o n s  t h a t  s e p a r a t e  g r o u p s  o f  o u t l i n e d  k e y s  b y  f u n c t i o n s .  T h e
r e s u l t i n g  d a t a  e n t r y  a n d  f e e d b a c k  d e v i c e  a l l o w s  t h e  c o n t r o l l e r  a n d
o p e r a t o r  t o  e f f e c t i v e l y  communicate  i n  a  u s e r  f r i e n d l y  m a n n e r.

CONTROL SECTION OPERATING CONTROLS AND INDICATORS

Cont ro l  S e c t i o n .  T h i s  g r o u p i n g  o f  o p e r a t i n g  c o n t r o l s  a n d  i n d i c a t o r s  i s
used t o  d e t e r m i n e  t h e  o v e r a l l  o p e r a t i n g  mode a n d  e n a b l e s  a l a r m ,  f a n ,  a n d
c o o l i n g  mode o p e r a t i o n .  T h e  f u n c t i o n  o f  e a c h  o f  t h e s e  c o n t r o l s  a n d
i n d i c a t o r s  i s  l i s t e d  b e l o w .

C o n t r o l
Name F u n c t i o n

PWR I l l u m i n a t e s  when  t h e  u n i t  i s  t u r n e d  o n .

ALRM *

FAN *

C o n t r o l s  e n a b l i n g  a n d  d i s a b l i n g  o f  a u d i b l e
a l a r m  c i r c u i t  when c o n t r o l l e r  i s  i n  I D L E
mode. I l l u m i n a t i o n  o f  r e d  LED i n d i c a t e s
a l a r m  i s  e n a b l e d .  W i l l  s i l e n c e  a u d i b l e
a l a r m .  A l a r m  sounds  o n  e n d  o f  c y c l e
( f r e e z i n g  r u n )  a n d  e r r o r  c o n d i t i o n s .

C o n t r o l s  e n a b l i n g  a n d  d i s a b l i n g  o f  f r e e z i n g
chamber f a n  p o w e r  c i r c u i t  when c o n t r o l l e r
i s  i n  I D L E  mode .  R e d  LED i l l u m i n a t e s  o n l y
when f a n  i s  a c t u a l l y  e n e r g i z e d .

* I t  i s  n o t  n e c e s s a r y  t o  t u r n  t h e s e  o n  b e f o r e  e a c h  r u n .
They w i l l  a u t o m a t i c a l l y  f u n c t i o n  when i n  r u n .
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C o n t r o l
Name F u n c t i o n

Coo l  C o n t r o l s  e n a b l i n g  o f  l i q u i d  n i t r o g e n
s o l e n o i d  v a l v e  c i r c u i t  i n  b o t h  a u t o m a t i c
and m a n u a l  m o d e s ,  a s  f o l l o w s :

COOL +

Page 7

a .  A u t o m a t i c  O p e r a t i o n :  E n a b l e s  COOL c i r c u i t
when c o n t r o l l e r  i s  i n  I D L E  m o d e .  T h i s  w i l l
a l w a y s  b e  e n a b l e d .

b .  M a n u a l  O p e r a t i o n :  O p e n s  t h e  COOL l i q u i d
n i t r o g e n  s o l e n o i d  v a l v e  w h e n  d e p r e s s e d  a n d
c l o s e s  i t  w h e n  r e l e a s e d  w h e n  t h e  f o l l o w i n g
c o n d i t i o n s  e x i s t :

1 .  T h e  COOL c i r c u i t  h a s  b e e n  e n a b l e d
( w h i l e  r u n n i n g  i n  t h e  " u n l i m i t e d
a c c e s s  m o d e " ) .

2 .  T h e  c o n t r o l l e r  i s  r u n n i n g  a  p r o g r a m .

NOTE
The c o n t r o l l e r  a u t o -
m a t i c a l l y  t a k e s  o v e r  w h e n
t h e  COOL k e y p a d  i s  r e l e a s e d .

C o n t r o l s  e n a b l i n g  o f  a n  a d d i t i o n a l  l i q u i d
n i t r o g e n  s o l e n o i d  v a l v e  c i r c u i t  ( f o r  a c -
c e l e r a t e d  f r e e z i n g  r a t e s )  i n  b o t h  a u t o m a t i c
and m a n u a l  m o d e s ,  a s  f o l l o w s :

a .  A u t o m a t i c  O p e r a t i o n :  E n a b l e s  a n d  d i s a b l e s
t h e  C o o l  +  c i r c u i t  w h e n  c o n t r o l l e r  i s  i n
IDLE m o d e .

I l l u m i n a t i o n  o f  r e d  L E D  i n d i c a t e s  t h e  C o o l
+ c i r c u i t  i s  e n a b l e d .  T h i s  m u s t  b e  p r o -
grammed i n t o  t h e  memory  i n  o r d e r  t o  b e
e n a b l e d .

The C o o l  +  c i r c u i t  m u s t  b e  p r o g r a m m e d  i n
f o r  t h e  c o m p u t e r  t o  e n e r g i z e  t h e  C o o l +
l i q u i d  n i t r o g e n  s o l e n o i d  v a l v e .

•

•

•
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C o n t r o l  Name F u n c t i o n
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b .  M a n u a l  O p e r a t i o n :  O p e n s  t h e  C o o l  +
l i q u i d  n i t r o g e n  s o l e n o i d  v a l v e  w h e n
d e p r e s s e d  a n d  c l o s e s  w h e n  r e l e a s e d
when t h e  f o l l o w i n g  c o n d i t i o n s  e x i s t :

1.  T h e  C o o l  +  c i r c u i t  h a s  b e e n  e n a b l e d
( w h i l e  r u n n i n g  i n  t h e  " u n l i m i t e d
a c c e s s  m o d e " ) .

2.  T h e  c o n t r o l l e r  i s  r u n n i n g  a  p r o g r a m .

No te

The c o n t r o l l e r  a u t o m a t i c a l l y  t a k e s  o v e r
when t h e  C o o l +  k e y p a d  i s  r e l e a s e d .



MODE SELECT SECTION OPERATING CONTROLS AND INDICATORS

Mode S e l e c t  S e c t i o n .  T h i s  g r o u p  o f  k e y p a d s  i s  u s e d  t o  s e l e c t  t h e
s p e c i f i c  o p e r a t i n g  mode o f  t h e  c o n t r o l l e r ,  s u c h  a s  p r o g r a m ,  r u n  a n d
warm. D e p r e s s i n g  a  k e y p a d  whose L E D ' s  i s  a l r e a d y  i l l u m i n a t e d  w i l l
cause t h e  c o m p u t e r  t o  e x i t  f r o m  t h a t  mode.  T h i s  a c t i o n  w i l l  r e t u r n
the  c o n t r o l l e r  t o  t h e  I D L E  m o d e .

C o n t r o l
Name

[ M O D E  SELECT

PROG R U N  W A R M

F u n c t i o n

PROG

RUN

WARM
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S e l e c t s  t h e  programming  mode .  I s  u s e d  when
o p e r a t o r  w i s h e s  t o  c h a n g e  a n y  i n t e r n a l  p r o g r a m
memory.

I n i t i a l i z e s  t h e  RUN mode;  a l s o  i s  u s e d  d u r i n g  a
WAIT p r o g r a m  s e c t i o n .

S t a r t s  t h e  a u t o m a t i c  WARM c y c l e .  C a u s e s  f r e e z i n g
chamber t o  warm t o  + 2 5 ° C .

N o t e :

The PROGRAM NUMBER a n d  SECTION NUMBER w i l l
d i s p l a y  0 . 0 .  W h e n  t h e  f r e e z i n g  chamber
reaches  t h e  t e m p e r a t u r e  o f  + 2 5  C ,  t h e  c o n -
t r o l l e r  w i l l  h o l d  t h e  t e m p e r a t u r e  a t  + 2 5 ° C .
I t  w i l l  c y c l e  LN2  i f  i t  i s  s u p p l i e d .

NOTE: T h e  t e r m  I D L E  MODE w i l l  b e  u s e d  d u r i n g
i n s t a l l a t i o n  o f  t h i s  u n i t  a n d  t r o u b l e s h o o t i n g .
The " I D L E  MODE" i s  when  t h e  PROG, R U N ,  a n d
WARM i n  t h e  Mode S e l e c t  a r e  n o t  i l l u m i n a t e d .



SYSTEM STATUS SECTION INDICATORS• System S t a t u s  S e c t i o n .  T h i s  g r o u p  o f  s i x  i n d i c a t o r s  d i s p l a y s  t h e  s y s t e m
s t a t u s  o f  v a r i o u s  c o n t r o l l e r  a s p e c t s .  E a c h  i n d i c a t o r  c o n s i s t s  o f  a
r e c t a n g u l a r  p r i n t e d  p a n e l  w h i c h  i s  b a c k l i g h t e d  b y  a n  LED m o d u l e .

C o n t r o l
Name

COOL

•  C O O L +

HEAT

WAIT

ERROR

END
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I '  S Y S T E M  STATUS ' \

COOL C O O L  + H E A T

ERROR WAIT

F u n c t i o n

END
J J

I l l u m i n a t e s  w h e n  t h e  COOL c i r c u i t  i s  e n e r g i z e d
(COOL s o l e n o i d  v a l v e  o p e n ,  i n j e c t i n g  l i q u i d
n i t r o g e n  i n t o  t h e  f r e e z i n g  c h a m b e r ) .

I l l u m i n a t e s  w h e n  t h e  COOL +  c i r c u i t  i s  e n e r g i z e d
(COOL +  s o l e n o i d  v a l v e  o p e n ,  i n j e c t i n g
l i q u i d  n i t r o g e n  i n t o  t h e  f r e e z i n g  c h a m b e r ) .

I l l u m i n a t e s  w h e n  h e a t i n g  c i r c u i t  i s  e n e r g i z e d .

I l l u m i n a t e s  w h e n  t h e  p r o g r a m  b e i n g  r u n ,  i n d e x i n g
t h r o u g h ,  o r  b e i n g  e d i t e d  c o n t a i n s  a  WA I T
s e c t i o n .

I l l u m i n a t e s  w h e n  t h e  c o n t r o l l e r  s e n s e s  t h e
p r e s e n c e  o f  a n  e r r o r  c o n d i t i o n .

I l l u m i n a t e s  w h e n  t h e  p r o g r a m  b e i n g  r u n ,
i n d e x e d  t h r o u g h  o r  b e i n g  e d i t e d  i s  p r o g r a m m e d
as a n  END s e c t i o n .



TC SCANNER OPERATING CONTROLS AND INDICATORS

TC S c a n n e r  S e c t i o n .  T h i s  g r o u p  o f  k e y p a d s  i s  u s e d  t o  c o n t r o l  t h e r m o -
couple  s c a n n e r  o p e r a t i o n .  T h e  o u t p u t  o f  t h e  t h e r m o c o u p l e  s e l e c t e d  i s
d i s p l a y e d ,  i n  d e g r e e s  c e n t i g r a d e ,  i n  t h e  PROGRAM DISPLAY s e c t i o n  o f  t h e
c o n t r o l l e r  a n d  i s  a p p l i e d  t o  t h e  s t r i p  c h a r t  t e m p e r a t u r e  r e c o r d e r ,  p r o -
ducing a  p e r m a n e n t  r e c o r d  o f  t h e  r u n .

Cont ro l
Name

TC SCANNER

SAMP

F u n c t i o n

SCAN CHAM

SAMP

CHAM

SCAN
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S e l e c t s  t h e  S a m p l e  Thermocoup le  a s  t h e  t e m p e r a -
t u r e  s o u r c e .  I t s  r e d  LED i l l u m i n a t e s  when t h e
c o n t r o l l e r  i s  r e a d i n g  i t s  o u t p u t .

S e l e c t s  t h e  Chamber T h e r m o c o u p l e  a s  t h e  t e m p e r -
t u r e  s o u r c e .  I t s  r e d  LED i l l u m i n a t e s  when t h e
c o n t r o l l e r  i s  r e a d i n g  i t s  o u t p u t .

T e l l s  c o m p u t e r  t o  s c a n  b o t h  t h e r m o c o u p l e s  a t  a
f i x e d  r a t e  ( t w o  s e c o n d s  f o r  t h e  chamber
t h e r m o c o u p l e ,  f o l l o w e d  b y  t e n  s e c o n d s  f o r  t h e
sample t h e r m o c o u p l e ,  a n d  s o  o n )

IMPORTANT NOTE;

The SAMP a n d  CHAM L E D ' s  w i l l  a l t e r n a t e l y
i l l u m i n a t e  d u r i n g  s c a n n i n g  t o  i n d i c a t e  t h e
thermocoup le  b e i n g  s c a n n e d  a t  t h a t  moment .
The SCAN k e y p a d  d o e s  n o t  h a v e  a n  LED
i n d i c a t o r .

•

•

•



•

•

•

DISPLAY S E C T I O N  CONTROLS A N D  I N D I C AT O R S

P r o g r a m  D i s p l a y  S e c t i o n .  T h i s  g r o u p  o f  i n d i c a t o r s  c o m p r i s e s  f o u r
w i n d o w s  c o n t a i n i n g  d i g i t a l  d i s p l a y s  a n d  s i x  L E D ' s  t o  i n d i c a t e  w h a t
t h e  d i s p l a y  c u r r e n t l y  r e p r e s e n t s ,  w h e r e  a p p l i c a b l e .

MODEL 1010
MICROCOMPUTER

PROGRAM DISPLAY

PROGRAM S E C T I O N  \
NUMBER N U M B E R

RATE °C/MIN ,
HOLD TIME . `
ELAPSE TIME &N

CHAMBER
SAMPLE
ACTUAL

C o n t r o l
Name

\ X

TEMPERATURE
•

s \ ' \

D ISPLAY

PROG
ACT

CHAM
SAMP

PROG.ADV

F u n c t i o n

PROG/ACT

CHAM/SAMP

UP ARROW

DOWN ARROW

S i m u l t a n e o u s l y  t o g g l e s  b o t h  t h e  PROG a n d  A C T
k e y p a d s  o f  t h e  P r o g r a m  D i s p l a y  s e c t i o n  f o r  t h e
p r o g r a m m e d  o r  a c t u a l  t e m p e r a t u r e  o r  v a l u e .
(USED O N LY  WHEN I N  T H E  " R U N "  M O D E )

S i m u l t a n e o u s l y  t o g g l e s  b e t w e e n  t h e  CHAM a n d
SAMP u s e d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  P R O G / A C T
K e y p a d .

Moves f o r w a r d  ( a d v a n c e s )  t h r o u g h  t h e  p r o g r a m
t o  t h e  n e x t  s e c t i o n ;  r e p e a t s  a p p r o x i m a t e l y
t h r e e  t i m e s  p e r  s e c o n d  i f  h e l d  d e p r e s s e d .

Moves b a c k w a r d  ( r e t r e a t s )  t h r o u g h  t h e  p r o g r a m
t o  t h e  p r e v i o u s  s e c t i o n ;  r e p e a t s  a p p r o x i m a t e l y
t h r e e  t i m e s  p e r  s e c o n d  i f  h e l d  d e p r e s s e d .
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NUMERICAL AND SPECIAL FUNCTIONS SECTION CONTROLS

1 2 3
4 5 6
7 8 9 0

T h i s  g r o u p  o f  k e y p a d s  i s  u s e d  t o  s e l e c t  a n d  e n t e r  n u m e r i c a l  v a l u e s  a n d
f u n c t i o n s  w h e n  p r o g r a m m i n g  t h e  c o n t r o l l e r .

C o n t r o l  Name

0 0 0
4A

CLR
- /

F u n c t i o n

8

0

6

9

HOLD
TIME

COOL

SAMP

END

HOLD
TIME

COOL+

R e p r e s e n t  n u m e r i c a l  v a l u e s  z e r o  t h r o u g h  n i n e .

Used w h e n  p r o g r a m m i n g  t o  e n t e r  a  s p e c i f i c  a m o u n t
o f  t i m e  t h a t  t h e  t e m p e r a t u r e ,  w i t h i n  a  c y c l e ,  i s
t o  b e  h e l d  a t .

Used w h e n  p r o g r a m m i n g  t o  s e l e c t  a  COOL+ f u n c t i o n
f o r  r a p i d  c o o l i n g .

SAMP U s e d  w h e n  p r o g r a m m i n g  t o  e n t e r  a  s e t p o i n t  v a l u e
c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  SAMPLE t e m p e r a t u r e .

ENT U s e d  t o  e n t e r  v a l u e s  a n d  p a r a m e t e r s ,  p r e v i o u s l y
keyed  i n ,  i n t o  t h e  c o m p u t e r  memory  ( a c t i v e  o n l y
when i n  t h e  p r o g r a m  m o d e ) .

END Used t o  p r o g r a m  o r  " l a b e l "  t h e  e n d  o r  l a s t  s e c t i o n
o f  a  p r o g r a m .  ( a c t i v e  o n l y  when i n  t h e  p r o g r a m
mode).

CLR U s e d  when programming  t o  r e m o v e  a n  e n t r y  ( a c t i v e
o n l y  w h e n  i n  t h e  PROG p o s i t i o n ) .

Used w h e n  p r o g r a m m i n g  a  n e g a t i v e  n u m b e r .  I f  i t  i s
n o t  a c t i v a t e d ,  t h e  n u m b e r  w i l l  b e  e n t e r e d  a s  a
p o s i t i v e .  E n t e r s  a  d e c i m a l  p o i n t  w h e n  e n t e r i n g
a p r o g r a m  n u m b e r  i n  t h e  u s e r  d e f i n a b l e  h a l f  o f  t h e
memory.
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•

•

•

SECTION I I I
PRINCIPLES OF OPERATION

T h i s  s e c t i o n  p r o v i d e s  e x p l a n a t i o n s  f o r  o p e r a t i n g  p r i n c i p l e s ,  c o n t r o l s ,
and a d j u s t m e n t s  n e c e s s a r y  t o  a s s u r e  p r o p e r  o p e r a t i o n  a n d  s e r v i c e  o f  t h e
Model  1 0 1 0  M i c r o  C o m p u t e r  P r o g r a m m m a b l e  F r e e z i n g  C o n t r o l l e r .

PROGRAMMING.

The M o d e l  1 0 1 0  M i c r o  C o m p u t e r  P r o g r a m m a b l e  F r e e z i n g  C o n t r o l l e r  h a s  b e e n
d e s i g n e d  w i t h  u n i q u e  f e a t u r e s  w h i c h  a l l o w  t h e  u s e r  t o  c r e a t e  t h e
r e q u i r e d  f r e e z i n g  p r o g r a m s  s p e c i f i c  t o  t h e i r  n e e d s .  T h e s e  p r o g r a m s  a r e
e n t e r e d  i n t o  t h e  s y s t e m  b y  s e l e c t i v e l y  t o u c h i n g  t h e  k e y p a d s  l o c a t e d  o n
t h e  f a c e p l a t e  o f  t h e  c o n t r o l l e r .  T h e s e  k e y p a d s  a r e  s e p a r a t e d  i n t o
f u n c t i o n a l  g r o u p s  a n d  a r e  u s e d  t o  e n t e r  t h e  s e q u e n c e  o f  o p e r a t i n g  c o m -
mands a n d  p a r a m e t e r s  i n t o  t h e  memory  o f  t h e  c o m p u t e r .  T h i s  m e m o r y  i s
r e t a i n e d ,  e v e n  w i t h o u t  p o w e r  a p p l i e d  t o  t h e  c o n t r o l l e r ,  a n d  i s  a v a i l a b l e
on p o w e r  u p  a t  t h e  t o u c h  o f  a  f e w  k e y s .

MEMORY S E C U R I T Y .

The 1 6 2  s e c t i o n s  o f  p r o g r a m  memory  a r e  d i v i d e d  i n t o  t w o  s e p a r a t e  b l o c k s
o f  8 1  s e c t i o n s .  T h e s e  b l o c k s  h a v e  d i f f e r e n t  s e c u r i t y  l e v e l s ,  a s
f o l l o w s :

a .  T h e  f i r s t  8 1  s e c t i o n s  a r e  p r o t e c t e d  f r o m  u n a u t h o r i z e d  e d i t i n g .
T h e r e  a r e  s i x  f r e e z i n g  p r o g r a m s  t h a t  a r e  a v a i l a b l e  i n  t h i s
s e c t i o n  o f  t h e  m e m o r y.  T h e y  c a n  b e  u s e d  a s  a  s t a r t i n g  p o i n t
f o r  v a r i o u s  s p e c i m e n  f r e e z i n g  w h i c h  c a n  a i d  t h e  u s e r  i n
f i n d i n g  t h e  b e s t  p r o g r a m  f o r  t h e i r  p a r t i c u l a r  s p e c i m e n .
T h i s  b l o c k  i s  i d e n t i f i e d  a s  P r o g r a m  Number  ( 1 - 9 ) ,  f o l l o w e d
by S e c t i o n  N u m b e r  ( 1 - 9 ) .  T h e s e  p r o g r a m s  a r e  l i s t e d  o n  p a g e
number 2 8 .

b .  T h e  s e c o n d  8 1  s e c t i o n s  a r e  p r o t e c t e d  f r o m  u n a u t h o r i z e d  e n t r y
by a  s o f t w a r e  c o m b i n a t i o n  l o c k ;  P r o g ,  1 , 2 , 3 ,  e n t r .
T h i s  s e c t i o n  o f  t h e  m e m o r y  i s  t h e  u s e r  p r o g r a m m a b l e  h a l f .
T h i s  b l o c k  i s  i d e n t i f i e d  a s  P r o g r a m  Number  ( 1 - 9 ) ,  d e c i m a l
p o i n t ,  f o l l o w e d  b y  S e c t i o n  N u m b e r  ( 1 - 9 ) .

NOTE

T h i s  a r r a n g e m e n t  p r o v i d e s  n i n e  s e p a r a t e
p r o g r a m s ,  e a c h  c o n s i s t i n g  o f  n i n e  s e c t i o n s ,
i n  e a c h  h a l f  o f  t h e  m e m o r y.

PROGRAMMABLE MEMORY

The p r o g r a m m a b l e  memory  c o n s i s t s  o f  8 1  i n d i v i d u a l  m e m o r y  s e c t i o n s .
Each o f  t h e s e  s e c t i o n s  a r e  d e s i g n e d  t o  h o l d  t h e  i n f o r m a t i o n  n e c e s s a r y
t o  a c c o m p l i s h  a  s i n g l e  t a s k .  B y  p r o g r a m m i n g  o n e  o r  m o r e  s e c t i o n s
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t o g e t h e r  i n  s e q u e n c e ,  t h e  u s e r  c a n  c r e a t e  p r o g r a m s .  T h e s e  p r o g r a m s ,
c o n s i s t i n g  o f  o n e  o r  m o r e  s e c t i o n s ,  e a c h  a c c o m p l i s h  a  d e s i r e d  t a s k .
The t o t a l  e f f e c t  o f  a l l  o f  t h e  t a s k s ,  r u n n i n g  o n e  a f t e r  a n o t h e r ,  i s
a t o t a l l y  f l e x i b l e  u s e r  p r o g r a m m a b l e ,  f r e e z i n g  p r o g r a m .

PROGRAM SECTIONS.

Each p r o g r a m  SECTION c o n t a i n s  t h e  i n f o r m a t i o n  r e q u i r e d  t o  a c c o m p l i s h  o n e
t a s k .  E a c h  t a s k  c a n  c o n s i s t  o f  o n l y  o n e  o f  t h e  f o l l o w i n g :

a .  A  HOLD T I M E ,  w h i l e  m a i n t a i n i n g  a  CHAMBER TEMPERATURE SETPOINT.

b.  A  WA I T  f u n c t i o n ,  w h i l e  m a i n t a i n i n g  a  CHAMBER TEMPERATURE
SETPOINT.

c .  A  RATE °  C/MIN t e m p e r a t u r e  i n c r e a s e  o r  d e c r e a s e  u n t i l  a  SAMPLE
or  CHAMBER TEMPERATURE SETPOINT i s  r e a c h e d .

SYSTEM OPERATION

The M o d e l  1 0 1 0  M i c r o  C o m p u t e r  P r o g r a m m a b l e  F r e e z i n g  C o n t r o l l e r  r e g u l a t e s
t h e  f l o w  o f  l i q u i d  n i t r o g e n  ( L N 2 )  t o  t h e  f r e e z i n g  c h a m b e r .
A d d i t i o n a l l y ,  i t  s u p p l i e s  i n f o r m a t i o n  o n  t e m p e r a t u r e  t o  t h e  s t r i p  c h a r t
r e c o r d e r .  A  s t r i p  c h a r t  t r a c e  o f  a  t y p i c a l  f r e e z i n g  c y c l e  i s  s h o w n  o n
page 2 9 .

FREEZING CYCLE.

The C r y o M e d  f r e e z i n g  c y c l e  c o n s i s t s  o f  t h e  f o l l o w i n g  s t e p s  a n d
o p e r a t i o n s :

a .  S TA R T I N G  TEMPERATURE. T h i s  i s  t h e  i n i t i a l  t e m p e r a t u r e  o f
t h e  b i o l o g i c a l  s a m p l e  p r i o r  t o  l o a d i n g  i n  t h e  f r e e z i n g
c h a m b e r.  T y p i c a l l y ,  t h e  b i o l o g i c a l  s a m p l e  i s  m i x e d  w i t h  a
s o l u t i o n  o f  c r y o - p r o t e c t i v e  a g e n t  a n d  i s  p l a c e d  i n  a  p l a s t i c
c r y o e m p u l e .  T h e  s a m p l e  i s  u s u a l l y  a t  r o o m  t e m p e r a t u r e
( i 2 2  C )  o r  i c e  b a t h  t e m p e r a t u r e  ( f e e ) .

b .  L I Q U I D  PHASE COOLING. T h i s  i s  t h e  r a t e  a t  w h i c h  t h e  l i q u i d
samp le  i s  c o o l e d .  A  t y p i c a l  r a t e  o f  c o o l i n g  i s  1 . 0  C / m n .  A
r e g u l a t e d  f l o w  o f  L N 2 ,  i n t o  t h e  f r e e t i n g  c h a m b e r,  i s
c i r c u l a t e d  b y  a n  i n t e r n a l  e l e c t r i c  f a n ;  t h i s  a s s u r e s  e v e n
samp le  c o o l i n g .

c .  SUPERCOOLING.  T h i s  i s  t h e  t e m p e r a t u r e  d r o p  a c h i e v e d  j u s t
p r i o r  t o  l i q u i d - t o - s o l i d  p h a s e  c h a n g e .  I t  i s  g e n e r a l l y
t h r e e  t o  f o u r  d e g r e e s  c e n t i g r a d e  b e l o w  t h e  f r e e z i n g  p o i n t .
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d.  P H A S E  CHANGE. T h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  l i q u i d - t o - s o l i d  p h a s e
change p r o c e s s  i s  c h a r a c t e r i z e d  b y  a  r a p i d  i n c r e a s e  i n
t e m p e r a t u r e  f r o m  s u p e r c o o l e d  t e m p e r a t u r e  t o  f r e e z i n g  p o i n t
t e m p e r a t u r e .  T o  m i n i m i z e  t e m p e r a t u r e  r i s e  d u r i n g  p h a s e
change,  t e m p e r a t u r e  w i t h i n  t h e  f r e e z i n g  chamber  i s  r a p i d l y
dropped.  T h i s  r a p i d  c o o l i n g  a b s o r b s  l a t e n t  h e a t  o f  f u s i o n ,
thus  m i n i m i z i n g  a n y  t e m p e r a t u r e  r i s e  a b o v e  t h e  f r e e z i n g
p o i n t .

NOTE

Dur ing  p h a s e  c h a n g e ,  s u d d e n  t e m p e r a t u r e  r i s e
i n d i c a t e s  f o r m a t i o n  o f  i c e  c r y s t a l s  ( s e e d i n g
o f  t h e  s a m p l e ) .  A  r a p i d  t e m p e r a t u r e  d r o p  a n d
subsequent  w a r m i n g  o f  f r e e z i n g  c h a m b e r  i s
necessary  t o  s h o r t e n  p h a s e  c h a n g e  p e r i o d .
These p r o c e d u r e s  a r e  r e q u i r e d  t o  m a i n t a i n  a
s teady  d e c l i n e  i n  s a m p l e  t e m p e r a t u r e .

e .  S O L I D  PHASE I  FREEZING.  T h e  f r e e z i n g  r a t e  s e l e c t e d  f o r
s o l i d  p h a s e  c o o l i n g  i s  i n d e p e n d e n t  o f  l i q u i d  p h a s e  c o o l i n g
r a t e .  T h i s  r a t e  i s  d e t e r m i n e d  b y  t h e  o p e r a t o r ,  a s  r e q u i r e d ,
and i s  t y p i c a l l y  t h e  same a s  l i q u i d  p h a s e  c o o l i n g  r a t e  o f
1 . 0 °  C / m i n .

f .  E N D  SOLID  PHASE I  TEMPERATURE. T h i s  i s  t h e  f i n a l
t e m p e r a t u r e  a c h i e v e d  i n  S o l i d  P h a s e  I  f r e e z i n g
c y c l e .  I t  i s  t y p i c a l l y  s e t  b e t w e e n  - 3 0 ° C  a n d
- 5 0  C ,  a s  r e q u i r e d  b y  t h e  o p e r a t o r .

g• SOLID PHASE I I  FREEZING RATE.  T h i s  f r e e z i n g  r a t e
i s  i n d e p e n d a q  f r o m  t h F  S o l i d  P h a s e  I  f r e e z i n g
r a t e .  A t  - 3 0  C t o  - 5 0  C ,  t h e  s a m p l e  i s  c o n s i d e r
ed s a f e ,  s o  a t  t h i s  p o i n t ,  t h e  t e m p e r a t u r e  c a n
be d r o p p e d  a t  a  much f a s t e r  r a t e  s u c h  a s  1 0  t o
20 d e g r e e s  p e r  m i n u t e .

NOTE

R e s e a r c h e r s  g e n e r a l l y j  f i n d  t h a t  a  L i q u i d  P h a s e
C o o l i n g  r a t e  o f  1 °  C / m i n ,  a  S o l i d  P h a s e  I
f r e e z i n g  r a t e  o f  1 ° F / m i n ,  a n d  a  S o l i d  P h a s e  I I
f r e e z i n g  r a t e  o f  1 0  C / m i n  w i l l  p r o v i d e  maximum
r e c o v e r y  o f  v i a b l e  c e l l s  w h i l e  m i n i m i z i n g
f r e e z i n g  c y c l e  t i m e .

h .  E N D  FREEZE TEMPERATURE. T h i s  i s  t h e  f i n a l  t e m p e r a -
t u r e  a c h i e v e d  i n  S o l i d  P h a s e  I I  f r e e z i n g  c y c l e .  I t
i s  t y p i c a l l y  s e t  a t  - 9 0 ° C ,  a n d  m a i n t a i n s  f r e e z i n g
chamber t e m p e r a t u r e  u n t i l  s a m p l e  i s  r e a d y  t o  b e  t r a n s -
f e r r e d  t o  l o n g  t e r m  s t o r a g e .

Page 1 6



SECTION I V
A.  P R O G R A M M I N G  -  MODEL 1 0 1 0

F o l l o w i n g  i s  a  s a m p l e  f r e e z i n g  p r o g r a m  f o r  a  2 m 1
d e t e r m i n e d  f r e e z i n g  p o i n t  o f  - 4  d e g r e e s .

EXAMPLE PROGRAM;

s a m p l e  w i t h  a  p r e

P r o g r a m #1

S e c t i o n # 1 : 4 D e g r e e s  s t a r t  t e m p e r a t u r e
S e c t i o n # 2 : 1 D e g r e e s  p e r  m i n u t e  t o  - 4 d e g r e e s s a m p l e
S e c t i o n # 3 : 30 D e g r e e s  p e r  m i n u t e  t o  - 6 0 d e g r e e s
S e c t i o n # 4 : 15 D e g r e e s  p e r  m i n u t e  t o  - 1 2 d e g r e e s
S e c t i o n # 5 : 1 D e g r e e s  p e r  m i n u t e  t o  - 4 5 d e g r e e s
S e c t i o n # 6 : 10 D e g r e e s  p e r  m i n u t e  t o  - 9 0 d e g r e e s
S e c t i o n # 7 : End

T h i s  s e c t i o n  w i l l  p r o v i d e  u s e r  w i t h  s t e p - b y - s t e p  i n s t r u c t i o n s  o n  HOW
TO e n t e r  i n f o r m a t i o n  i n t o  t h e  M o d e l  1 0 1 0 .

P r o g r a m m i n g  N o t e s :

Cool  P l u s  s h o u l d  b e  p r o g r a m m e d  i n t o  e v e r y  s e c t i o n .  T h i s  i s  d o n e  b y
d e p r e s s i n g  c o o l  p l u s  o n  t h e  k e y p a d  i n  t h e  s e c o n d  s t e p  o f  e a c h  s e c t i o n .

When
samp
SAMP

p r o g r a m m i n g  a  s a m p l e  s w i t c h p o i n t  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  d e p r e s s
on t h e  k e y p a d .  I T  W I L L  A U TO M AT I C A L LY B E  A  CHAMBER S E T P O I N T  U N L E S S
I S  D E P R E S S E D .

ENTERING A  PROGRAM;

KEYSTROKE SEQUENCE E X P L A N A T I O N

B e g i n n i n g - S e l e c t i o n  o f  P r o g r a m  N u m b e r
and S e c t i o n  N u m b e r

P r e s s  P r o g ,  1 , 2 , 3 , e n t .  T h i s  i s  t h e  f a c t o r y  p r o
grammed a c c e s s  c o d e .

P r e s s  D e s i r e d  P r o g r a m
N u m b e r,  S e c t i o n  N u m b e r ,
F o r  e x a m p l e ;  P r o g r a m  1
S e c t i o n  1 ,  e n t
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PROGRAMMING SECTION # 1•

•

•

S t a r t  Temp P r e s s :  0 ,  E n t

Press:  4 ,  C o o l + ,  E n t

PROGRAMMING SECTION # 2

L i q u i d  P h a s e  R a t e  P r e s s :  1 ,  0 ,  E n t

Press:  - , 4 , S A M P, C o o l +
Ent

PROGRAMMING SECTION # 3

Temp D r o p

When 0  i s  e n t e r e d ,  t h e
d i s p l a y  a r e a  g o e s  b l a n k
and t h e  w o r d  " w a i t "  a p -
p e a r s .  T h i s  i n d i c a t e s
t h a t  y o u  a r e  i n s t r u c t i n g
t h e  c o n t r o l l e r  t o  g o  t o
t h e  s t a r t  t e m p  a n d
m a i n t a i n  t h a t  t e m p  u n t i l
f u r t h e r  i n s t r u c t i o n s .

T h i s  i n d i c a t e s  t h a t  t h e
s t a r t  t e m p e r a t u r e  s e -
l e c t e d  i s  + 4  d e g r e e s  C .

T h i s  e n t e r s  a  r a t e  o f  1
degree  p e r  m i n u t e .  T h e  0
must b e  p r e s s e d  t o  move
t h e  d e c i m a l  p o i n t  t o  t h e
p r o p e r  p o s i t i o n .

T h i s  i s  t h e  " s t a r t  p h a s e
change" w h i c h  i s  u s u a l l y
a p r e d e t e r m i n e d  s e t p o i n t .
( R e f e r  t o  D e t e r m i n i n g
F r e e z i n g  P o i n t  i n  S e c t i o n
I V,  B )  T h i s  i s  t h e  o n l y
t e m p e r a t u r e  s e t t i n g  w h i c h
i s  recommended t o  b e  a
"sample s w i t c h p o i n t " .

Press :  3 , 0 , 0 , E n t  T h i s  i s  s e l e c t i n g  a  r a t e
o f  3 0  d e g r e e s  p e r  m i n u t e .

Press :  - , 6 , 0 , C o o l + ,  T e m p  D r o p  Te m p e r a t u r e  o f
Ent  - 6 0  d e g r e e s .

PROGRAMMING SECTION # 4

End o f  P h a s e  Change  P r e s s :  1 , 5 , 0 ,  E n t  T h i s  i s  s e l e c t i n g  a  r a t e
o f  1 5  d e g r e e s  p e r  m i n u t e .
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Press :  - , 1 , 2 , C o o l + ,
Ent

T h i s  i s  t h e  E n d  o f  P h a s e
Change t e m p e r a t u r e  w h i c h
i s  g e n e r a l l y  e i g h t  t o  t e n
degrees c o l d e r  t h a n  t h e
s t a r t  o f  p h a s e  c h a n g e .



PROGRAMMING S E C T I O N  # 5

S o l i d  P h a s e  P r e s s :  1 , 0 ,  E n t
F r e e z i n g  R a t e

P r e s s :  - , 4 , 5 , C o o l + ,
E n t

PROGRAMMING S E C T I O N  # 6

S o l i d  P h a s e

T h i s  e n t e r s  a  r a t e  o f  1
d e g r e e  p e r  m i n u t e .  T h e  0
m u s t  b e  p r e s s e d  t o  m o v e
t h e  d e c i m a l  p o i n t  t o  t h e
p r o p e r  p o s i t i o n .

T h i s  i n d i c a t e s  t o  t h e  c o n -
t r o l l e r  t o  r u n  t h e  a b o v e
r a t e  u n t i l  - 4 5  d e g r e e s .
T h e  s a m p l e  i s  g e n e r a l l y
c o n s i d e r e d  s a f e  w h e n  i t
r e a c h e s  b e t w e e n  - 3 0  a n d
- 5 0  d e g r e e s .

P r e s s :  1 , 0 , 0 ,  E n t  T h i s  i s  s e l e c t i n g  a  r a t e
F r e e z i n g  R a t e  I I  o f  1 0  d e g r e e s  p e r  m i n u t e .

P r e s s :  - , 9 , 0 , C o o l +  T a r g e t  T e m p e r a t u r e  o f  - 9 0 .
E n t

PROGRAMMING S E C T I O N  # 7

END P r e s s :  E n d ,  C o o l  + ,  E n t

To  r e c h e c k  y o u r  p r o g r a m  u s e  t h e  a r r o w  k e y s  o n  t h e  d i s p l a y  a r e a  t o  l o o k
o v e r  e a c h  s e c t i o n .  ( U P  A r r o w -  I n c r e a s e  i n  N u m b e r s ,  DOWN A r r o w -
D e c r e a s e  i n  N u m b e r s )
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PROGRAMMING -  T R A C K I N G  ERROR L I M I T S

Tr a c k i n g  E r r o r  L i m i t s  a r e  u s e d  t o  d e t e c t  when t h e  CHAMBER o r  SAMPLE
t e m p e r a t u r e  i s  n o t  w h e r e  i t  i s  supposed  t o  b e ,  a n d  t o  a l e r t  t h e  o p e r a t o r
by s o u n d i n g  a n  a u d i b l e  a l a r m  w i t h i n  t h e  c o n t r o l l e r .  A l a r m  c o n d i t i o n s
cou ld  r e s u l t  f r o m  l o s s  o f  c o o l i n g  s o u r c e  ( l i q u i d  n i t r o g e n ) ,  s e n s o r
( thermocouple  o r  w i r i n g )  f a i l u r e ,  f r e e z i n g  c h a m b e r  ( e . g . ,  s o l e n o i d
v a l v e  s t u c k  o p e n  o r  c l o s e d ,  f a n  m o t o r  o v e r l o a d s  t r i p p e d ,  e x h a u s t
b l o c k a g e ,  e t c , )  f a i l u r e ,  e t c .

The a l a r m  c o n d i t i o n  i s  e n t e r e d  o n l y  when b o t h  o f  t h e  programmable
Tr a c k i n g  E r r o r  L i m i t s  o f  t i m e  a n d  t e m p e r a t u r e  a r e  s i m u l t a n e o u s l y
exceeded.  W h i l e  e x e c u t i n g  a  p r o g r a m ,  t h e  c o n t r o l l e r  compares  t h e
c u r r e n t  t e m p e r a t u r e  o f  t h e  c o n t r o l l e d  s o u r c e  (CHAMBER o r  SAMPLE)
w i t h  t h a t  o f  t h e  Te m p e r a t u r e  S e t p o i n t .  I f  t h e  v a l u e  o f  t h e
c o n t r o l l e d  s o u r c e  d i f f e r s  b y  m o r e  t h a n  t h e  programmed t e m p e r a t u r e  e r r o r
l i m i t  f o r  l o n g e r  t h a n  t h e  programmed t i m e  l i m i t ,  t h e  a l a r m  c o n d i t i o n  i s
a u t o m a t i c a l l y  a c t i v a t e d .

The T r a c k i n g  E r r o r  L i m i t  s e t p o i n t s  h a v e  b e e n  e n t e r e d  a t  t h e  f a c t o r y .
They a r e  s e t  f o r  o n e  ( 1 )  m i n u t e  f o r  p l u s / m i n u s  ( 5 )  d e g r e e s .
CRYOMED STRONGLY RECOMMENDS THAT THESE DO NOT BE CHANGED.

They a r e  programmed a s  f o l l o w s :

EXAMPLE: 1  m i n u t e ,  p l u s / m i n u s  5  d e g r e e s

Keyst rokes:  P r o g ,  1 , 2 , 3 ,  E n t ,  0 ,  E n t
1 E n t ,  5  E n t

Only  o n e  s e t  o f  e r r o r  l i m i t s  c a n  b e  s t o r e d  i n  t h e  memory a t  o n e  t i m e .
They a r e  a p p l i c a b l e  t o  a l l  t h e  p r o g r a m s .

PROGRAMMING -  ACCESS CODE

The a c c e s s  c o d e  o f  1 , 2 , 3  i s  p r e s e t  a t  t h e  f a c t o r y  p r i o r  t o  s h i p m e n t  o f
o f  t h e  M o d e l  1 0 1 0 .  F o l l o w i n g  a r e  i n s t r u c t i o n s  t o  c h a n g e  i t  i f  y o u  s o
d e s i r e .

Example o f  New A c c e s s  C o d e  D e s i r e d :  4 , 5 , 6 .

Depress k e y s  a s  f o l l o w s :  P r o g ,  1 , 2 , 3 ,  E n t ,  C L R ,  4 , 5 , 6 ,  E n t .

I f  t h e  new c o d e  c o n s i s t i n g  o f  t h r e e  numbers  i s  n o t  e n t e r e d  w i t h i n  t e n
seconds, t h e  c o n t r o l l e r  w i l l  a u t o m a t i c a l l y  r e v e r t  b a c k  t o  1 , 2 , 3 , .

CLEARING KEYBOARD ERRORS

Depress ing  t h e  CLR Keypad  w i l l  c l e a r  programming  e n t r i e s  i n  t h e
b u f f e r  ( s c r a t c h  p a d  m e m o r y ) .  I t  c l e a r s  t h e  l a s t  ( m o s t  r e c e n t )
e n t r y  made .  T h e  CLR k e y p a d  i s  f u n c t i o n a l  o n l y  d u r i n g  p r o g r a m m i n g .
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SECTION I V
B. D E T E R M I N I N G  THE START PHASE CHANGE TEMPERATURE

The S t a r t  P h a s e  C h a n g e  Te m p e r a t u r e  i s  t h e  t e m p e r a t u r e  a t  w h i c h  t h e
SAMPLE f r e e z e s .  T h e r e f o r e  t h e  c o n t r o l l e r  m u s t  r u n  t h e  f r e e z i n g
c y c l e ,  d u r i n g  p h a s e  c h a n g e ,  f r o m  t h e  t e m p e r a t u r e  i n f o r m a t i o n  o b t a i n e d
by t h e  SAMPLE t h e r m o c o u p l e  ( i . e . ,  i t  i s  t h e  r e a d i n g  f r o m  t h e  SAMPLE
t h e r m o c o u p l e  w h i c h  a c t i v a t e s  t h e  c o n t r o l l e r  d u r i n g  t h e  p h a s e  c h a n g e
p e r i o d ) .

For  a  n e w  b i o l o g i c a l  SAMPLE,  t h e  f r e e z i n g  p o i n t  c a n  b e  d e t e r m i n e d
by r e f e r r i n g  t o  T a b l e  A - 1  o r  b y  p r o g r a m m i n g  a n d  e x e c u t i n g  a  SAMPLE
f r e e z i n g  r u n  a s  f o l l o w s :

PROGRAMMING A  SAMPLE FREEZING POINT DETERMINATION RUN;

K e y s t r o k e s :  D e p r e s s  P r o g ,  1 , 2 , 3 ,  E n t ;  t h e  P r o g r a m  d i s p l a y  w i l l
f l a s h  o n  a n d  o f f ,  s e l e c t  a  p r o g r a m  n u m b e r  a n d  s e c t i o n  n u m b e r ,  t h e n
e n t .

Depress  0 ,  E n t ,  4 ,  C o o l + ,  E n t .  ( T h i s  i s  e n t e r i n g  a  " w a i t "  f u n c t i o n
w i t h  a  s t a r t  t e m p e r a t u r e  o f  + 4 ) .

Depress  1 , 0 ,  E n t ,  - ,  5 , 0 ,  C o o l + ,  E n t .

Depress  E n d ,  E n t .

A f t e r  t h e  r u n  h a s  b e e n  c o m p l e t e d  a s  p e r  i n s t r u c t i o n s  i n  s e c t i o n  2  t h e
c u r v e  w i l l  n e e d  t o  b e  a n a l y z e d .  R e v i e w  t h e  s t r i p  c h a r t  c o o l i n g  t r a c e
made; i t  s h o u l d  b e  s i m i l a r  t o  C h a r t  # 1 0 .

Observe  t h e  t e m p e r a t u r e  t r a c e  o n  t h e  s t r i p  c h a r t  r e c o r d e d .  W h e n  t h e
phase c h a n g e  p o r t i o n  o f  t h e  c y c l e  h a s  b e e n  r e a c h e d ,  t h e  t r a c e  w i l l  s h o w
a s u d d e n  r i s e  i n  t e m p e r a t u r e .

Observe  t h e  l i n e a r  t e m p e r a t u r e  t r a c e  j u s t  a f t e r  t h e  s u d d e n  t e m p e r a t u r e
r i s e  ( R e l e a s e  o f  L a t e n t  H e a t ) .  T h i s  i s  t h e  F R E E Z I N G  POINT o r  P h a s e
Change Te m p e r a t u r e  ( H e a t  o f  F u s i o n  P l a t e a u  Te m p ) .
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DETERMINING T H E  S TA R T  P H A S E  CHANGE TEMPERATURE

I I I C H A R T  NUMBER 1 0

maul

0 9 0 / 0  ) 0 1  1 4 0 0  0 , 0 6 0  1 0 . 0 " 1 0 0 C I M M o l i t  0 J . v . 1 0 9 1 0 1 0  3 0 1  S i l l ,  •

I  I  •
s i p i •

. . . . mr 1-rm2TMT

F
y2 j

2—

0

4   ; -

P a g e  2 2



TABLE A - 1
CONCENTRATION OF CRYOPROTECTIVE AGENT V S .  FREEZING POINT TEMPERATURE

P e r c e n t  o f  C r y o p r o t e c t i v e  A g e n t
(DMSO, G l y c e r o l ,  E t c . )

F r e e z i n g  P o i n t
Tempera tu re

0 0°C
5% - 2 ° C
- 3 ° C 7 . 5 0

10% - 4 ° C
12.5% -5°  C
15% - 6 ° C
20% -8°  C
30% -12°  C

NOTE: P h a s e  Change  o r  f r e e z i n g  p o i n t  i s  d e f i n e d  a s  a
process  w h e r e  a  l i q u i d  i s  c h a n g e d  i n t o  a  s o l i d  a t  c o n -
s t a n t  t e m p e r a t u r e .  B i o l o g i c a l  s a m p l e s  w h i c h  a r e  c o m -
posed b a s i c a l l y  o f  w a t e r  h a v e  a  f r e e z i n g  p o i n t  t e m p e r a t u r e
o f  0 ° C  when n o  o t h e r  s u b s t a n c e s  a r e  a d d e d  t o  t h e  s a m p l e .
Adding a  c r y o p r o t e c t a n t  a g e n t ,  s u c h  a s  d i m e t h y s u l f o x i d e
(DMSO) o r  g l y c e r o l ,  w i l l  l o w e r  t h e  f r e e z i n g  p o i n t  t e m p e r a -
t u r e .  C r y o M e d  h a s  o b s e r v e d  t h e  a b o v e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n
t h e  p e r c e n t a g e  o f  c r y o p r o t e c t i v e  a g e n t  a d d e d  t o  a  b i o l o -
g i c a l  s p e c i m e n  a n d  t h e  f r e e z i n g  p o i n t  t e m p e r a t u r e .
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SECTION V
I N I T I AT I N G  A  FREEZING RUN

Once t h e  s y s t e m  h a s  b e e n  c o n n e c t e d  a s  p e r  f i g u r e  3 - 1 ,  p r o c e e d  a s
f o l l o w s ;

1 .  D e p r e s s  t h e  p o w e r  s w i t c h  l o c a t e d  o n  t h e  b a c k  p a n e l  a t  t h e
u p p e r  l e f t  r e a r  c o r n e r  o f  t h e  M o d e l  1 0 1 0 .

NOTE: A t  t h i s  t i m e  t h e  u n i t  w i l l  r u n  t h r o u g h  a  c o m p l e t e
lamp t e s t  a n d  r e t u r n  t o  t h e  " I d l e  M o d e " .  I d l e  m e a n i n g  n o
l i g h t s  a r e  i l l u m i n a t e d  i n  t h e  " M o d e  S e l e c t "  s e c t i o n  o n  t h e
f r o n t  p a n e l .

2 .  D e p r e s s  t h e  p o w e r  s w i t c h  o n  t h e  s t r i p  c h a r t  r e c o r d e r .  ( I t  i s
a d v i s e d  t h a t  t h e  s y s t e m  b e  w a r m e d  u p  f o r  a p p r o x i m a t e l y  t w e n t y
m i n u t e s .  U n c a p  t h e  p e n  a n d  l o w e r  i t .  ( p l a c e  t h e  c a p  o n  t h e
c h a r t  d r i v e  o n / o f f  s w i t c h  -  t h i s  i s  j u s t  t o  h e l p  k e e p  f r o m
l o s i n g  t h e  c a p . )

3. C a l i b r a t e  U n i t  a s  f o l l o w s :

a .  D e p r e s s  CHAM i n  t h e  T C  SCANNER s e c t i o n  -  T h e  p e n  o n  t h e
r e c o r d e r  s h o u l d  m o v e  t o  z e r o  o n  t h e  s t r i p  c h a r t  r e c o r d e r .
I f  i t  d o e s  n o t ,  d i a l  i t  i n  t o  z e r o  u s i n g  t h e  b l a c k  k n o b
on t h e  r e c o r d e r .

b. D e p r e s s  SAMP i n  t h e  T C  SCANNER s e c t i o n  -  T h e  p e n  o n  t h e
r e c o r d e r  s h o u l d  m o v e  t o  m i n u s  o n e  h u n d r e d  e i g h t y  d e g r e e s .
( - 1 8 0  d e g r e e s  c e n t i g r a d e ) .  I f  i t  i s  o f f ,  c a l i b r a t e  b y
u s i n g  t h e  s e t  s c r e w  n e x t  t o  t h e  z e r o  k n o b  a n d  d i a l i n g  i t
u n t i l  t h e  p e n  r e a c h e s  m i n u s  o n e  h u n d r e d  e i g h t y  d e g r e e s .

c .  R e c h e c k  z e r o  c a l i b r a t i o n  a s  p e r  d i r e c t i o n s  i n  3 a .

4 .  U s i n g  t h e  PROG ADV K e y ,   t i   l o c a t e  t h e  p r o g r a m  n u m b e r  a n d  s e c t i o n
number t h a t  y o u  w i s h  t o  r u n .  ( U p  a r r o w   t   means  i n c r e a s e  i n
numbers ;  d o w n  a r r o w   I  m e a n s  d e c r e a s e  i n  n u m b e r s .

NOTE: INSTRUCTIONS FOR QUICK ACCESS T O  DESIRED PROGRAM TO  B E  RUN; I F
I T  I S  I N  THE USER PROGRAMMABLE HALF OF  THE MEMORY: D e p r e s s  PROG, 1 ,
2 , 3 , E n t .  ( P r o g  l i g h t  f l a s h i n g )  D e p r e s s  d e s i r e d  p r o g r a m  n u m b e r  a n d
and s e c t i o n  n u m b e r ,  a n d  e n t .  D e p r e s s  PROG. T h i s  r e t u r n s  t h e
c o n t r o l l e r  t o  t h e  I D L E  mode  ( n o  l i g h t s  o n  i n  "MODE SELECT" )  w i t h
t h e  d e s i r e d  p r o g r a m  n u m b e r  a n d  s e c t i o n  n u m b e r  b e i n g  d i s p l a y e d .
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5. O p e n  l i q u i d  n i t r o g e n  s u p p l y  t a n k .  C h e c k  t o  a s s u r e  p r e s s u r e  d o e s
n o t  e x c e e d  2 2  p s i g  a n d  t h a t  t h e r e  i s  l i q u i d  i n  t h e  s u p p l y  t a n k .
The p r e s s u r e  s h o u l d  n o t  d r o p  b e l o w  1 2  p s i g .

6.  D e p r e s s  SCAN i n  t h e  T C  SCANNER.

7.  T u r n  o n  r e c o r d e r  CHART DRIVE s w i t c h .

8.  D e p r e s s  RUN.  A t  t h i s  t i m e  l i q u i d  n i t r o g e n  w i l l  s t a r t  t o  c y c l e
i n  t o  t h e  c h a m b e r .  O n c e  t h e  c h a m b e r  h a s  r e a c h e d  t h e  t a r g e t
t e m p e r a t u r e  i n  t h e  f i r s t  s e c t i o n  t h e  v a l v e s  w i l l  c y c l e  o n  a n d
o f f  t o  m a i n t a i n  t h e  t a r g e t  t e m p e r a t u r e  t h a t  i s  p r o g r a m m e d  i n .

The f i r s t  s e c t i o n  i n  a  p r o g r a m  i s  t y p i c a l l y  a  " w a i t " .  T h i s  m e a n s
t h a t  t h e  c o n t r o l l e r  w i l l  g o  t o  t h e  p r o g r a m m e d  t e m p e r a t u r e  a n d
" w a i t "  t h e r e  u n t i l  f u r t h e r  i n s t r u c t i o n s ,  f r o m  t h e  u s e r .  O n c e  t h e
t e m p e r a t u r e  i s  a c h i e v e d ,  t h e  s a m p l e s  h a v e  b e e n  l o a d e d  i n t o  t h e
chamber  a n d  h a v e  e q u i l i b r a t e d  t o  w i t h i n  t w o  d e g r e e s  o f  t h e  c h a m b e r
t e m p e r a t u r e ,  d e p r e s s  RUN f o r  a  s e c o n d  t i m e .  T h i s  a d v a n c e s  t h e
c o n t r o l l e r  t o  t h e  n e x t  s e c t i o n .  A t  t h i s  p o i n t  t h e  c o n t r o l l e r  w i l l
advance  a u t o m a t i c a l l y  t h r u  e a c h  s e c t i o n  u n t i l  a n  e n d  f u n c t i o n  i s
r e a c h e d .

9. W h e n  t h e  c o n t r o l l e r  r e a c h e s  t h e  e n d ,  t h e  a l a r m  w i l l  s o u n d .  D e p r e s s
ALRM k e y p a d  t o  s i l e n c e  a u b i . b l e  a l a r m  o n l y .  T h e  c o n t r o l l e r  w i l l
m a i n t a i n  t h e  e n d  t e m p e r a t u r e  f o r  a s  l o n g  a s  t h e r e  i s  l i q u i d
n i t r o g e n  a v a i l a b l e .

10. W h e n  t h e  u s e r  i s  r e a d y  t o  t r a n s f e r  s a m p l e s ,  d e p r e s s  RUN,  t h i s  w i l l
s h u t  t h e  u n i t  o f f .

11 .  U n l o a d  a n d  t r a n s f e r  s a m p l e s .

12. D e p r e s s  WARM o n  t h e  mode  s e l e c t .  T h i s  i s  a d v i s e d  t o  b r i n g  t h e
chamber  b a c k  t o  r o o m  t e m p e r a t u r e ,  w h i c h  h e l p s  d r y  t h e  i n s i d e  o u t ,
t h e r e f o r e  h e l p i n g  t o  k e e p  i t  c l e a n .  O n c e  t h e  u n i t  r e a c h e s  r o o m
t e m p e r a t u r e ,  ( + 2 5  d e g r e e s  c e n t i g r a d e )  t h e  c o n t r o l l e r  w i l l  s t a r t
t o  c y c l e  l i q u i d  n i t r o g e n .  A t  t h i s  t i m e  t h e  u n i t  i s  r e a d y  f o r
a n o t h e r  f r e e z e  o p e r a t i o n  o r  t o  b e  t u r n e d  o f f .
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USING T H E  " U N L I M I T E D  ACCESS MODE" &
IMPORTANT I N F O R M AT I O N  REGARDING E X I T I N G  I N  T H E  M I D D L E  O F  A  R U N .

U n d e r  n o r m a l  r u n n i n g  c o n d i t i o n s ,  t h e  u n i t  i s  i n  a  " l o c k e d "  o r  " l i m i t e d "
mode.  T h i s  i s  P R O T E C T I O N  f o r  t h e  u s e r  a s  t h e r e  c a n n o t  b e  a n y  c h a n g e s
made d u r i n g  t h e  r u n  - -  N O  MANUAL O P E R AT I O N S ,  i n c l u d i n g  a b o r t i n g  t h e
r u n .  T h e r f o r e ,  t o  e x i t  i n  t h e  m i d d l e  o f  a  r u n  t h e  s t e p s  a r e  l i s t e d
b e l o w :

1 D e p r e s s  P r o g . , 1 , 2 , 3 ,  e n t .  -  A t  t h i s  t i m e  t h e  r u n  l i g h t  w i l l  b l i n k
on a n d  o f f ,  w h i l e  i t  c o n t i n u e s  t o  r u n .  T h i s  b l i n k i n g  i n d i c a t e s
t h a t  t h e  u n i t  i s  r u n n i n g  i n  t h e  U N L I M I T E D  ACCESS M O D E .  W h i l e
o p e r a t i n g  i n  t h i s  m o d e ,  h e a t  a n d  c o o l a n t  c a n  b e  MANUALLY i n j e c t e d
t o  t h e  c h a m b e r .  A l s o ,  a t  t h i s  t i m e  t h e  u n i t  c a n  b e  s h u t  d o w n  b y
d e p r e s s i n g  r u n .

NOTE; I f  t h e  u n i t  i s  i n  a  " w a i t "  s e c t i o n ,  i t  w i l l  b e  n e c e s s a r y
t o  d e p r e s s  r u n  t w i c e  a s  t h e  f i r s t  t i m e  o n l y  a d v a n c e s  i t  t o  t h e
n e x t  s e c t i o n .

RUNNING T H E  PROGRAM I N  T H E  U N L I M I T E D  ACCESS MODE

Once t h e  m a c h i n e  i s  i n  t h i s  m o d e ,  i t  w i l l  c o n t i n u e  t o  r u n  a s  i t  i s  p r o -
grammed.  T h e  R U N  l i g h t  w i l l  b l i n k  o n  a n d  o f f ,  w h i c h  i s  t h e  i n d i c a t i o n
t h a t  i t  i s  i n  " U N L I M I T E D  A C C E S S " .  W h a t  t h i s  m e a n s  i s  t h a t  t h e  f r o n t
p a n e l  i s  u n p r o t e c t e d  f r o m  m a n u a l  o p e r a t i o n s .  F o l l o w i n g  a r e  t h e  m a n u a l
o p e r a t i o n s  w h i c h  c a n  b e  p e r f o r m e d  i n  t h i s  m o d e  o f  r u n n i n g :

1 .  A d d  c o o l a n t  b y  d e p r e s s i n g  C O O L a n d  COOL+ o n  t h e  l e f t  s i d e  o f  t h e
o f  t h e  u n i t  u n d e r  C O N T R O L .

2 .  A d d  C o o l +  t o  a  s e c t i o n  ( i f  i t  w a s  n o t  e n t e r e d  a t  p r o g r a m m i n g )  b y
d e p r e s s i n g  C o o l +  o n  t h e  n u m e r i c a l  d i s p l a y  o n  t h e  r i g h t  s i d e  o f
t h e  c o n t r o l l e r .  T h i s  w i l l  a d d  C o o l +  i n t o  t h e  s e c t i o n  f o r  t h i s
s e c t i o n  o n l y ,  t h i s  r u n  o n l y .

3 .  A d d  h e a t  o r  c o o l a n t  b y  u s i n g  t h e  U P  A r r o w  f o r  i n c r e a s e  i n  t e m p e r a -
t u r e  a n d  t h e  DOWN A r r o w  f o r  d e c r e a s e  i n  t e m p e r a t u r e .

IMPORTANT N O T E ;  C r y o M e d  a d v i s e s  n o t  t o  u s e  m a n u a l  o p e r a t i o n s .  W h a t
w i l l  h a p p e n  i s  o n c e  t h e  m a n u a l  o p e r a t i o n s  a r e  s t o p p e d ,  t h e  m a c h i n e  w i l l
t r y  t o  f i n d  w h e r e  i t  i s  s u p p o s e  t o  b e  a c c o r d i n g  t o  w h a t  i s  p r o g r a m m e d .
E x a m p l e :  i f  e x c e s s i v e  c o o l a n t  i s  u s e d ,  o n c e  i t  i s  s t o p p e d ,  t h e
c o n t r o l l e r  w i l l  a d d  h e a t  i n  o r d e r  t o  g e t  t o  w h e r e  i t  s h o u l d  b e
a s  p e r  t h e  p r o g r a m .
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SECTION V I
TROUBLESHOOTING PROCEDURES

1) ERR 1

2) ERR 2

3) ERR 3

4) ERR 4

5) ERR 5

6) ERR 6

Model 1 0 1 0  C o n t r o l  S e l f  T e s t  P r o g r a m

Upon p o w e r  u p ,  t h e  1 0 1 0  C o n t r o l l e r  w i l l  t e s t  a l l  o f  i t s  i n t e r n a l
c i r c u i t s  f o r  p r o p e r  o p e r a t i o n .  I f  t h e r e  i s  a  p r o b l e m ,  t h e  c o n t r o l l e r
w i l l  s o u n d  a n  a u d i b l e  a l a r m  a n d  d i s p l a y  o n e  o f  t h e  f o l l o w i n g  e r r o r
c o n d i t i o n s :

PROBLEM: C A U S E  &  SUGGESTED REMEDY

7) E R R  7

Page 2 7

I n t e r n a l  Ram T e s t  F a i l e d .  T u r n  u n i t  o f f ,  w a i t
one m i n u t e ,  t u r n  u n i t  b a c k  o n ,  i f  ERR 1  r e a p -
p e a r s ,  c a l l  t h e  f a c t o r y .  T h e  u n i t  w i l l  h a v e  t o
be r e t u r n e d  f o r  r e p a i r .

E x t e r n a l  R a m  T e s t  F a i l e d .  T u r n  u n i t  o f f ,  w a i t
one m i n u t e ,  t u r n  u n i t  b a c k  o n ,  i f  ERR 2  r e a p -
p e a r s ,  c a l l  t h e  f a c t o r y .  T h e  u n i t  w i l l  h a v e  t o
be r e t u r n e d  f o r  r e p a i r .

EPROM C h e c k - s u m  T e s t  F a i l e d .  T u r n  u n i t  o f f ,
w a i t  o n e  m i n u t e ,  t u r n  u n i t  b a c k  o n ,  i f  ERR 3
r e a p p e a r s ,  c a l l  t h e  f a c t o r y .  T h e  u n i t  w i l l
have  t o  b e  r e t u r n e d  f o r  r e p a i r .

Rea l  T i m e  C l o c k  T e s t  F a i l e d .  T u r n  u n i t  o f f ,
w a i t  o n e  m i n u t e ,  t u r n  u n i t  b a c k  o n ,  i f  ERR 4
r e a p p e a r s ,  c a l l  t h e  f a c t o r y .  T h e  u n i t  w i l l
have t o  b e  r e t u r n e d  f o r  r e p a i r .

T h i s  t e s t  w i l l  f a i l  i f  b o t h  t h e r m o c o u p l e s  a r e
NOT a t t a c h e d  t o  t h e  c o n t r o l l e r  w h e n  i t  i s
t u r n e d  o n .  C h e c k  a l l  t h e r m o c o u p l e
c o n n e c t i o n s .

Non- V o l a t i l e  Ram T e s t  F a i l e d .  T h i s  c o u l d  a p -
p e a r  i n  a  l o w  v o l t a g e  s i t u a t i o n  o r  a  b r o w n
o u t .  T u r n  u n i t  o f f ,  w a i t  o n e  m i n u t e ,  t u r n
u n i t  b a c k  o n .  A l l  t h e  memory  t h a t  h a s  b e e n
programmed i n t o  t h e  u s e r  p r o g r a m m a b l e  h a l f
w i l l  h a v e  t o  b e  r e p r o g r a m m e d .  T h e  f a c t o r y
p r e s e t  p r o g r a m s  w i l l  n o t  b e  l o s t .

T h i s  i s  a  r e s u l t  o f  e l e c t r i c a l  d i s t u r b a n c e .
The c o n t r o l l e r  s h o u l d  b e  t u r n e d  o f f ,  w a i t  o n e
m i n u t e ,  t u r n  t h e  u n i t  b a c k  o n .  I f  i t
r e a p p e a r s ,  c a l l  t h e  f a c t o r y .  I f  w i l l  h a v e  t o
be r e t u r n e d  f o r  r e p a i r .

•

•

•



PRE-SET PROGRAMS•

•

PROGRAM # 1  ( S t a n d a r d 0 1 . 2 / 2 . 0 m 1  w / 7 %  t o  12% C r y o p r o t e c t a n t  A g e n t )
S e c t i o n  1  W a i t  @ + 4  C o o l +
S e c t i o n  2  1  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 4 °  S a m p l e
S e c t i o n  3  2 5  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 4 0 °  C o o l +
S e c t i o n  4  1 5  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 1 2 °
S e c t i o n  5  1  d e g r e e / m i n u t e  t o  - 4 0 °
S e c t i o n  6  1 0  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 9 0 °  C o o l +
S e c t i o n  7  E n d

PROGRAM # 2  ( S t a n d a r d  M i c r o t e s t  T r a y  F r e e z e )
S e c t i o n  1  W a i t  @ + 4 °  C o o l +
S e c t i o n  2  1  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 4 0 °
S e c t i o n  3  1 0  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 9 0 °  C o o l +
S e c t i o n  4  E n d

PROGRAM # 3  ( S t a n d a r d  E m b r y o  F r e e z e  u s i n g  . 2 5  o r  . 5 0 m 1  s t r a w )
S e c t i o n  1  W a i t  @ + 2 0 °  C o o l +
S e c t i o n  2  1  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 4 °
S e c t i o n  3  . 5  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 7 °
S e c t i o n  4  5  m i n u t e  h o l d  t i m e  a t  - 7 °
S e c t i o n  5  . 3  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 3 5 °
S e c t i o n  6  . 1  d e g r e e / m i n u t e  t o  - 3 7 °
S e c t i o n  7  E n d

PROGRAM # 4  ( S t a n d a r d  B l o o d  B a g / B o n e  M a r r o w  7 5 - 1 5 0 m 1 ,  7 % - 1 0 %
C r y o p r o t e c t a n t  A g e n t )

S e c t i o n  1  W a i t  @ + 2 0 °  C o o l +
S e c t i o n  2  1  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 6 °  S a m p l e
S e c t i o n  3  2 5  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 5 0 °  C o o l +
S e c t i o n  4  1 5  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 1 4 °
S e c t i o n  5  1  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 4 5 °
S e c t i o n  6  1 0  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 9 0 °  C o o l +
S e c t i o n  7  E n d

PROGRAM # 5  ( S k i n  P a c k e t  4 " x 6 "  w / 1 0 %  C r y o p r o t e c t a n t  A g e n t )

S e c t i o n  1  W a i t  @ + 4 °  C o o l +
S e c t i o n  2  1  d e g r e e / m i n u t e  t o  - 5 °  S a m p l e
S e c t i o n  3  2 0  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 4 0 °  C o o l +
S e c t i o n  4  1 0  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 1 0 °
S e c t i o n  5  1  d e g r e e / m i n u t e  t o  - 3 5 °
S e c t i o n  6  1 0  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 9 0 °  C o o l +
S e c t i o n  7  E n d

PROGRAM # 6  ( 2 m 1  S a m p l e  w/7%-12% C r y o p r o t e c t a n t  A g e n t )

S e c t i o n  1  W a i t  @ + 4 °  C o o l +
S e c t i o n  2  1  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 4 °  S a m p l e
S e c t i o n  3  2 0  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 4 5 °
S e c t i o n  4  1 5  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 1 0 °
S e c t i o n  5  . 5  d e g r e e s / m i n u t e  t o  - 2 0 °
S e c t i o n  6  1  d e g r e e / m i n u t e  t o  - 8 0 °
S e c t i o n  7  E n d
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T Y P I C A L F R E E Z I N G  CURVE •

•
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WRITING YOUR OWN PROGRAM•

•

•

The out l ine  below may be used i n  wr i t i ng  your own program, p r i o r  t o
programming i t  i n t o  the Model 1010.

PROGRAM #

Section #

Section #

Section #

Section #

Section #

Section #

Section #

Section #

Section #

Type o f  Sample

Circle One:
Cool +  SAMP/CHAM

Cool +  SAMP/CHAM

Cool +  SAMP/CHAM

Cool +  SAMP/CHAM

Cool +  SAMP/CHAM

Cool +  SAMP/CHAM

Cool +  SAMP/CHAM

Cool +  SAMP/CHAM

Cool +  SAMP/CHAM
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CRYO-MED

49659 Leona Drive
MT. CLEMENS, MI 48045

(313) 949.4507

JOB

SHEET NO  O F

CALCULATED BY D A T E

CHECKED BY D A T E

SCALE

MODEL 500 RECORDER CHART SPEED

1.) Take off  hood by removing two end screws.
2.) Take off  bottom cover by removing ground screws and four retaining clips
3.)Find stepper motor circuit board (located under chart drive and power

toggle switches).

4.) Move iumper (see drawing) to desired position. Chart speed is determined by
moving the jumper between the common (position g) and any of the following
points:
a.) 2.5 inches per minute
b.) 2.0 incheS per minute
c.) 1.25 inches per minute
d.) 1.0 inches per minute

( e.) .50 inches per minute
f.) .25 inches per minute

0  0 0 0

0 0  0  0  0  0

STEPPER MOTOR CIRCUIT BOARD

NOTE: The jumper position shown will result in a chart speed of .50 inches per
minute.

FORM 204.1 Available from CA-IEW Inc Groton Maas 01450
•





Artisan Technology Group is an independent supplier of quality pre-owned equipment 

Gold-standard solutions 
Extend the life of your critical industrial, 

commercial, and military systems with our 

superior service and support. 

We buy equipment 
Planning to upgrade your current 

equipment? Have surplus equipment taking 

up shelf space? We'll give it a new home. 

Learn more! 
Visit us at artisantg.com for more info 

on price quotes, drivers, technical 

specifications, manuals, and documentation. 

Artisan Scientific Corporation dba Artisan Technology Group is not an affiliate, representative, or authorized distributor for any manufacturer listed herein. 

We're here to make your life easier. How can we help you today? 
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